1. IDENTIFICACION

Materia: CONTAMINACION DEL AIRE
Caodigos: SIRE: 6050 EIQ: IQ-ET23

Prelacion: 1Q-5027, 1Q-5017

Ubicacion: Electiva

TPLU: 3-0-0-3

Condicion: Electiva

Departamento: Operaciones Unitarias y Proyectos

2. JUSTIFICACION

Se desea que en esta asignatura, el estudiante se relacione con los problemas
asociados con la contaminacion del aire, factores y fuentes que la producen y la propagan.
Toda industria de procesos quimicos emite corrientes contaminantes a la atmosfera, y el
Ingeniero Quimico debe conocer cudl es su fuente, y como controlarla tal que, debido a las

estrictas regulaciones ambientales se exige de una calidad de aire que permita desarrollar
el normal funcionamiento de todos los seres vivos.

3. REQUERIMIENTOS

Conocimientos de Quimica, Fisicoquimica, Reactores y Operaciones Unitarias.

4. OBJETIVOS
GENERALES

El objetivo general es ensefiar a los estudiantes la problematica de la
contaminacion del aire.

ESPECIFICOS

Informar al estudiante sobre los problemas ambientales.

Indicar los diferentes tipos de contaminantes.

Dar a conocer las fuentes de emision y contaminacion.

Estudiar las diferentes formas de propagacion y control de la contaminacion.
Conocer los diferentes efectos sobre seres vivos y cosas.

S. CONTENIDO PROGRAMATICO
CAPITULO 1. INTRODUCCION

Contaminacion atmosférica. Tipos de contaminantes. Factores que contribuyen a la
contaminacion atmosférica.




CAPITULO 2. FUENTES DE EMISION Y CONTAMINACION

Fuentes de emision y contaminacion de monéxido de carbono, Oxidos de azufre,
hidrocarburos y otros. Factores de emision (plantas de potencia, automoviles, etc.)

CAPITULO 3. METEOROLOGIA 'Y DISPERSION DE CONTAMINANTES

Introduccién, fundamentos, movimiento de gases ideales, transporte de
contaminantes, difusién turbulenta, rosas del viento. Efectos topogréaficos. Efecto de la
temperatura. Efecto de los contaminantes sobre la visibilidad y turbidez atmosférica y
sobre las precipitaciones. Deposicion acida. Efecto sobre la capa de ozono. Efectos sobre
el clima. Instrumentos de medida.

CAPITULO 4. MODELOS DE TRANSPORTE

Dispersion de la pluma, modelo Gausiano, coeficientes de difusion, efectos de
inversion, limites del modelo. Elevacion de la pluma, factores que la originan. Plumas
flotantes, condiciones estables e inestables.

CAPITULO 5. PARTICULAS

Terminologia, distribucion de tamafio, mecanismos de remocién: coagulacion,
recoleccion (camaras de separacion por asentamiento, separador centrifugo),
despojadores (recolectores himedos). Filtros. Precipitadores electrostaticos.

CAPITULO 6. OXIDOS DE AZUFRE

Fuentes de Sox (carb6n crudo, gas natural), fuentes naturales. Concentracion en
medio ambiente. Métodos de analisis. Técnicas de control: Procesos de inyeccion de
limonita, procesos de oxidacién cataliticos, procesos de despojado basado en sodio.
Estandares de control.

CAPITULO 7. OXIDOS DE NITROGENO

Fuentes, inventarios de emisiones y concentraciones, técnicas de control:
combustion con bajo exceso de aire, combustion en dos etapas, recirculacion de gas de
combustion. Limpieza de gases combustibles.

CAPITULO 8. EL AUTOMOVIL

Condiciones de operacion. Fuentes de emision de CO, Nox e hidrocarburos.
Controles de los contaminantes. Maquinas futuras.

CAPITULO 9. EFECTOS DE LOS CONTAMINANTES SOBRE LOS ANIMALES Y
VEGETALES

Factores, tipos de dafios. Efectos sobre el hombre: sistema respiratorio, estudios
epidemioldgicos (cancer en los pulmones, bronquitis, otros tipos de cancer). Efectos
especificos del plomo y Co.




CAPITULO 10. CALIDAD DEL AIRE

Emisiones estandares y regulaciones.

CAPITULO 11. MUESTREO ATMOSFERICO (INSTRUMENTAL) Y ANALISIS
Propositos y procedimientos analiticos.

CAPITULO 12. DISENO Y CONTROL

Disefio y control de: a) Despojadores para la eliminacion de 6xidos de azufre,
nitrégeno y aminas en gases. b) Hornos de combustion. ¢) Precipitadores electrostaticos
para la eliminacién de particulas, utilizando paquetes de simulacion.

6. METODOLOGIA.

Clases tedricas y practicas.

7. RECURSOS.

Tiza, pizarron, videos, transparencias.

8. EVALUACION

e Examenes parciales 70% de la nota definitiva

e Presentacion de trabajos 30%. Esto corresponde a exposicion de asignaciones de
investigacion para ser presentadas al final de la materia ante el grupo de estudiantes y
profesores que conforman el area.
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10.  VIGENCIA

Desde: Semestre B-2001.
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