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Mas del 98% de nuestro genoma es idéntico 
al chimpancé, pese a que nuestra línea 

evolutiva se separo hace  unos 6 millones 
de años

¿Qué es Inteligencia …?

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos

El cerebro humano es 3 veces mas grande, con una 

red neuronal mas densa e interconectada, con 

más de 80 millones de neuronas que funcionan de 

manera conexionista distribuida, siendo la base 

de la inteligencia
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Inteligencia: capacidad de adquirir y usar
conocimiento 

¿Cómo el cerebro percibe, entiende, predice y manipula?

 Razonar, Aprender, Comunicarse y Actuar

– La Inteligencia Artificial trata de conseguir que los
computadores simulen en cierta manera la inteligencia
humana.

– Se acude a sus técnicas cuando es necesario incorporar
conocimiento en un sistema informático, para ser usado como
los seres humanos.

¿Qué es Inteligencia …?

Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos
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Abarca la ciencia e ingeniería dedicada a 
diseñar y programar computadores que 

ejecutan tareas que requieren inteligencia si 
la hicieran los seres humanos

Es interdisciplinaria: neurociencias, lógica matemática, psicología, 
teoría de la información, ciencias de la computación, entre otras.

Conocimiento: capacidad de los humanos de comprender la 
naturaleza, cualidades y relaciones de las cosas a través de la 
razón.

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos
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• Almacenen el conocimiento y lo usen para 

razonar

• Busquen soluciones y se planifiquen

• Aprendan individual y colectivamente,

• Se comuniquen y perciban como los humanos 

(PLN, visión artificial, etc.)

Retos

Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos

Hacer 

programas 

que 

Para ello, eventualmente emular el 

comportamiento de sistemas 

biológicos, sistemas de insecto, etc.
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Concepto de base de la IA

Teoría de agentes

Sistemas multiagentes (Inteligencia Artificial Distribuidas)

Técnicas Inteligentes clásicas (computación inteligente)

Redes neuronales artificiales

Lógica difusa

Computación Evolutiva

Técnicas Inteligentes  distribuidas

Algoritmos inspirados en colonias de insectos: PSO,  ACO, etc.

Algoritmos inspirados en fenómenos  físicos: Flujo de Agua, de gas, TS, etc.

Algoritmos inspirados en sistemas biológicos: Sistema Inmune Artificial, etc.

Técnicas inteligentes avanzadas autónomas:  

Computación autonómica

Sistemas emergentes y auto-organizados (Inteligencia colectica)

Técnicas

Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos
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Redes Neuronales Artificiales: 
emulan el comportamiento del cerebro humano 

(muchos modelos matemáticos existen).

Dominios de la IA

Visión Artificial: 
Comprender y analizar imágenes y videos

Planificación: 
Generar secuencias de acciones para alcanzar 

un objetivo

Búsqueda: 
Resolución de problemas mediante el 

recorrido de un espacio de posibles 

soluciones.

Razonamiento: 
Resolución de problemas mediante inferencia: 

deductiva, abductiva o inductiva

Procesamiento del Habla: 
Procesar y analizar las señales acústica 

que se generan al hablar.

Procesamiento del lenguaje natural: 
procesar información expresada en lenguaje 

humano, 

Aprendizaje Automático:
técnicas que que permitan que las 

computadoras aprendan a partir de los datos,

es, por lo tanto, un proceso de inducción del 

conocimiento.

Sistemas Expertos: 
describen el conocimiento de expertos 

humanos en un dominio, que luego es 

usado para resolver problemas 

complejos.

Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos



Aplicaciones

Es inimaginable

En todas las áreas 

puede ser usada

Reconocimiento

Predicción

Optimización

Planificación

Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos

En esta década, 

prácticamente

todo software tendrá algo de 

IA



Devenir actual

Democratización de la IA

https://www.how-old.net/#

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos



Devenir Actual

Democratización de la IA

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos

openrefine.org

https://openrefine.org/
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Es un sistema (quizas computacional) que está 

situado en un entorno, que es capaz de realizar 

acciones autónomas flexibles en ese entorno para 

alcanzar sus objetivos

Agentes

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos

1. Percibe (Actualiza Memoria)

2. Decide (Escoge Acción )

3. Actúa (Actualiza Memoria)
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resolver un problema

planificar sus actividades /tareas

representar el conocimiento 

razonamiento

aprendizaje

percepción

comunicarse

Agentes
¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos

Real Smart Phone

Mecanismos para/de 
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Agentes
¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos

Robots Sociales

Vehículo Autónomo



Sistemas Multiagentes

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos

Es un sistema informático formado por un grupo de 

agentes que interactúan entre sí utilizando 

protocolos y lenguajes de comunicación de alto nivel, 

para resolver problemas que pueden estar más allá de 

las capacidades o del conocimiento de cada uno.

http://www.alltheweb.com/go/1/IB/img/http/griffinross.com/ross/photoindex.html
http://www.alltheweb.com/go/1/IB/img/http/griffinross.com/ross/photoindex.html


Sistemas Multiagentes

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos

Enjambre de Robots

Vehículos Autónomos



Sistemas Multiagentes

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos

Interacción de Todos



Travelmate

• No necesita ser empujada ni que tires de 

ella. 

• Funciona como un robot y te sigue a todas 

partes. 

• El control se realiza desde una APP o con 

comandos de voz. 

• Incorpora luces LED y algún sistema de 

seguridad, como la apertura por huella 

táctil.
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Las Cosas

nevera inteligente 

Generados de datosSistemas Multiagentes

y IoT

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos

Objetos inteligentes: 

Capacidad de las 

cosas para aprender, 

razonar e interactuar 

de manera inteligente 



¿Qué promete IoT?

Generados de datos IoT

Fuente: EconocomTV 

19

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos



Ambientes Inteligentes
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• Un usuario llega a la oficina y de forma automática 

unos dispositivos electrónicos adaptan la luz y la 

temperatura de la sala. 

• El computador se conecta y activa los programas 

más utilizados habitualmente. 

Todo el entorno físico está 

personalizado y se 

adapta a las necesidades

de la persona

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos



Ambientes Inteligentes:
Salón de Clases Inteligente
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objetos
Inteligentes

Sensores 
ambientales

Conexión a 
Dispositivos

Otros 
objetos

VLE, Sistemas 
Recomendadores, 

Sistemas Conscientes  
del Contexto, etc.

Reconocimiento 
Facial, Modelos de 

Aprendizaje , Grupos 
de estudiantes, etc.

tableros de 
estudiantes

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos

Espacio donde la tecnología ubicua ayuda al proceso de 

enseñanza-aprendizaje de una manera transparente.

Sistemas Autónomos

La IA esta programada para actuar sin 

intervención y control humano y tener la 

capacidad auto-adaptativa de sus propios 

recursos

Ejemplos son las aulas inteligentes y los 

vehículos autónomos, que combinan varias ramas 

de la IA para realizar tareas sin supervisión 

humana, e incluso definir sus objetivos
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La IA en actividades creativas

La creatividad artística es uno de los capacidades que definen 

nuestra Inteligencia, donde intervienen proceso mentales, 

emocionales, y físicos

Creación artística a través de la pintura, literatura, música, etc.,

Las computadoras han logrado cierto grado de creatividad utilizando 

técnicas de la IA

• The next Rembrandt
• Brazo robot pintor
• Generación de Sonidos e Imágenes desde Datos visuales

La duda reside en si llegaran a tener la conciencia de lo que hacen, si 

crean a partir de sus intensiones o de lo que perciben del entorno, y 

sensibilidad para auto-evaluarse, como los artistas

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos



La IA en actividades creativas

Esta hermosa pintura impresa en 3D, es el 

resultado del análisis de datos del trabajo de 

Rembrandt.

"The Next Rembrandt" imita a la perfección las 

obras originales del gran maestro, quien 

desapareció hace más de 300 años.

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos

Análisis, datos y algoritmos.

Se analizaron más de 300 pinturas del 

artista, y el "ADN artístico" del pintor 

se pudo guardar y transformar en datos 

digitales.

Los algoritmos inteligentes imitan el 

estilo artístico del pintor flamenco.



La IA en actividades creativas

Fascinante trabajo con pinceladas digitales

Uno de los mayores desafíos fue imitar los 

contrastes de sombras y luces de Rembrandt, así 

como mantenerse fiel a las especificidades 

geométricas de sus retratos. 

Para enfrentar este desafío, se  desarrollaron 

software y algoritmos para comprender mejor los 

procesos estilísticos utilizados por el artista.

Toque final de esta pintura digital? Su textura, 

idéntica a la de un cuadro a mano, gracias a la 

impresión 3D en particular. 
Aplicación gratuita "Meeting Rembrandt: Master of Reality".

Explicación  detallada: https://www.youtube.com/watch?v=bdGK52G7Yes

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos

El "ADN artístico" de Rembrandt guio al sistema inteligente a elegir el tema 

de su trabajo, un retrato, así como las características del personaje que 

aparecería en este retrato (género, edad, vestimenta y postura).

https://www.youtube.com/watch?v=bdGK52G7Yes
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La IA en actividades creativas

Brazo robot pintor

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos
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La IA en actividades creativas

Generación de Sonidos e Imágenes 

desde Datos

NotePerformer

Machinima

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos
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Reconocimiento de todo

Mas del 75% de lo que captamos es información visual

Sistemas de reconocimiento facial y de movimiento están de moda 
en espacios públicos

De aquí al 2025 China aspira instalar miles de cámaras de videovigilancia
en todas sus ciudades

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos

https://goo.gl/E77PZz



Emociones básicas

 felicidad

 Tristeza

 ira

 miedo

 disgusto – desagrado- desaprobación

 sorpresa

La IA y las emociones

Las emociones y sentimientos son indisociables de 

la inteligencia, razón, imaginación, memoria y 

conciencia

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos
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Gestión de emociones

La IA y las emociones

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Conceptos de Base

¿Puede la IA …?

Ciborg

La Inteligencia Colectiva y Ambientes Inteligentes

¿Puede cambiar nuestra vida la IA



¿Puede un sistema de IA controlarnos?

• las empresas usan en su propio beneficio los datos que los 

ciudadanos suben a Internet: 

"Te bombardeaban con información que saben que te estimula para

que compres/opines lo que quieren".

• El escándalo de Facebook-Cambridge Analytica se refieren a los datos 

personales de 87 millones de usuarios de Facebook que Cambridge 

Analytica comenzó a recopilar en 2014. 

Esta información se utilizó para influir en votos a favor de los políticos 

que retuvieron los servicios de CA.

• Usaron 'fake news' en las redes sociales que desvirtuaban la realidad. 

"Tiendes a creerte una desinformación porque está muy de acuerdo con 

lo que tú quieres creer"

Casos:
• India: Elecciones legislativas del 2014

• Estados Unidos: Elección presidencial del 2016

• Reino Unido: Referéndum sobre el Brexit del 2016

• Brasil: Elecciones presidenciales 2018

• España: Elecciones de Andalucía 2018

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos

https://goo.gl/XUWoHo



¿Puede un sistema de IA controlarnos?

El poder de los círculos de Facebook, los memes virales, y la ciencias de 

datos.

https://goo.gl/9jwWMA /

O. Terán, J. Aguilar "Modelo del Proceso de Influencia de los Medios de Comunicación Social en 

la Opinión Pública", EDUCERE, 22 (71), 179-191, 2018. 

Mamen Mendizábal analiza cómo ha cambiado la 

tecnología la manipulación política. 

¿

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos

¿Cuál fue su rol en las elecciones de 

EE.UU.?

• Inferir perfiles psicológicos de cada 

usuario. 

• Generar contenido, tema y tono de un 

mensaje para cambiar la forma de 

pensar de los votantes casi 

individualizada. 

• Desarrollar noticias falsas a través de 

redes sociales, blogs y medios.



¿Puede un sistema de IA controlarnos?

Fake News

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos

• Contenido inventado (completamente falso)

• Contenido impostor (suplanta fuentes genuinas)

• Contenido manipulado (textos o imágenes reales manipuladas para variar su sentido)

• Contexto falso (información real sacada de contexto)

• Omisión de contenido (eliminar partes de la información para sesgar la noticia)

• Conexión falsa (noticias, imágenes o pies de fotos que no se corresponden entre sí)

• Sátira o parodia (el contenido es irónico y no busca engañar pero puede tener ese efecto)

Google Reverse Image Search

https://www.newsguardtech.com/

https://support.google.com/websearch/answer/1325808?co=GENIE.Platform%3DDesktop&hl=en&oco=0
https://www.newsguardtech.com/
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Complejidad 
del Cerebro

“Sólo conocemos un 3 o 4% del cerebro”

Rafael  Yuste, ideólogo del Proyecto BRAIN:

Muchas cosas sin 

responder 

¿Conciencia, 

Pensamiento,

Creatividad?

Diversidad de 

comportamientos, 

Lesiones, alzheimer,

TEA..?

Como optimiza 

el uso de energía?

Algoritmos de Aprendizaje Automático

Con poca base en el Cerebro

Modelos Neuronales 

Artificiales muy 

superficiales sobre el 

funcionamiento del 

cerebro

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos
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Nativos Digitales vs 
Inmigrantes Digitales

Modo en que piensan y procesan la información, con cambios 
neuro-anatómicos importantes

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos

Nativos Digitales Inmigrantes Digitales

• Prefieren recibir la información rápidamente.
• Les gusta el trabajo en paralelo y la multitarea.
• Prefieren las imágenes al texto.
• Los accesos aleatorios, como los hipertextos, 

son preferidos.
• En el trabajo en red funcionan mejor.
• Privilegian los procesos de aprendizaje lúdicos o 

mediante juegos, lo mas autónomo posibles.
• Prosperan con gratificaciones y recompensas 

instantáneas/frecuentes.

• Prefieren procesos paso a paso, en forma 
seria y lentamente.

• Prefieren lo conocido a lo novedoso.
• Actuación basado en el análisis deductivo.
• Resuelven un problema a la vez.
• Aprenden a partir de conocimiento pre-

adquirido
• Trabajo individual, con prioridad al 

lenguaje escrito

https://goo.gl/hU7Trb

https://goo.gl/2Rg44B
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Dispositivos
 cámara

 micrófono

 vídeo cámara

 Laser proximidad

 biométrico

Ciborg

Es una criatura compuesta de elementos orgánicos y dispositivos 

cibernéticos, generalmente con la intención de mejorar las 

capacidades de la parte orgánica mediante el uso de tecnología

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos

 Brazo biónico

 Pulmón artificial

 …
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Comportamiento de un sistema, que "emerge" de las 

interacciones entre sus componentes, difíciles o imposibles de 

predecir.

Emergencia

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos

Cerebro y colonia de hormigas son la suma de miles de 

decisiones de sus componentes interactuando



Auto-organización
Auto-poyesis

Estigmergia

Retroalimentación

Inteligencia Colectiva o Social

Lógica del Enjambre

Sabiduría de la Multitud

Conceptos que coadyuvan a 
la Emergencia

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos



Inteligencia Colectiva
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Autonomía vs. Control

Emergente vs. Programado

Distribuido vs. Centralizado

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos
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Emergencia
¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos
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Trabajos derivadosGenerados de datosLa IA en tiempos de Pandemia
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Robots para la gestión hospitalaria

Predecir la evolución del coronavirus 

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos

Rastrea a las personas

https://covid19.dis.eafit.edu.co/IA/



Trabajos derivadosGenerados de datosLa IA en tiempos de Pandemia

41
41

Detectar portadores de COVID-19

Asistente de voz

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos

Drones para transportas 

de medicamente

chatbots



Trabajos derivadosGenerados de datosLa IA en tiempos de Pandemia
¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos

Creación de 
Cercos sanitarios

vacuna contra el coronavirus

Evaluar impacto
Socioeconómico Semana 1             Semana 6

https://covid19.dis.eafit.edu.co/IA/



Trabajos derivadosGenerados de datosLa IA en tiempos de Pandemia
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¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos

https://www.youtube.com/watch?v=R-U4t4WfhXI

https://www.youtube.com/watch?v=v6PyQAuAXv8



Generados de datos

La ultrainteligencia

• La personalización de las Cosas

• El acceso a servicios “inteligentes”

• El empoderamiento de los usuarios

• La desintermediación 

Las personas

• Siempre conectados

• Con un dispositivo móvil

• Demandante de servicios digitales

Nuevas tecnologías facilitadoras

• Cloud Computing

• Movilidad y dispositivos inteligentes

• Big Data Analytics

• IoT

• Ciberseguridad

• IA / Compt Cuántica, etc.

Nuevos modelos de negocio

Ciencias de Datos e IA

44
44

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos



Ciencias de Datos e IA

Análisis de Datos es la ciencia que examina 

datos en bruto con el propósito de buscar 

conocimiento, sacar conclusiones, generar 

información, entre otras cosas. 

Los datos son el nuevo petróleo de la 

economía

Los objetivos principales de AdD son:

• Ayudar a ver los problemas de la Organización desde una 

perspectiva de los datos, y 

• Extraer conocimiento útil a partir de los datos.

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos



Ciencias de Datos e IA

Los datos pueden "hablar“

El análisis de datos contiene aspectos del razonamiento 
científico:

Define

Interpreta

Evalua

Ilustra

Discute

Explica

Clarifica

Compara

Contrasta

http://www.youtube.com/watch?v=-xR5erOhkXo

v

Pero, 

¿Cómo automatizar

ese proceso?

http://www.youtube.com/watch?v=-xR5erOhkXo


Generados de datosCiencias de Datos e IA

Ciencias de los Datos

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos

campo interdisciplinario que involucra 

métodos científicos, procesos y sistemas 

para extraer conocimiento de los datos

Involucra las matemáticas, la estadística, la 

ciencia de la información, y la computación, 

entre otras áreas 

IA interviene con:

• Técnicas de Aprendizaje

• Métodos de aprendizaje automático

IA la requiere en:

• Sus diferentes dominios (PLN, VA, etc.)

• Para integrar en sus agentes y SMA



48

Monitoreo: 
identifica, captura,

pre-procesa, las

variables del

proceso bajo

estudio,

Analizar:
Interpreta las situaciones que acontecen

en el proceso que se está estudiando:

detecta, comprende, diagnostica, etc.

Toma de decisiones: 
Define acciones a tomar

sobre el proceso, con el fin

de alcanzar el objetivo

definido para el ciclo.

Generados de datosCiencias de Datos e IA

48

PROCESO

Base de Conocimiento

(Modelos)

45/50

Caracterizar los ciclos autonómicos de AdD

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos



Minería de Cualquier Cosa:

es la electricidad actual de la economía

Minería de Datos

Generados de datosCiencias de Datos e IA

Minería de Procesos

Minería Semántica

Ontológica
De la web
De datos semánticos
Del texto

Minería de Grafos

49

Teoria             Realidad

46/50

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos



Descriptivo Predictivo Prescriptivo

Generados de datosCiencias de Datos e IA

50

Modelos de Conocimiento
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Ciencias de Datos e IA

Ciudadano Científico del Dato

(Citizen Data Scientist)

Una persona capaz de entender la forma de trabajar con una 

gran cantidad de información y conocedor de las posibilidades 

que la analítica de datos ofrece sin necesidad de poseer un alto 

nivel de especialización. 
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Se estima que a partir de esta 
década

En todos lados habrá algo con IA
- Smartphone

- Vehículos

- Ciudades Inteligentes

Ideas finales

En todas las actividades humanas se usará la IA:
- Economía

- Salud (Internet Táctil)

- Hogar

- Educación

- Transporte

Habrá cambios sociales significativos
• Vehículos Autónomos

• Lavadoras Inteligentes

• Operaciones Remotas



Perspectivas con la IA

IA podría acelerar drásticamente el proceso 

evolutivo de las especias

• Como optimizar nuestro cuerpo

• Como prolongar la vida

• Singularidad tecnológica

• Auto-perfeccionamiento al infinito

Ideas finales



Pendiente

Problemas por resolver
• Éticos y Sociales

• Jurídicos

• Desigualdad Tecnológica

• Políticos

Eficiencia del cerebro
Una abeja con un cerebro diminuto es capaz de volar con ahorro energético sin 

perder su ruta 100km diarios

Computadores super-potentes de ahora 

• Ocupan enormes espacios (canchas  de tenis)

• Consumen enormes cantidades de energía (equivalentes al consumo de 

miles de hogares)

• Requieren miles de aguas por minuto para refrigerarse

Ideas finales



Trabajos derivadosGenerados de datosConclusiones

• Meta-cognición

• Automatizar ingeniería 
de descriptores

• Aprendizaje 
híbrido

Ideas finales



Conclusiones

56 0/50

¿Qué es Inteligencia Artificial?

Conceptos de Base
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Ciborg

La Inteligencia Colectiva y Ambientes Inteligentes

¿Puede cambiar nuestra vida la IA

Computación emergente para la auto-organización 
de ambientes inteligentes
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