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Transformacion Digital

éNUEVA SOCIEDAD?




Transformacion Digital

La sociedad se transformo
s digitalmente

Entendiendo la
Tr_al]sformacién
Digital

Introduccion para los lideres de tecnologia

.y las organizaciones?

@

https://www.youtube.com/watch?v=eHc5dz-gmPw
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INTERCONEXION

Tiempo para llegar a las 100
millones de personas

Teléfono 75 ainos
Teléfonos Moviles 16 aios
Web (Internet) 7 afios

ot v i rr—)

WhatsApp 3,5 ainos

o ® O
Instagram 2 aios 'I"M'El! E |
Pokemon Go 1 Mes |i||n|m
ge usuarios soc

219 millones
el afno pasado

90% 5 Al menos con 3
de ad~ultos de 18 a , cuentas de redes
29 afios usan las Horas al dia

. sociales
redes sociales



Los datos almacenados crecen
4X MAS RAPIDO QUE LA
ECONOMIA MUNDIAL

de los datos en
el mundo han sido
creado los altimos
dos afos

Produccion de Datos

Se estima que cada dia
estamos creando
2,500,000,000,000,000,000
(2.5 QUINTILLION) BYTOS DE
DATOS

Llena 10 millones de discos Blu-
ray, gue si se apilan, mediria la
altura de 4 torres Eiffel, una
encima de la otra

=

La creciente cantidad de datos permite
enfoques basados en ellos
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Transformacion Digital

Airbnb el
La cadena hotelera mas Uber 0?

grande sin ninguna habitacion La compania de taxi mas
grande sin vehiculos

el el = r - Britanitica
Netﬂ;é( Enciclopedia Britanica |/ !
i =1 ...

puockeus® Blockbuster Encarta Wikipedia ':‘ === - ')

Amazon
@ Agen_cigs de
Las librerias | Viajes digitales




Transformacion Digital

El grupo de WhatsApp de la familia

oY) = .4l 96% M 5:45 PM
< an e k3 -
<o Los salazares iRt .. N

== Alba, Beatriz, Carolina, Flor, lvan, Juan, Ju...

oy NO ML
LEVANTE CON
E DERECHO.

P, Sabiduria Interior

EL BRILLO de cada dia, no

~ depende del sol, sino de la

~ SONRISA que sale de tu
~ CORAZON.

nrFgeoo = .41 96% W 7:36 PM
— a es NS, >~
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== Alba, Beatriz, Carolina, Flor, Ivan, Juan, Ju...
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Transformacion Digital

Alquiler de ropa como negocio digital

Preparacion de Alimentos

| 3 \ B [ a’“‘< -v.“: b‘m_ = t | 1-‘
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¢Qué es Inteligencia Artificial?

Conceptos de Base
;PuedelalA ...? LI 4 s o
Ciborg Transformacion Digital
La Inteligencia Colectiva y Ambientes Inteligentes
¢ Puede cambiar nuestra vida la IA

Lo que se esta transformando es la sociedad

« ¢Cada cuantoy como
habldbamos con nuestra familia
gue no esta en la misma ciudad?

» ¢ Cbmo decidiamos donde ir o
que comprar?

« ¢Como llegabamos a un lugar?

« ¢COmo consultabamos
informacion antes?

 ¢En donde leiamos el email del
trabajo?

« ¢;/COmo veiamos TV antes?

A g R
g“-ﬁ"-.s-‘",’_. - Y

-
‘..p-

[
o e e -
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Industria 4.0

Tarea al sistema de produccién - Pedido: 500 unids. en una semana
&R S s - ey ||
“ -~ — o e No puedo hacer el

iDos horas extras

bad
saba o‘ hoy!

A i - —th ) = - ___ jesta vacia! Por
a — ], ' favor rellene! 2
Relleno I b e i e oy : j ___ .
':3 = e R .

Las capacidades
estan sobrecargadas
4 hasta el viernes.

Se cancelatu fin de
semanade
barbacoa.

Puedo trabajar este
sabado

Tengo que estar
en la salida de

8 mercancias en 2
horas.

Un dia normal en la fabrica inteligente.

11



Industria 4.0

Fases de la industralizacion

Industry 1.0 Industry 2.0 Industry 3.0 Industry 4.0

1 2 3 4
Finales Siglo 18  comienzos siglo 20 Comienzos 1970 Hoy
L } , . Cambios claves: Cambios claves:

Cambios claves: Cambios claves:

Introduccion de Introduccién de lineas Introduccion de Introduccion de loT'y

Equipos de de produccién de Electronica, sistemas cibernéticos

P?Oer)JCCién fablr?cacién en masa Dispositivos PLC, impulsados por

Mecanica nl neraia eléctrica Robots y Tl para realidad aumentada e
con energ ' automatizar la inteligencia en tiempo

impulsados por

i ion.
Aguay Corriente. Produccio real



Industria 4.0




Industria 4.0

Industria actual : Airbus

» Tableta MiRA (Mixed Reality
Application)
* Cruce entre un paquete de
sensores y una tableta

* Internet Connected Smart Tools
* Autoajuste a diferentes acciones.
* Informacion de registro
* Reduce el tiempo de montaje.

 Augmented Reality
e tutoriales educativos dirigidos



http://www.airbusgroup.com/int/en/story-overview/factory-of-the-future.html

Industria 4.0

Industria actual : Siemens —Planta de
champu

* Los transportistas de botellas con etiquetas RFID pueden
comunicarse con las maquinas en una linea de produccion

 Maquina dispensadora inteligente: @

* Lee lainformacién de RFID
e Determina el tipo de champu a rellenar. « Maquina de etiquetado inteligente:
e Sabe cuanto champdu llenar » Lee la informacion de RFID

« Determina si la botella esta llena.

« Sabe qué etiqueta poner en la botella llen:

Elimina la necesidad de una linea de produccidén separada para cada tipo
de champu



Industria 4.0

Industria actual
SMART Inventory management

Los sensores en los contenedores pueden
determinar cuando un producto se esta
agotando.

Se le avisara al sistema de inventario para que
vuelva a ordenar las piezas de manera
proactiva cuando se alcance un cierto nivel o
cuando los pedidos se puedan realizar
automaticamente con los proveedores.




Industria 4.0

:.:- I b —
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A 11_ o 4 L]
r_.:'..l. :::-'. == | : ) "-T-.I
i i
=== 1 ) Al |'—

INDUSTRIA 4.0

https://mww.youtube.com/watch?v=22DK6QJX1rs



loT

¢Queé introduce loT?

El Internet de las cosas (10T) es una red de dispositivos
"inteligentes" que se conectan y se comunican a través de
Internet.

loT permite que los objetos se detecten y controlen de forma
remota a través de la infraestructura de red existente,

Crea oportunidades para una integracion mas directa entre el
mundo fisico y los sistemas basados en computadoras




loT

¢Queé promete loT?




loT

¢Qué es una cosa?

"Las cosas”, en el sentido de la loT, pueden referirse a una amplia
variedad de dispositivos:

* Implantes de monitoreo cardiaco,

* Transpondedores de biochip en animales de granja, almejas
eléctricas en aguas costeras,

 Automaviles con sensores incorporados,

* Dispositivos de analisis de ADN para el Monitoreo en el medio
ambiente/alimentos/patdgenos,

* Dispositivos de operacion de campo que ayudan a los bomberos en
las operaciones de busqueda y rescate.

Estos dispositivos recopilan datos Utiles con la ayuda de varias
tecnologias, y luego procesan y hacen gque los datos fluyan de forma
autonoma entre otros dispositivos




loT

Aplicaciones del loT

Electrodomésticos

Tecnologia
portatil

Cuidado de la
salud



loT

~Aplicaciones del loT

Maleta Robot.

« La Travelmate (asi se llama) no
necesita ser empujada ni que tires de
ella.

» Funciona como un robot y te sigue a
todas partes.

» El control se realiza desde una APP o
con comandos de voz.

Smart Lavabos: o I /1/ ) algin sistema
d ©Tt " 8& . & apertura por

« en Heathrow, con sensores
integrados que rastrean el
movimiento de las personas y el
flujo del bafio, y

* pueden alertar a los equipos de
mantenimiento cualquier cosa

22



loT

Aplicaciones del loT

10T en el hogar

* Imagina que tu frigorifico se vuelve
inteligente. Un frigorifico que puede decir
en tiempo real qué alimentos se han

g . F) agotado para proceder a la compra de
> : : manera automatica.

Seguridad en el hogar.
Limpieza en el hogar
Dispositivos conectados.
Garaje inteligentes

Smart Home

X
m

10T en el transporte:
®  Automatizacion y control de trafico.
» Gestion de flotas

®  Empresas de transporte que utilizan los datos de sensores y
herramientas de analisis de datos para mejorar la eficiencia,
ahorrar dinero y reducir su impacto en el medio ambiente.

® | os vehiculos de reparto llevan sensores que monitorizan la
condicion del motor, el nUmero de paradas, la velocidad de
viaje, el numero de kilémetros recorridos o la cantidad de
combustible consumido



loT

~ Internet de las Cosas
— Objetos inteligentes.

J

Capacidad de las

cosas para aprender, —
razonar e interactuar

~de manera inteligente

24/100



Embudo del Conocimiento

-Hechos Cuantificables.

-Describen que es o gue era.

-Datos dentro de un contexto
que dan un significado.

INFORMACION

-Informacion con valores,

CONOCIMIENTO implicaciones vy relaciones.
-Es la gente a traves de su
experiencia y reflexion gue
convierte la informacion en
conocimiento.

Usando AdD



Analitica de Datos

Un gerente describiendo su organizacion

sin AdD

En fﬁiﬂ Es un nicho

proceso De negocio

Es Data
Warehousing

Es una BD
organizacional

.ﬁ.ﬁ“! | Es un .L i@.

- departamento S
i =
=5
3 Qﬁ%@
G (GO Es
1 =" conocimient

odela
organizacion

Es Modelo
Matematico



Analitica de Datos

Los datos son el nuevo
petrdleo de la economia

Es la ciencia que examina datos en bruto con el
proposito de buscar conocimiento, sacar
conclusiones, generar informacidn, entre otras
cosas.

El alto grado de datificaciéon incrustado en la sociedad exige
nuevas herramientas y mecanismos para la manipulacion y la
representacion de los datos que facilitan la extraccion de
conocimiento significativo para las organizaciones.




Analitica de Datos

Todo esta pasando en

linea (Web'y movi

Cada uno:
Hace clic
Ve anuncio

* Factura un evento
Navega...
Solicita servicio
Realiza Transaccion
Mensaje de error de re

o

Una gran
diversidad de
fuentes de datos

Baseline information

Moore’s law for computers

Cost of computing
(Moore's law)

$ per million DNA bases

acion Cientifica

Cost of genome sequencing compared with

Generado por el usuario

)
ol
‘? '

Una gran diversidad de
tipos de datos:

Datos de texto (Web),
Datos Semi-
estructurados (XML),
Grafos: Red social,
Datos semanticos
(RDF),

Flujos de datos
(peliculas, mensajes)

Log scale
100,000
10,000
1,000
100

10

1.0
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Analitica de Datos

Los datos pueden "hablar”

El analisis de datos contiene aspectos

Pero,
¢ CoOmo automatizar
ese proceso?

Confrasta




Analitica de Datos

Mineria Semantica
e @)

uuuuuu

INTRODUCCION A LA Ontolégica

5 MINERTA SEMANTICA De Ia web

. = —— el De datos semanticos

.ﬁ: 3 - B Del texto
Mineria de Datos

eeeeeeeeeee
EEEEEE

Mineria de Cualquier Cosa:
es la electricidad actual de la economia

Mineria de Procesos T,
Teoria Realidad : ‘? ooo
. . NS
sESE=E Mineria de Grafos
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Importancia de la Analitica de Datos

MIDANO

Analitica de Datos

Modelos de Conocimiento

-

_




Big Data

Big Data

Muchos datos se estan
recogiendo y almacenando

 Datos de la Web, comercio
electronico

* compras en
almacenes/tiendas

e Bancos
e Redes Sociales




Big Data

“Volumen masivo de datos,
tanto estructurados como no-
estructurados, los cuales son

demasiado grandes y
dificiles de procesar con las
bases de datos y el software

tradicionales” (ONU, 2012)



Produccion de Datos

Generados de datos

i Las personas ®La ultrainteligencia

oud Coniputing

ovilidad y dISpOSltIVOS Inteligente

g Dat@ﬁ%&l&tlcs

bersegurldad




Big Data

Big Data (pasado)

* Google procesaba 20 PB al dia (2014)

 Facebook tenia 2.5 PB de datos de
usuario y procesaba 50 TB/dia (2013)

e eBay tenia 6.5 PB de datos de usuario
(5/2013)
Large Hydron Collider del CERN (LHC)
generaba 15 PB al ano




Big Data

Big Data (presente)

Segun el CEO de Google, Eric
Schmidt, la Humanidad habia .,.__.,_.,_.,,_,,“““"‘
creado hasta 2003 una TTINGA
cantidad equivalente a 5
Exabytes, anadiendo que
ahora esta cifra se generaba

LINKEDIN

2018

A . ]2,986,"]

TEXTS SENT

’
en 2 dias. pecivAL |

1 byte (B) 8 bits
1 kilobyte (KB) 1000 B
1 megabyte (MB) 1000 KB
1 gigabyte (GB) 1000 B
1 terabyte (TB) 1000 GE
1 petabyte (PB) 1000 TR
1 exabyte (EB) 1000 PR
1 zettabyte (ZB) 1000 EB
1 yottabyte (YB) 1000 ZB




Big Data

Explosidn de Datos

Air Bus A380

-1 billon de cédigo
- cada motor generaba 10 TB ¢/30 min

640TB por vuelo

Twitter generaba aproxim. 12 TB de datos/dia

New York Stock intercambiaba 1TB de datos/dia

Capacidad de almacenamiento se ha duplicado
aproximadamente cada tres afios desde la década
de 1980



Big Data

BIG
DATA

Las 5 s

Volumen

Variedad

Velocidad

Veracidad

Valor del dato



Big Data

5 Caracteristicas de Big Data

| Eficiente ' Enrespuesta ala " Analizar la amplia
procesamiento cada creciente Variedad
vez mayor de grandes Velocidago
V Iug1e S - .
35 | Billones ‘
0) /B sensores 80% e los
datos del
RFID ) mundo es no
2010 2020 >, etc. ) estructurado
Establecer la 1 de 3 lideres de negocios no
@ Veracidad de confian en la informacion que
—— las fuentes de utilizan para tomar decisiones
datos grandes p

Darlo mucho Valor al Dato explorando todo $
conocimiento en él




Computacion en la Nube

;Qué %&/# es la Nube?

¢, Qué se te ocurre cuando
piensas en una nube?

¢,Dias nublados, lluvia,
problemas,

formas raras, el cielo, la
Imaginacion?

SAIre?
La Nube es todo eso y mas.

, tan simple
cCOmo eso.



Computacion en la Nube

Qué es exactamente la nube

La nube, del inglés ‘cloud computing’ QB ;29;3

es una metafora acerca de la Web. :

Son todos aquellos servicios y @ -
aplicaciones que permiten subir, -
administrar e interactuar con
informacion, documentos y herramientas \;‘j]

de forma online, sin requerir del
almacenamiento de una computadora,
eso es la Nube.



Computacion en la Nube

Como funciona la nube

La Nube funciona asi.

Personas, computadoras, notebooks,
dispositivos moviles, servidores--- todos
se

conectan a la Nube e interactian con
ella (suben archivos, descargan otros,
intercambian informacion, trabajan en

equipo).

iTodo ocurre dentro de la Nube!



Computacion en la Nube

Beneficios Especificos

* Paralas empresas.
— Reducir la inversion inicial.
— Reducir los gastos de capital.
— Mejorar la especializacion industrial.

— Mejorar la utilizacion de los recursos. \ \
}‘.
e Para particulares.
— Reducir la potencia informatica local.
— Reducir el poder de almacenamiento local

— Variedad de dispositivos en la vida diaria.



Computacion en la Nube

Desventajas

Problemas para asegurar los datos de su computadora.

« El uso de redes publicas, en el caso de la nube publica, conlleva
riesgos relacionados con ataques cibernéticos.
« Mejor no almacenar sus codigos y contraseias (de CB ...)

Pérdida de habilidades informaticas (confiada a uno o mas
terceros)

« La reversibilidad (o los costos de salida asociados) no siempre se
consideran en el proyecto.

 El cliente a menudo esta "atrapado” por su proveedor de servicios y
es solo cuando hay problemas (cambio de los términos del contrato o
de las condiciones generales de uso, aumento del precio del servicio,
etc.) que se da cuenta.



Computacion en la Nube

Ventajas y desventajas

Source : https://u.osu.edu/cloudcomputing/pros-and-cons/



https://u.osu.edu/cloudcomputing/pros-and-cons/

Computacion en la Nube

Desafios

Necesitas conectividad

Las herramientas pueden cambiar y mejorar
y necesitaras mantenerte actualizado.

Seguridad: los datos no estan en casa.

Si bien muchas aplicaciones son gratuitas,

algunas veces requieren pagos por servicios

y es necesario planificar estos costos de 0 5
operacion en tu presupuesto. 0 0



Computacion en la Nube

Computacion en la nube — Modelos
de servicios:

Paa$S

g9 o . ]

»
1l

Aplicaciones hospedadas Herramientas de Sistema operativo Servidores y Seguridad/firewalls de Edificio/planta fisica para
desarrollo, administracion almacenamiento red el centro de datos
de bases de datos,
andlisis de negocios



El cerebro humano, con mas de 80 millones de neuronas
gue funcionan de manera conexionista distribuida, es |a
base de la inteligencia, por su capacidad para procesar

informacion

El gran enigma de la organizacion del cerebro es

determinar como se enlazan las neuronas
Ramon y Cajal 1917

La inteligencia no es como una escalera, sino como un

arbol
John Charles Thomas, 1951



¢, Qué es Inteligencia ...?

Mas del 98% de nuestro genoma es idéntico
al chimpance, pese a que nuestra linea
evolutiva se separo hace unos 6 millones
de anos

El cerebro humano es 3 veces mas grande, con una red
neuronal mas densa e interconectada, |o que permiten
los procesos de aprendizaje y memoria

49/100




Inteligencia: capacidad de adquirir y usar
conocimiento

;, Como el cerebro percibe, entiende, predice y manipula?
= Razonar, Aprender, Comunicarse y Actuar

— La Inteligencia Artificial trata de consequir que los

computadores simulen en cierta manera la inteligencia
humana.

— Se acude a sus técnicas cuando es necesario incorporar

conocimiento en un sistema informatico, para ser usado como
los seres humanos.

50/100




Abarca la ciencia e ingenieria dedicada a
disenar y programar computadores que
ejecutan tareas que requieren inteligencia si
la hicieran los seres humanos

Es interdisciplinaria: neurociencias, l6gica matematica, psicologia,
teoria de la informacion, ciencias de la computacion, entre otras.

|A débil: programar maquinas que simulan procesos inteligentes en

un ambito dado
|IA fuerte: desarrollar sistema que igualan o superan la inteligencia

humana

51/100




Objetivos de la Inteligencia Artificial

 Emular el razonamiento humano para la resolucion de
problemas,

 Reconocer patrones que abarcan la comprension y la
sintesis del habla, de imagenes y la vision artificial.

 Representar conocimiento, conceptualizandolo y
modelandolo,

 Procesar el lenguaje natural, que abarca generarlo y/o
analizarlo.

 Emular el comportamiento de sistemas bioldgicos:
cerebro, proceso evolutivo, etc. con especial interés en
los procesos de control y coordinacion autondmica.

- Estudiar la inteligencia colectiva: Colonias de
Hormigas, Colonias de Abejas, ...

52/100




razonen racionalmente

Hacer aprendan y descubran
programas
que jueguen

se comuniguen naturalmente con los humanos

HOWTO

CREATE

EEEEEEEEEEE
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
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Aplicaciones

Es inimaginable

En todas las areas

puede ser usada

Proxima década practicamente
Reconocimiento Todo el software tendra algo de 1A

Prediccion

Optimizacion

Planificacion

54/100



Concepto de Base: Agentes

resolver un problema
planificar sus actividades /tareas

. Go, ULA, 2012
el conocimiento

Mecanismos para/de razonamiento

aprendizaje

percepcion

comunicarse

55/100




Concepto de Base:

Sistemas Multiagentes

‘ Relacion organizacional ‘ ‘ Relacion organizacional ‘
- = - - -
- -
L - = -
’ W - - - .
F -’:*\\\ /-'{.’ ‘# “ - -
-~ - ~
= oSt . .
- \
' = — \‘\\ e | [

Ambiente

T

‘f: Agente

N Interaccion



Nativos Digitales vs

Inmigrantes Digitales

Modo en que piensan y procesan la informacion, con cambios
inclusos neuro-anatomicos

Nativos Digitales Inmigrantes Digitales

* Prefieren recibir la informacion rapidamente. * Prefieren procesos paso a paso, en forma

* Les gusta el trabajo en paralelo y la multitarea. seria y lentamente.

* Prefieren las imagenes al texto. * Prefieren lo conocido a lo novedoso.

* Los accesos aleatorios, como los hipertextos, * Actuacion basado en el andlisis deductivo.
son preferidos. * Resuelven un problema a la vez.

* En el trabajo en red funcionan mejor. * Aprenden a partir de conocimiento pre-

* Privilegian los procesos de aprendizaje ludicos o adquirido
mediante juegos, lo mas autdnomo posibles. * Trabajo individual, con prioridad al

* Prosperan con gratificaciones y recompensas lenguaje escrito
instantaneas/frecuentes.

Areas funcionales del cerebro
https://goo.gl/2Rg44B

https://goo.gl/hU7Trb

El cerebro de los
nativos digitales

AFPH




REDES NEURONALES ARTIFICIALES

Aprendizaje

Fundamentacidn Aprendizaje de Hebb
Meuro-Biolddgica
Aprendizaje competitive

Algontmo

. Fundamentacidn Aenrandizaie por
de entrenamiente F e R

Matematica Correccihn de srror

Furndamentacién | Aprendizaje de=
. =
ah andlogias fisicas Belzrman

—  Supervisado: el critico proporciona la salida correcta.
—  No supervisado: no se proporciona retroalimentacion en absoluto.

— Basado en recompensa: la critica proporciona una evaluacién de la
calidad (el "premio") de lo hecho por el alumno.

—  Hibrido (aprendizaje profundo): descubre caracteristicas de lo que se
debe aprender



Aprendizaje supervisado

Carros

Prueba:
¢Que es esto?
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Aprendizaje no supervisado

Imagenes sin etiquetas (p.e., tomadas de internet)




¢ Puede ser creativa la Inteligencia Artificial?

La creatividad artistica es uno de los capacidades que definen
nuestra Inteligencia, donde intervienen proceso mentales,
emocionales, y fisicos

Creacion artistica a través de la pintura, literatura, musica, etc.,

Las computadoras han logrado cierto grado de creatividad utilizando
técnicas de la IA

* The next Rembrandt

* Brazo robot pintor

* Generacion de Sonidos e Imagenes desde Datos visuales

La duda reside en si llegaran a tener la conciencia de lo que hacen, si
crean a partir de sus intensiones o de lo que perciben del entorno, y
sensibilidad para auto-evaluarse, como los artistas

61/100




¢, Puede ser creativa la Inteligencia Artificial?

* Un equipo internacional de informaticos,
ingenieros e historiadores del arte ha logrado
crear una pintura reproduciendo el estilo
del famoso pintor flamenco Rembrandt.

» Disefiado integramente por computadora
y luego impreso en 3D, la pintura titulada
"The Next Rembrandt" imita a la perfeccion
las obras originales del gran maestro, quien
desaparecié hace mas de 300 afios.

"quién es el hombre". la pintura'? La verdad es
gue no existe. Nunca existo, Esta hermosa
pintura impresa en 3D, es el resultado del
analisis de datos del trabajo de Rembrandt.

Encontrando pasion y creatividad en los datos.
No es una copia del trabajo de Rembrandt y no es lo que necesariamente
habria pintado si hubiera vivido mas tiempo que él;
« Es unavisualizacion de datos en una forma bellamente creativa.
« Es unademostracion poderosa de como pueden ser los datos, "...



¢ Puede ser creativa la Inteligencia Artificial?

Los datos y la tecnologia ofrecen una nueva frontera de
la creatividad.
¢ Es esta una obra de arte? ¢ Puede un programador ser
considerado un artista? ¢ Se puede aplicar este enfoque a
otros artistas, a la musica?

Estamos solo al comienzo de este emocionante viaje y la
gente naturalmente explorara los limites y las posibilidades

de los datos.
Analisis, datos y algoritmos.

Como parte de este proyecto, se analizaron mas de 300 pinturas del artista,
utilizando escaneos 3D de alta resolucion, y el "ADN artistico” del pintor se pudo
guardar y transformar en datos digitales.

Estos datos han contribuido directamente al disefio de algoritmos inteligentes
gue pueden imitar el estilo artistico del pintor flamenco.

El "ADN artistico” de Rembrandt gui6 a los investigadores al elegir el tema de su
trabajo, un retrato, asi como las caracteristicas del personaje que apareceria
en este retrato (género, edad, vestimenta y postura).



¢ Qué es Inteligencia Artificial?

Conceptos de Base

cruedelaln 2 Pyede ser creativa la Inteligencia Artificial?

Ciborg
La Inteligencia Colectiva y Ambientes Inteligentes
¢ Puede cambiar nuestra vida la IA

Fascinante trabajo hasta las ultimas pinceladas - digital.

Uno de los mayores desafios fue imitar los contrastes de sombras y luces
de Rembrandt, asi como mantenerse fiel a las especificidades geométricas
de sus retratos.

Para enfrentar este desafio, los investigadores han desarrollado software y
algoritmos para comprender mejor los procesos estilisticos utilizados por el
artista para reproducirlos en su propio trabajo.

Toque final de esta pintura digital? Su textura, idéntica a la de un cuadro a
mano, gracias a la impresion 3D en particular. Impresionante.

Si esta hazafa tecnolbgica es un homenaje al
talento de Rembrandt, otra innovacion, en realidad
virtual esta vez, permite descubrir, el universo del " =
artista, su estudio en Amsterdam.

Aplicacion gratuita "Meeting Rembrandt: Master of Reality".
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¢ Puede ser creativa la Inteligencia Artificial?

Brazo robot pintor
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¢ Puede ser creativa la Inteligencia Artificial?

THE FOLLOWING MOTION PICTURE:

World War 2 Skirmish

M acC h | n | ma sas szex APPROVED sy someone wrrrout axy AUTHORITY 1o oo so,
wrose RESEMBLANCE o ARYONE Livixc or pEap 1s mexery a COINCIDENCE.

PU TAD OR

;PUEDE UN COM
¢PUEL L

ESCRIBIR UN PQ
DE AMOR?

.
Tecnorromanticismo y poesia

electrénica Generacion de Sonidos e Imagenes
Colabora Pablo Gervés d eS d e Dat O S

NotePerformer
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¢ Puede un sistema actuar de forma

autonoma?

Larespuesta es Si

la IA esta programada para actuar sin intervencion y control humano y tener la
capacidad auto-adaptativa de sus propios recursos

Sensor u Actuador [ “ &

Cambios de
requerimientos

\\\ Andlisis | _— Plan /7

Sintoma ‘ a //gamlbiox
; e plan
. [ ) 7 /
N 4 ;/
R o
Conocimiento

Monitoreo Ejecucién

’ Sensor Actuador
I

Recurso Administrado

Ejemplos son los vehiculos auténomeos, que combinan varias ramas de la IA
para realizar tareas sin supervision humana, e incluso de definir sus objetivos,

67/100



¢/ Puede un sistema de IA controlarnos?

Mas del 75% de o que captamos es informacidn visual

Sistemas de reconocimiento facial y de movimiento estan de moda
en espacios publicos

De aqui al 2020 china aspira instalar mas de 600 camaras de
videovigilancia

- _an
|

ttps://goo.gl/E77PZz
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¢ Puede un sistema de IA controlarnos?

» las empresas usan en su propio beneficio los datos que los
ciudadanos suben a Internet:
"Te bombardeaban con informacion que saben que te estimula para
gue votes lo que quieren”,

» El escandalo de Facebook-Cambridge Analytica se refieren a los datos
personales de 87 millones de usuarios de Facebook que Cambridge
Analytica comenzo a recopilar en 2014.

Esta informacion se utilizo para influir en votos a favor de los politicos
gue retuvieron los servicios de CA.

« Usaron 'fake news' en las redes sociales y en la politica que desvirtuaban
la realidad.
"Tiendes a creerte una desinformacion porque esta muy de acuerdo con
lo que tu quieres creer"  nupsiigoogixuwoto

Casos: —— .
« India: Elecciones legislativas del 2014 < 28
- Estados Unidos: Eleccion presidencial del 2016 N
« Reino Unido: Referéndum sobre el Brexit del 2016

« Brasil: Elecciones presidenciales 2018

- Espafna: Elecciones de Andalucia 2018

75 S
FREDDY VEGA

freddiervega




¢ Puede un sistema de IA controlarnos?

El poder de los circulos de Facebook, la supresion de voto, los memes
virales, y el fendmeno global de fallo en las encuestas y ciencias de datos.

Elites mundiales (grandes

[ ————————— ] 3 empresas, grupoesde
: presion y gobiemos.)

Mamen Mendizabal analiza como ha i Yo
cambiado latecnologia la manipulaciéon

e —:‘M Agenda-setting: establecimiento de la agenda medidtica :
Y 1
politica. i

#bulotmenlirnsy!acebook

i Estimulo con ausencia de conocimiento
Estinmmlo con conocimiento epis ochco i : 3 4
K eplsodacu relacionado con un objeto o evento.

11 f1 a] 1
nipulado y det?ntex < izdo L. i Seve 1m olucrada la parte pre-cogm tiva o
mente pre-cognifiva es involucrada.

P ———

2t = \_\.-4\- .............................................
‘ Appraisal precognitivo ‘ ‘ Emociones que flotan libremente ‘
b 1 o -
| Emociones descontextualizas |
i ¢

-

— e 5

Efecto conformidad

‘ Opinién individual ‘
i Contagio socal |
P
s —| OpunnnSDnal |

https://goo.gl/9jwWMA /

O. Teran, J. Aguilar "Modelo del Proceso de Influencia de los Medios de
Comunicacion Social en la Opinién Publica", EDUCERE, 22 (71), 179-191, 2018.



¢ Puede un sistema de IA controlarnos?

1. ¢ Qué es Cambridge Analytica?
empresa con sede en Londres que usa el analisis de datos para desarrollar

campanas para marcas y politicos que buscan "cambiar el comportamiento
de la audiencia".

\ /K
.

Cambridge

Analvtica

2. ¢ Como consiguio millones de datos privados?

« La obtencidn de perfiles de 50 millones de usuarios de Facebook no fue
obra de Cambridge Analytica, sino que del profesor de la Universidad de
Cambridge Aleksandr Kogan, quien desarrollo en 2013 un test de
personalidad en formato de aplicacion de Facebook.

« Unos 265.000 usuarios completaron el test que requeria permiso para
acceder a informacion personal y de la red de amigos.

3. ¢ Cual fue su rol en las elecciones de EE.UU.?

Cruzaron los datos del test de Kogan con la informacion de Facebook para

inferir perfiles psicologicos de cada usuario.

« Cambridge Analytica logré contenido, temay tono de un mensaje para
cambiar la forma de pensar de los votantes saber cual debia ser el de
forma casi individualizada.

* No solo envi6 publicidad personalizada, sino que desarrollo noticias falsas
gue luego replicd a través de redes sociales, blogs y medios.



¢ Puede la IA tratar las emociones?

Las emociones y sentimientos estan son
iIndisociables de la inteligencia, razon, imaginacion,
memoriay conciencia

Emociones basicas

n felicidad
o Tristeza

0 ira

0 miedo
0 disgusto — desagrado- desaprobacion

O] sorﬁresa



¢ Puede la IA tratar las emociones?

Gestion de emocione

Usuarios

Sonrisa natural

» prenin el 1 0.8
Sl
free m. ALEGRIA
Detectar Reconocer Actuar 13 Mot | evantods
xor 12.

Modelo Emocional

Negativas
Positivas

Neutras

sorpresa

Estudiante
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¢ Puede la IA tratar las emociones?

éComo?

0 Expresion Facial
o [ feiided | e
o Acustica, vocal Ojos ~biertos
Boca abierta
2 Gestos Cejas Levantadas Hacia abajo
0 Poses corporales labios abiertos
frente
2 Multi-modal mandibula
Tono amplio Bajo rango
o Multi-sensor Intensidad ~ rango
Duracion alta
Espectro rapida
Velocidad caida
Calidad de ascendente
\Y/oY
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Es una criatura compuesta de elementos organicos y dispositivos
cibernéticos, generalmente con la intencién de mejorar las
capacidades de la parte organica mediante el uso de tecnologia

Sensores

2 NAO —camara
2 NAO — microfono | chmana

0 SaCl - video camara

o SaCl - Laser proximidad

o SaCl — biométrico

2 SaCl — microfono
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Actuadores

0 Brazo bidnico
0 Pulmon artificial

a ..
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.Puede cambiar nuestra vida la IA?

Se estima que a partir del 2020 en todos lados habra

algo con 1A INTELIGENTES i “iaes faap ¢ oums

- Smartphone . ——a

- Vehiculos . [13 o hupt .

- Ciudades Inteligentes el % oy
- Aa ‘?:," devida

Imedizenca {ntedpeanciy

revilidad

En todas las actividades humanas se usara la IA:

- Economia ?

- Salud (Internet Tactil) v

" Hogar L

- Educacion }f {)
\

- Transporte

Algunos estiman que para el 2030 habra cambios
significativos
* Vehiculos autonomos

« Lavadoras Inteligentes
» Sistemas de Calefaccion Inteligentes




. Puede cambiar nuestra vida la IA

A podria acelerar drasticamente el proceso
evolutivo de las especias

Como optimizar nuestro cuerpo

Como prolongar la vida

Singularidad tecnoldgica

Auto-perfeccionamiento al infinito 5 un HpotEtco evento utro en el cue el desarrll e

inteligencia artificial llegaria a un punto en el que seria tan
avanzado y rapido que ningun ser humano seria capaz de

entenderla o de predecir su comportamiento.




. Puede cambiar nuestra vida la IA

Problemas por resolver
« Eticos y Sociales
e Juridicos
» Desigualdad Tecnoldgica
« Politicos

Eficiencia del cerebro
Una abeja con un cerebro diminuto es capaz de volar con ahorro energético sin
perder su ruta 100km diarios

Computadores super-potentes de ahora
« Ocupan enormes espacios (canchas de tenis)
« Consumen enormes cantidades de energia (equivalentes al consumo de
miles de hogares)
 Requieren miles de aguas por minuto para refrigerarse



¢ Puede cambiar nuestra vida la I1A




Ciudades Inteligentes

Algunos Sistemas en una ciudad

Sistemas de infraestructuras (de salud,
de educacion, etc.).

: L Sistema de transporte
Sistema energetico

Sistema productivo
de emprendimiento

Sistemas de Gobierno

Sistema de aguas
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Ciudades Inteligentes

Ciudades vistas a través de estos sistemas, poseen los mismos
elementos cruciales de los organismos vivos !!

No se puede predecir el Pero se pueden sugerir
futuro de las ciudades, hay r‘-ﬂ futuros posibles y como
demasiadas incertidumbres alcanzarlos, se pueden
(politicas, econdmicas, etc.), analizar dichos futuros
muchas contingencias deseables y alcanzables, y
aleatorias (fendmenos establecer formas de

naturales, etc.), construirlos.

Una ciudad inteligente se debe mover
en dos escenarios: presente y futuro
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Ciudades Inteligentes

Desde el punto de vista informatico, una
ciudad o conglomerado urbano es una
concentracion de entes (personas fisicas y
morales —familia, negocios, empresas,

escuelas, instituciones...) que ;“ ?

Producen

Consumen iInformacion

Procesan

Almacenan




Ciudades Inteligentes

Smart Cities

« Laciudad inteligente se alimenta de datos que convierte
en conocimiento y sabiduria.

 Requiere de modelos democratizadores de acceso a las
tecnologias inteligentes.
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Ciudades Inteligentes

TR
13

wd

Sistema ' Sistema af .

¢, Como vamos? (pasado)
¢,Por qué? (presente)

¢, Qué deberiamos estar haciendo? (futuro)
=-goblerno Y . W istema de

Recreacion




Sistema Educativo

Analitica Analitica
Académica Cientifica
Analitica de N
Aprendizaje Analitica

Institucional
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Sistema Educativo

Salon de Clases Inteligente (SaCl)

Satt Boarg objetos

I : = .
nteractive Whiteboarg |nte||gentES
Sensores ambientales

Video Conference
4
§

tableros de

estudiantes -
VLE, Sistemas

Recomendadores, Sistemas
Conscientes del Contexto,
etc.

o 1
LA
]

|

I

1Ok ||
e ilie
Hlim

Reconocimiento Facial,
Modelos de Aprendizaje,

Grupos de estudiantes, etc.

Learning
Resource and Software

HD Pro CAM —
Otros Live Casting All Platform

objetos (= _Lve and vop
| o e — gl
g ===
Conexion a ey i
Dispositivos

ACOLAT: Ciclo autondmico de tareas de LA
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Sistema Educativo

ESTILOS DE APRENDIZAJE

ACOLATs

Ciclo 1: Determinar el paradigma

de aprendizaje adecuado para un Ciclo 1 '
curso Definir el paradigma de aprendizaje adecuado para un curso (estudiantes y
temas especificos)
C ’ ’ S :al
Ciclo 2: Determinar los recursos rarea 1- Determinn. MINET1A de Grafos 5"
educativos ideales para un los estudiantes trabajan en |_/ ________ ’l_/ los estudiantes navegan en
t d t las redes sociales la web
estudiante. —
Paso 1: Observacion —'—} Paso 2: Andlisis
Ciclo 3: Identificar a los Taread: s e a los esudiantes
estudiantes con necesidades Mineria de Datos P por rendimiento, estlo de
e estudiantes . ,
especificas. Mineria de texto
Ciclo 4: Evitar la desercién | Paso 3: Toma de decisiones
estudiantil. — Y Tareas: _
Proceso de Aprendizaje Determinar el nuevo
estilo de aprendizaje
T adecuado para el curso




Blockchain
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Blockchain

Quée es Bitcoin

e Bitcoin esta formado por una red

distribuida consensuada que permite ~ B
un sistema de pago nuevo con una B T @ | & |
moneda totalmente digital. | o | 11 B
B B -
* Es la primera red P2P (entre i ]j B
pares) de pagos, siendo Q

descentralizada e impulsada por sus
usuarios sin una autoridad central o
intermediarios.



Blockchain

Componente de la red
"Bitcoin”

Bitcoin — se refiere a la red de transacciones; puede ser usada para aplicaciones de todo tipo;
en las transacciones se envian bitcoins;

bitcoin — (BTC) unidad de cuenta de la red Bitcoin; jamas existirdn mas de 21 millones y se iran
creando durante los siguientes 100 afios; cada bitcoin es divisible en 100 millones de
unidades; su cotizacidn fluctia por la oferta y la demanda.

blockchain - libro de cuentas publico y distribuido donde todas las transacciones bitcoin (y sus
saldos) son almacenados de forma permanente. Gracias a la “mineria”, blockchain es conocida
como la base de datos mas segura y veraz que existe.

mineria — proceso por el cual las transacciones de la red Bitcoin son verificadas; para ello se
utilizan técnicas avanzadas de criptografia y hardware especializado (“mineros



Blockchain

Transacciones

Bitcoin utiliza el cifrado asimétrico de clave publica y privada, los nodos
pueden validar rapidamente si la transaccion es una transaccion
autorizada por su poseedor debido a que pueden corroborarlo con la
direccidon de origen, que es la clave publica

Esta transaccion es retransmitida y compartida por todos los nodos de la
red, registrandola en sus correspondientes cadenas de bloque.

privaﬁgckis[) Bob recibe el M y calcula H,
Alice's L después desencripta la firma
plaintext 160-Bit SHA-1 *

con la clave publica de Alice E,,

nsA Signed hash y obtiene otro H.
: DaH) —>
algorithm Sent
to Lo compara con el anterior, y

Bob si coinciden, se puede afirmar

message hash of M

M SHA-1
(arbitrary algorithm H
length)

-
.

que el texto ha sido enviado
por Alice.



Blockchain

Transacciones

 Definimos una moneda electronica como una cadena de firmas
digitales. Cada dueno transfiere la moneda al préximo al firmar
digitalmente con su clave privada un hash que contiene: 1) la transaccion
previa y 2) la clave publica del proximo duefio y agregando ambos al final
de la moneda. Un beneficiario puede verificar las firmas para verificar la
cadena de propiedad.

Transaccion Transaccitn Transaccitn Bitcoin utiliza el cifrado
Clave piblica Clave pbics Clave patica asimetrico de clave publica
del Duefio 1 del Duefio 2 del Duefio 3 y privada, los nodos pueden

— : 4 ! validar rapidamente si la
Hash]| | hash]| | |i_,., 35_,1L| transaccion es una
-

‘ L'%-j;ﬁ'-'a— r transaccion autorizada por
— T —— Y — Su poseedor debido a que
Duefio 0 | Du=fo 1 1 Duefio 2 pyede_rl corrob(_)rarlo con la

?%.;c_nﬁ.- : {r%.;c_\%.- : direccion de origen, que es
la clave publica.
Clave privada Clave privada " Clarve privada

del Duefio 1 del Dusfio 2 del Duefio 3




Blockchain

Seguridad de la red

* La gente envia de forma constante bitcoins de un lado a otro pero salvo que
alguien registrase todas estas transacciones, nadie podria comprobar quién ha
pagado qué en un momento determinado.

* La red de Bitcoin gestiona esto dejando constancia de todas las transacciones
llevadas a cabo en un periodo determinado en una lista, llamada bloque.

* El trabajo de los mineros es confirmar esas transacciones y escribirlas en el “libro
mayor” (cadena de bloques o blockchain) Puede utilizarse para explorar
cualquier transaccion que haya tenido lugar entre direcciones de bitcoin en
cualquier lugar.



Blockchain

Seguridad de la red

Cada vez que se crea un nuevo bloque, se anade a la cadena, creando un
lista cada vez mayor con todas las transacciones que se han hecho en toda la
historia de la red de Bitcoin.

Una copia actualizada en tiempo real de los blogques se descarga en cada
ordenador o nodo que esté aportando poder computacional a la red. Si hay
dos cadenas distintas la red siempre elegira la cadena mas larga (La decision
de la mayoria es representada por la cadena mas larga, la cual posee la
prueba de trabajo con mayor esfuerzo invertido. Si la mayoria del poder de
CPU esta controlada por nodos honestos, la cadena honesta crecera mas
rapido y dejara atras cualquier otra cadena que esté compitiendo)

Este libro mayor tiene que generar confianza y todo esto se sostiene de
forma digital. éCoémo podemos asegurarnos de que la cadena de bloques
permanece intacta y nadie la manipula?

https://blockchain.info/charts/blocks-size ?timespan=all


https://blockchain.info/charts/blocks-size?timespan=all

Blockchain

Mineria

* En cualquier sistema monetario tradicional,
los gobiernos simplemente imprimen mas
dinero cuando lo necesitan.

* En lo que respecta a Bitcoin, este no se
crea, sino que se descubre. El trabajo de los
mineros es confirmar las transacciones y
escribirlas en la blockchain

Sk

=

e Los mineros obtienen los bitcoins como
recompensa a la resolucion de un problema
matematico en el que cada 10 minutos
compiten miles de nodos siendo la red de
computacion mas potente que hoy en dia
existe (Si, por encima incluso que NSA o el
todopoderoso Google).

.
l.

g £ .
.

-,
~—
=

in.com



Blockchain

Aplicaciones de la Blockchain

¢éQué es la C}dena de bloques?

Imagina que vas caminando por la calle y, de repente, un suricato volador de
proporciones pantagruélicas aterriza en una plaza llena de gente, se come los helados
de todos los niflos que hay en ella, suelta dos chillidos enormes y se va igual que ha
venido.

Sin un segundo que perder, se coloca un detector de mentiras a las 1.000 personas que
han sido testigos y se registra exactamente qué es lo que han visto.

Todos cuentan la misma historia con idénticos detalles.

éHabria alguna duda al respecto del aterrizaje del suricato volador? NO.

Este es el principio fundamental que respalda |la Cadena de bloques o Blockchain, una
tecnologia que tiene el poder de cambiar para siempre nuestra relacidon con el mundo
digital.



Seguridad Computacional

Seguridad Informatica

Disciplina que busca proteger la informacion ante eventos
adversos

Se basa en 3 principios basicos:

# Confidencialidad

#Disponibilidad #Integridad




Seguridad Computacional

Objetivos Seguridad

Seguridad almacenamiento de datos
Seguridad intercambio de informacion
Recuperarse de Operaciones interrumpidas

Permitir recuperacion de Incidentes



Seguridad Computacional

e Confidencialidad

— La informacion sélo es revelada a los
individuos o procesos autorizados

* Integridad

— La informacion no debe ser modificada de
mahnera accidental o maliciosa

* Disponibilidad
— Los recursos de informacion son accesibles en
todo momento.



Seguridad Computacional

Ciberseguridad

Es el conjunto de herramientas, politicas, buenas practicas, controles,
directrices, métodos de gestion de riesgos, acciones de formacion y tecnologias
gue pueden utilizarse para proteger los activos de la organizacién y los usuarios

en el ciberentorno.

e Entre los activos de la organizacion, se consideran los dispositivos
informaticos, los servicios, las aplicaciones, los sistemas de comunicaciones,
las comunicaciones y la totalidad de la informacién transmitida y/o
almacenada.

* Las medidas en pos de la ciberseguridad garantizan que se alcancen y
mantengan las propiedades de seguridad de la informacién y los usuarios
contra los riesgos de seguridad existentes.

Las propiedades de la seguridad incluyen la disponibilidad, la integridad y la
confidencialidad.



Seguridad Computacional

Ciberriesgo

En el informe Global Risk 2017 del Foro
Economico Mundial, el ciberriesgo es
reconocido como uno de los principales

riesgos globales.

Likelihood

Figure 3: The Global Risks Landscape 2017
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Seguridad Computacional

Ciberriesgo

Segun una encuesta reciente de Nasdaq y Tanium, mas del 90 por ciento de los
ejecutivos corporativos dicen que sus organizaciones no estan preparadas para
manejar un ciberataque importante.

...mientras que los tiempos de
respuesta se retrasan

12% 59%

de los ataques no son De los atagues son
descubiertos contenidos (post-
por semanas 0 mas descubrimiento) dentro
de semanas o mas




Seguridad Computacional

Panorama del ciberriesgo

Apuestas
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Seguridad Computacional

Productos y servicios altamente especializados
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Seguridad Computacional

Siguiente nivel de
ciberseguridad

* Las organizaciones deben:

— asegurarse de que han establecido capacidades de
ciberseguridad basicas que pueden protegerlo de las amenazas
actuales

— invertir en capacidades que pueden protegerlo de cualquier
amenaza que pueda surgir en el futuro.

Seguro Vigilante Resiliente
Defensas reales contra un Sistemas de alerta temprana, Capacidad para responder a
ataque, que incluyen que permiten _identificar los ataqllJe_s y para
desde ciberestrategias a amenazas potenciales antes de recuperarse raplrdamente con
politicas y procedimientos que golpeen y detectar un i_mp;_agto minimo en I,a
para sistemas y controles rapidamente ataques y organizacion, su reputacion y
violaciones de seguridad a marca

medida que ocurren
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INTRODUCCION A LA
MINERIA SEMANTICA

Jose Aquilar
Editor

“Insanity is doing the same thing over and

over again and expecting different results”
A. Einstein
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