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OBJETIVO 

Introducir a los participantes en la Analítica de 
Datos Sociales. En especifico, los conceptos de 
base, metodologías para desarrollar tareas de 

analítica de datos social, herramientas, 
conceptos vecinos, etc.



Contenido 

Tema 1. Introducción a la Analítica de Datos Sociales

Tema 2. Metodología para hacer Analítica de Datos

Tema 3. Ciencia de los Datos para la Analítica de Datos 
Sociales

Tema 4: Técnicas de Analítica de Datos Sociales: Minería 
semántica, Minería de texto

Tema 5: Técnicas de Analítica de Datos Sociales: Minería de 
Grafos, enlazado de datos
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Introducción a la Analítica de 
Datos Sociales
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Analítica Social de los Datos

El análisis sociales de datos es un estilo de análisis en el que es 

considerado las cosas y personas en su contexto social, de 

colaboración, para darle sentido a los datos.

El análisis de datos sociales se compone de dos partes: 

• Captación de los datos generados en sitios externos, como 

redes sociales (o a través de aplicaciones sociales), 

• Análisis de los datos, en tiempo real (o casi en tiempo real),  

en los cuales se incluyen medidas para entender, y 

apropiadamente pesar, factores como la influencia, alcance y 

relevancia del contexto de los datos, y se incluye el horizonte 

de tiempo. 
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Analítica Social de los Datos

En un sistema de análisis social de datos

queremos averiguar relaciones entre los datos 

sociales y otro evento, para predecir algunos eventos 

con ellos, entre otras cosas 

Métodos de AdDS
• Estadísticos, 

• Aprendizaje de máquinas 

• Minería de Datos.

• Minería Semántica

• Minería de Grafos



Analítica Social de los Datos
Cuando se habla de análisis de datos sociales, hay una serie 

de factores que es importante tener en cuenta:

• Análisis de datos sofisticados: El análisis de datos sociales debe tomar en 

consideración una serie de factores (contexto, contenido, sentimiento) para 

proporcionar información adicional.

• La consideración del tiempo: Lo más relevante de un día (o incluso una hora) 

puede no ser en la siguiente. Ser capaz de ejecutar con rapidez (tiempo real) el 

análisis es imperativo.

• Análisis de la influencia: la comprensión del impacto potencial de 

individuos/eventos específicos puede ser clave en la comprensión de cómo los 

mensajes podrían estar resonando. No se trata sólo de la cantidad, también tiene 

mucho que ver con el efecto.

• Análisis de las Redes: los datos sociales migran, crecen (o mueren) en base a 

cómo los datos se propagan a través de la red. Es como una actividad viral, 

que se inicia y se propaga.



Analítica Social de los Datos
La analítica social de datos implica el análisis de Internet, con el fin de 

comprender la percepción y actividad social presente en los datos. 

Por ejemplo, analizar: 

• Interacciones con los demás (mensajería, redes sociales, etc.), 

• Uso de plataformas (búsquedas, etiquetados).

El análisis de Internet nos dice acerca de cómo las personas y 

cosas interactúan con el mundo y con los suyos

Desafíos técnicos

• Extracción de ese conocimiento

• Comprensión del texto ruidoso y no estructurado

• Reconocimiento de entidades, ubicación, relaciones



Analítica Social de los Datos

• Análisis del contexto colectivo:
• Analítica del contenido: es una de las características 

definitorias de la Web Semántica, grafo de conocimiento

• Analítica del Contexto: topologías, estructura y enlaces en la 

Web.

• Analítica de Redes Sociales: grafos de interacción.

• Análisis del individuo en el contexto colectivo:
• Analítica de la Disposición: formas de interacción 

• Analítica del Discurso: el lenguaje es una herramienta 

fundamental para la construcción del conocimiento.

• Analítica de Redes Sociales: relaciones interpersonales en 

plataformas sociales.
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Aprender con los datos del 
entorno

Datos crudos

Buscar semánticamente

Inferir símbolos Buscar patrones
de interés

Análisis

Actividad
Tiempo
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Aprendiendo desde las experiencias 
del mundo

Utilizar las redes sociales como un registro fresco y en gran 
escala de las acciones, motivaciones y emociones de las 

personas

El objetivo es ayudar a las personas con sus tareas y 
decisiones, mostrándoles:

• Lo que otros han hecho en situaciones similares, 

• por qué lo hicieron y 

• cómo se sintieron después.

¿Dónde ir a catar vino?

¿Dónde comen las personas sanas?

Encontrar un café para estudiar

¿Qué es gracioso ahora?



Flujo de análisis

1. ¿Quién es 
relevante?

• Todos

• Expertos / 
Autoridades

• Basado en el 
comportamiento

• Intereses

2. ¿Que hicieron?

• Comportamientos

• Hora

• Entidades que 
usaron

3. ¿Cómo se 
sintieron al respecto?

• Estados de ánimo y 
sentimientos 
asociados a estas 
acciones y 
entidades
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Flujo de análisis
1. ¿Quién es 
relevante?

• Todos

• Expertos / 
Autoridades

• Basado en el 
comportamiento

• Intereses

2. ¿Que hicieron?

• Comportamientos

• Hora

• Entidades que 
usaron

3. ¿Cómo se 
sintieron al respecto?

• Estados de ánimo y 
sentimientos 
asociados a estas 
acciones y 
entidades

¿Dónde van las personas sanas a comer?
• Expertos en salud
• Personas que hacen ejercicio regularmente
• Personas que les gustan / siguen temas 

relacionados con la salud



Flujo de análisis

1. ¿Quién es 
relevante?

• Todos

• Expertos / 
Autoridades

• Basado en el 
comportamiento

• Intereses

2. ¿Que hicieron?

• Comportamientos

• Hora

• Entidades que 
usaron

3. ¿Cómo se 
sintieron al respecto?

• Estados de ánimo y 
sentimientos 
asociados a estas 
acciones y 
entidades

¿Dónde ir a catar vinos?

¿Qué lugares se mencionan junto con "cata de 
vinos"?



Flujo de análisis

1. ¿Quién es 
relevante?

• Todos

• Expertos / 
Autoridades

• Basado en el 
comportamiento

• Intereses

2. ¿Que hicieron?

• Comportamientos
Entidades

• Hora

3. ¿Cómo se 
sintieron al respecto?

• Estados de ánimo y 
sentimientos 
asociados a estas 
acciones y 
entidades

¿A qué café ir para estudiar?

¿Qué palabras de ánimo y sentimiento se usaron para 
describir “Starkbuck", “Juan Valdez", …?
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REDES SOCIALES VIRTUALES

La Red Social Virtual se apoya en 

tecnologías que permiten realizar la 

relación de forma virtual.

Este tipo de actividad se apoya 

fundamentalmente en Internet, sus 

herramientas y su entorno “globalizado” ha 

permitido romper fronteras

y tiene sus propias reglas.

Existe una verdadera explosión en los 

últimos 5 años.
la diferencia es que de alguna manera 

se obvia el parámetro de tiempo y 

distancia en el concepto de 

vecindad), pasando a un segundo 

plano,



LA WEB 2.0 Y LA WEB 3.0
 Páginas estáticas

 El uso de frameset o Marcos. 

 Extensiones propias del HTML. 

3 principios básicos 

1. La web como plataforma 

2. Aprovechar la Inteligencia Colectiva 

3. Experiencias enriquecedoras del usuario

Una nueva manera de involucrar al usuario en la 

web. Deja en el pasado las páginas web estáticas y 

propone más interacción con el usuario, donde se le 

permite crear contenido en las páginas para así 

conformar una comunidad virtual

Web 3.0 se basa en: 

 una Internet más "inteligente", 

 los usuarios hacen búsquedas cercanas al 

lenguaje natural, 

 la información tiene semántica asociada y 

 la Web relaciona conceptos de múltiples  

fuentes, 

 La web deduce información a través de reglas 

asociadas al significado del contenido.



Analisis de redes sociales y Big Data 



Analítica Social de los Datos

Por lo general, podemos recuperar los datos 

sociales desde Internet.

Por ejemplo, desde una variedad de redes sociales 

como Twitter, Facebook, Wikipedia, etc. 

• La mayoría de las redes sociales proporcionan un API, no es 

difícil recuperar sus datos. 

• El uso de API para obtener los datos es como enviar una solicitud 

a un sitio web y el regresa los datos solicitados en formato XML, 

JSON. 

• La indexación de los datos es la tarea más difícil que acceder a 

APIs.

• Existen firehose de contenido para todo lo puesto en una red, 

por ejemplo Twitter, Amazon, etc.

• Firehose: servicio para entregar datos de transmisión en tiempo 

real (real-time streaming data)
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¿Qué beben las personas con donas?

café leche té jugo refresco agua

180k tweets de 7 días que contienen la palabra "donas"



¿Qué tipo de donas comen la gente?

Con jalea Satinado Puro Con Sirope Con Jamon                …
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SNA
Análisis de Redes Sociales



El Análisis de Redes 

Sociales (SNA por sus siglas 

en inglés de Social Network 

Analysis) es una rama de la 

Sociología que se vale de 

métricas para determinar la 

estructura de grupos 

sociales; por ejemplo, 

descubrir quiénes son los 

actores más importantes –

líderes (formales o 

informales) , comunicadores 

– en un grupo.

Análisis de Redes Sociales
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Red social
• Una red social es una estructura social de personas, relacionadas 

(directa o indirectamente) entre sí a través de una relación o 
interés común

• El análisis de redes sociales (SNA) es el estudio de redes sociales 
para entender su estructura y comportamiento

Las redes sociales han capturado el interés del público en los últimos 

años, como es evidente en el número de trabajos en el área

Es el proceso de investigación de estructuras sociales a través del 

uso de teorías de redes y de grafos



Red Social

• Las redes sociales son las 
diferentes interacciones que 
realizamos  con nuestros 
conocidos. 

• Estas pueden ser representadas 
mediante grafos, donde los nodos
son las personas que interactúan y 
los arcos que los unen son las 
interacciones entre esas personas. 

Algunos autores consideran el origen de las redes 

sociales virtuales desde el envío del primer e-mail en 

los años 70, hasta llegar al 2017 con Instagram, 

LinkedIn, Facebook y muchas más 



Un cambio en el enfoque: "de la" síntesis 
"al" análisis

Sdfdsfsd
f

Fvsdfsdfs
dfdfsd

Sdfdsfsd
f

Sdfsdfs
`

Sdfdsfsd
f

Fvsdfsdf
sdfdfsd

Sdfdsfsd
f

Sdfsdfs
`

Sdfdsfsdf
Fvsdfsdfs

dfdfsd
Sdfdsfsdf
Sdfsdfs

`

Comunicación electrónica

- Email
- Web logs

Análisis

Red Social Red CognitivaRed Social

Surveys

Red B

Red C

Red A

A

B

C

Síntesis

Cambio de enfoque
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¿Qué utilidad tiene su estudio? 

Una red social es una forma de representar 

una estructura social, conectándolos si dos 

elementos del conjunto de actores (tales 

como individuos u organizaciones) están 

relacionados de acuerdo a algún criterio 

(relación profesional, amistad, parentesco, 

etc.). 

El tipo de conexión representable en una 

red social es una relación interpersonal, 

que se pueden interpretar como 

relaciones de amistad, parentesco, 

laborales, entre otros.



El análisis de redes sociales es un enfoque analítico, con sus principios 

teóricos, métodos de software. 

Los analistas estudian la influencia del todo en las partes y viceversa, el 

efecto producido por la acción selectiva de los individuos en la red; desde la 

estructura hasta la relación y el individuo, desde el comportamiento hasta 

la actitud.

¿Qué utilidad tiene su estudio? 
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El análisis de redes sociales se ha utilizado 

en epidemiología para ayudar a entender 

cómo los patrones de contacto humano

favorecen o impiden la propagación de 

enfermedades como el VIH en una población. 

¿Qué utilidad tiene su estudio? 

El análisis de redes sociales también 

puede ser una herramienta eficaz para la 

vigilancia social masiva - por ejemplo, 

Mark Lombard rastreo y mapeo fiascos 

financieros globales en los años 1980-90 a 

partir de fuentes públicas, como los 

artículos de noticias.

El análisis de redes sociales proporciona información 

sobre la interacción entre las normas de 

comunicación, propagación de rumores y la 

estructura social.



¿Qué utilidad tiene su estudio? 

La teoría de difusión de innovaciones explora 

las redes sociales y su rol en la influencia de la 

difusión de nuevas ideas y prácticas. 

Difusión de innovaciones: busca explicar el 

proceso que se desarrolla durante ‘las 

innovaciones tecnológicas’, 

Facebook de una persona

Los colores separan componentes 

fuertemente conectados de la red.
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Facebook acorta la teoría de 

los “seis grados de 

separación” de las personas

un estudio realizado por Facebook 
en conjunto con la Universidad de 
Milán, afirma que el número de 
grados de separación entre dos 
personas es menor. 

El estudio estima que el 99.6 por 
ciento de los pares de usuarios 
están conectados con grados 
de 5 personas, mientras que el 
92 por ciento, por grados de 
cuatro personas.

Ese  estudio demuestra que con la llegada 

de Facebook y las redes sociales, la 

distancia entre las personas se está 

achicando cada vez más. La estadística 

demuestran que Facebook está llevando los 

seis grados a los cuatro grados de 

separación.

¿Qué utilidad tiene su estudio? 



¿Qué utilidad tiene su estudio? 

Un estudio ha descubierto que 

la felicidad tiende a correlacionarse en 

redes sociales. 

Cuando una persona es feliz, los amigos 

cercanos tienen una probabilidad un 25 por 

ciento mayor de ser también felices. 

Además, las personas en el centro de 

una red social tienden a ser más feliz en 

el futuro que aquellos situados en la 

periferia. 

En las redes estudiadas se observaron 

tanto a grupos de personas felices como a 

grupos de personas infelices, con un 

alcance de tres grados de separación:

se asoció felicidad de una persona con 

el nivel de felicidad de los amigos de 

los amigos de sus amigos.
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Tipo de SNA

Análisis sociocéntrico (completo) de la red

• Emerge desde la sociología

• Implica la cuantificación de la interacción entre un grupo 
socialmente bien definido de personas

• Centrarse en la identificación de patrones estructurales 
globales

• Es ideal para analizar organizaciones desde enfoques 
sociométrico

Análisis egocéntrico (personal) de redes

• Emerge desde la antropología y psicología

• Implica la cuantificación de las interacciones entre un individuo 
(llamado ego) y todas las demás personas relacionadas (directa o 
indirectamente) con él 

• Define las redes personales
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Tipos de Redes

• Redes sociales

"Quién sabe quién"

• Redes Socio-Cognitivas

"Quién piensa quién sabe quién"

• Redes de conocimiento

"Quién sabe qué"

• Redes de Conocimiento Cognitivo

"Quién piensa quién sabe qué"

Red social
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Investigación en Redes desde las Ciencias Sociales

Las redes de ciencias sociales tienen una amplia aplicación en 
diversos campos

Epidemiology

Sociology

Organizational

Theory

Social

PsychologyAnthropology

Socio-Cognitive

Networks

Cognitive

Knowledge

Networks

Social

Networks

Knowledge

Networks

Perception

Reality

Acquaintance

(links)

Knowledge

(content)Epidemiology

Sociology

Organizational

Theory

Social

PsychologyAnthropology

Socio-Cognitive

Networks

Cognitive

Knowledge

Networks

Social

Networks

Knowledge

Networks

Perception

Reality

Acquaintance

(links)

Knowledge

(content)

Socio-Cognitive

Networks

Cognitive

Knowledge

Networks

Social

Networks

Knowledge

Networks

Socio-Cognitive

Networks

Cognitive

Knowledge

Networks

Social

Networks

Knowledge

Networks

Perception

Reality

Acquaintance

(links)

Knowledge

(content)



Analisis de redes sociales (SNA)

Las técnicas de SNA permiten analizar la 

interacción social entre los participantes en 

una actividad. 

Para ello se rastrean las interacciones entre los 

miembros del grupo, se miden la densidad de la 

red (número de interacciones entre los 

distintos participantes respecto del 

número total de posibles conexiones entre ellos), y 

se calcula el grado de centralidad de los 

participantes, que da una idea sobre hasta qué 

punto un participante interactúa con el resto del 

grupo.

Indicadores
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Analisis de redes sociales (SNA).

Medidas de red:
• Densidad

• Centralización

• Componentes conectados

• Componente gigante

• Ruta mas corta

• Densidad grafo

Medidas de actores:
• Centralidad / Prestigio

• Grado

• Proximidad

• Intermediación

Agrupamientos:

• Cliqués, componentes …

Indicadores:

La tonalidad (de rojo = 0 a 

azul = máximo) de cada 

nodo indica centralidad de 

intermediación.

El potencial de redes sociales (SNP) es un coeficiente 

numérico que representa la capacidad de influir en 

una red social de un individuo (su tamaño en ella). 

• Es  sinónimo de usuario alfa.

• Permite la clasificación de los individuos.

• Las variables para calcular el SNP de un individuo 

incluyen participación en actividades de redes sociales, 

pertenencia a grupos, roles de liderazgo, 

reconocimiento, y su frecuencia. 



Analisis de redes sociales (SNA).

Indicadores: basados en métricas 
Conexiones
• Homofilia: La medida en que los actores forman lazos con otros similares.

• Multiplexidad: El número de conexiones entre arcos.

• Mutualidad/Reciprocidad

• Cierre de la red

• Propinquity: tener más vínculos con otros geográficamente cercanos

Distribuciones
• Puente: Un único vínculo entre dos individuos o racimos. 

• Centralidad: grupo de métricas que pretenden cuantificar la "importancia" o "influencia" 

(en una variedad de sentidos) de un nodo (o grupo) particular dentro de una red.

• Densidad: La proporción de vínculos directos en una red con respecto a número total 

posible. 

• Distancia: El número mínimo de lazos necesarios para conectar a dos actores 

concretos.

• Agujeros estructurales: La ausencia de lazos entre dos partes de una red. 

• Fuerza de lazo: combinación lineal de tiempo, intensidad emocional, intimidad y 

reciprocidad. 

Segmentación
• Coeficiente de agrupación: probabilidad de que dos conectados a un nodo estén 

también conectados. 

• Cohesión: número mínimo de miembros que, si se retiran del grupo, lo desconectaría



Cada indicador de red da respuesta 
a preguntas diferentes

¿Quién es más central?
1) METRICA DE RED: centralidad

a)Centralidad de grado (degree centrality). 

1) Indegree o  grado de entrada

2) Outdegree o grado de salida

b) Centralidad de cercanía (closeness centrality).

c) Centralidad de intermediación (Betweenness centrality).

¿Todo está conectado?
2) METRICA DE RED: los componentes conectados

- Componentes fuertemente conectados:

-Componentes Débilmente conectados: 

3) METRICA DE RED: tamaño de componente gigante(giant component)

4) METRICA DE RED: modelo de corbata de moño  de la web

¿A qué distancia están las cosas?
5) METRICA DE RED: rutas más cortas

¿Cómo densa son las cosas?
6) METRICA DE RED: densidad grafo



Tareas de SNA

• Extracción/construcción de redes sociales

• Predicción de enlace

• Aproximación de grandes redes sociales

• Identificación de actores prominentes/ 
confiables/expertos en las redes sociales

• Búsqueda en redes sociales

• Descubrir comunidades en redes sociales

• Descubrimiento de conocimiento de redes 
sociales
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Extracción en redes sociales

• Minería de una red social

• Tipos de fuentes de datos en la web
– Contenido disponible en páginas web (por ejemplo, páginas de inicio 

de usuarios, hilos de mensajes, etc.)

– Registros del usuario (por ejemplo, registros de chat de correo 
electrónico y mensajería)

– Información de interacción social proporcionada por los usuarios (por 
ejemplo, sitios web de servicios de redes sociales como Friendster y 
MySpace)

Web

Documents

Communication 

Logs

Profile_3

Profile_1

Profile_5 Profile_4

Profile_2

Actor profiles on a

Social Network Service

Web

Documents

Communication 

Logs

Communication 

Logs

Profile_3

Profile_1

Profile_5 Profile_4

Profile_2

Actor profiles on a

Social Network Service

Profile_3

Profile_1

Profile_5 Profile_4

Profile_2

Actor profiles on a

Social Network Service
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Predicción de enlace

Diferentes versiones

– Dada una red social en el tiempo ti predecir el vínculo social entre los 
actores en el tiempo ti + 1

– Dada una red social con un conjunto incompleto de vínculos sociales 
entre un conjunto completo de actores, predecir los vínculos sociales 
no observados

– Dada información sobre los actores, predecir el vínculo social entre 
ellos

Algunos programas:
– Latent Space model (Hoff et al, 2002), 
– Dynamic Latent Space model (Sarkar and Moore, 2005), 
– p* model (Wasserman and Pattison, 1996) 
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Un enfoque común es computar puntuaciones/rankings sobre el 
conjunto (o un subconjunto) de actores en la red social que 

indican el grado de importancia/experiencia/influencia

• Existen medidas de centralidad para medir la importancia de 
los actores en una red social

• P.ej. Pagerank, HITS

• Shetty y Adibi (2005) Proporciona una técnica basada en la 
teoría de la información para descubrir nodos importantes en 
un gráfico.

Identificación de actores prominentes/ 
confiables/expertos en las redes sociales
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Confiabilidad en las redes sociales
Propagación de confianza: inferir valores de confianza en una red

• Un usuario confía en algunos de sus amigos, sus amigos confían en sus 
amigos y así sucesivamente ...

• Dados valores de confianza y/o desconfianza entre un grupo de pares de 
usuarios, ¿se pueden predecir valores desconocidos de confianza/ 
desconfianza entre dos usuarios?

• Golbeck et al (2003) discute la propagación de la confianza y su utilidad 
para la web semántica

• Algunas reglas:
• Considerar los grupos de trabajo X e Y encabezados por dos 

lideres  de manera que cada líder conozca a los miembros en su 
respectivo grupo

• Utilizar la calificación del líder del grupo X que está en la lista 
de confianza del líder del grupo Y y propagar la calificación

• Ejemplo: - www.ebay.com
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Búsqueda en redes sociales

Enrutamiento de consultas en una red
• Un usuario puede enviar consultas a sus vecinos

• Si el vecino sabe la respuesta entonces él/ella contesta a sus vecinos, de lo 
contrario la consulta la propaga a través de una red

• Adamic et al (2001) desarrolla un esquema para el enrutamiento eficiente 
a través de una red.

– En cada paso la consulta se pasa al vecino con el mayor número de 
vecinos

– Una gran parte del grafo se examina en un pequeño número de saltos

• Kleinberg y Raghavan (2005) presentan un modelo de teoría de juegos 
para enrutar consultas en una red junto con incentivos para las personas 
que proporcionan respuestas a las preguntas
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Descubrir comunidades en redes sociales

Basado en 

la teoría de 

grafos

• Comunidades

• Clústers

• Módulos

• Cliques 

• K-core
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Descubrimiento de conocimiento de 
redes sociales

Se pueden utilizar técnicas tradicionales de descubrimiento de 
conocimientos basadas en grafos 

• Análisis espectral de matrices de adyacencia

• Análisis de enlaces

• Medidas teóricas

• Usando la visualización

Grupos de actores con intereses compartidos 

(Paolillo y Wright, 2005)



Domingos and Richardson (2001, 2002) 

– Valor de la red de un cliente es el beneficio esperado de la 

comercialización de un producto a un cliente, teniendo en cuenta la 

influencia del cliente en las decisiones de compra de otros clientes

– Aplicación de un modelo probabilístico a la red social de los clientes

Aplicación a la comercialización

(Leskovec et al, 2006)

Alto valor

Bajo valor
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Qin et al, 2005
– Información recopilada sobre las relaciones sociales entre miembros 

de la red Global Salafi Jihad (GSJ) de múltiples fuentes (por ejemplo, 
informes de procedimientos judiciales, sus redes sociales)

– Aplicación de la minería estructural de la Web en esta red

– Grafo de derivación de la autoridad (ADG) captura la autoridad (quien 
coordina) en la red criminal

Aplicación al análisis de redes criminales

Terroristas con altos rangos 

de centralidad en cada grupo
Grafo de la red GSJred del ataque del 11-S
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Aplicación a la teoría de la 
organización

Krackhardt and Hanson (1993) 
– Las redes informales (sociales) presentes en una empresa son 

diferentes de las redes formales

– Existen diferentes patrones en tales redes debido a las 
comunicaciones irregulares, estructuras frágiles, agujeros en la red

(Krackhardt and Hanson,1993)



Metodología para realizar 
Analítica de Datos en una 

organización



MIDANO

“Metodología para el desarrollo de aplicaciones de minería de 

datos basada en el análisis organizacional” 

Extendida para ser usado en el análisis de 

datos
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MIDANO

¿Conocimiento del dominio de la

aplicación y objetivos del proceso

de descubrimiento de

conocimiento ?

¿Qué hacer cuando no se conoce la organización, el

problema, o los procesos a estudiar?

“Metodología para el desarrollo de aplicaciones de minería de 

datos basada en el análisis organizacional” 
55

55/350



MIDANO

¿Cómo seleccionar las variables

adecuadas para aplicar AdD ?

¿Cómo realizar el procesamiento de datos?

“Metodología para el desarrollo de aplicaciones de minería de 

datos basada en el análisis organizacional” 
56



MIDANO-AdD
MIDANO consta de tres fases. 

57

• Desarrollo

del ciclo

autonómico



Fase 1: Conocimiento de la 
Organización

Esta fase tiene como finalidad
realizar un proceso de ingeniería
de conocimiento, orientado a
organizaciones/empresas, de las
cuales no se conoce o se tiene
poca información del (de los)
problema(s), o los procesos a
estudiar.

58

Caracterizar   

objetivos 

estratégicos
Caracterizar 

ciclos 

autonómicos
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Etapa 1: Conocimiento de la Organización 

1. Objetivo
• Conocer la organización/empresa, sus

objetivos, procesos, objetos y actores

2. Protocolo de la Fase:

• Descripción de los elementos de la institución/empresa y sus

características. Objetivos, Procesos , Objetos y Actores.

• Descripción de las relaciones entre estos elementos.

• Organización de estos elementos.
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Etapa 1: Conocimiento de la 
Organización 

Preguntas y ejemplos para determinar los elementos de la 
institución/empresa

Elemento Preguntas Ejemplos

Objetivos
¿Cuál es la razón de ser de

la institución?

Conocer, determinar,

establecer, la finalidad de la

institución/empresa.

Procesos

¿Cuales son las

actividades que permiten

alcanzar los objetivos de

la institución?

Procesos de producción o

administrativos.

Objetos

¿Qué cosas o entidades se

manipulan en los

procesos de la

institución?

Pueden ser físicos o

abstractos, departamentos,

documentos, herramientas,

plantas.

Actores
¿Quiénes ejecutan los

procesos?

Personas, sistemas, máquinas,

etc. 60



Etapa 2: Caracterización detallada de los 
procesos de la organización

1. Objetivo
• Conocer los procesos sobre los cuales se puede

enfocar el proyecto de AdD.

2. Protocolo de la Fase:

• Familiarización con los procesos sobre los cuales se puede realizar la

ingeniería de conocimiento

• Identificación de la fuente de conocimiento

• Familiarización con los ambientes computacionales donde se encuentran

los datos a ser utilizados en cada proceso.
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Etapa 2: Caracterización detallada de los 
procesos de la organización

1. Familiarización con los procesos sobre los cuales se puede realizar la extracción de

conocimiento

 ¿Qué productos generan esos procesos?

 ¿Qué beneficios proporcionan esos procesos a la organización?

 ¿Qué problemas tienen actualmente?

 ¿Importancia de esos procesos para la organización, o impacto sobre otros procesos?

 ¿Qué impacto generaría la mejora de esos procesos o el estudio de los mismos?

2. Identificar la fuente del conocimiento

 ¿Cuáles son los actores o personas que intervienen en los procesos?

 ¿Quién o quiénes son las personas expertas en los procesos?

 ¿Existen documentos que permitan conocer esos procesos?

 ¿Existen sistemas computacionales que intervengan o interactúen en el proceso?

3. Familiarización con los ambientes computacionales donde se encuentran los datos a ser

utilizados en cada proceso explicado

 ¿Dónde se encuentra los datos almacenados del proceso en cuestión?

 ¿Cómo se almacenan los datos del proceso?

 ¿Qué variables son observadas del proceso?

 ¿Cuáles son las variables más importancia de esos datos para la organización?
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Etapa 3: Análisis de factibilidad y selección de 
los procesos

1. Objetivo
• Analizar los procesos con la información

proporcionada/recogida, con la finalidad de conocer la
factibilidad de la aplicación de la AdD sobre cada uno de ellos

2. Protocolo de la Fase:

• Revisión de los procesos propuestos por los expertos

• Disponibilidad del experto o grupo de expertos

• Análisis de las fuentes de información sobre los procesos
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Peso Criterios Proceso 1 Proceso 2

Importancia para la organización
Interacciones entre procesos

Procesos dependientes
Importancia de la calidad del producto

Seguridad Industrial
Proposito de la tarea de AdD

Replicabilidad de la herramienta a 
desarrollar

Cantidad de Expertos
Fuentes de información

Confidencialidad de la información
¿Qué información se recoge del proceso 

para ser almacenada?
Con que frecuencia se recoge la 

información almacenada
¿Qué herramientas se cuentan, para 

recolectar y manipular la información?
Total sin ponderación

Total ponderado

Etapa 3: Selección de los Procesos

64

Ejemplo de Tabla para 

selección de procesos

Criterios vinculados

a la importancia del proceso

para la organización

Criterios vinculados

a la factibilidad de hacer una

Tarea de Análitica de Datos
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Etapa 4: Análisis para caracterizar los objetivos
estratégicos a alcanzar

1. Objetivo
• Caracterizar las posibles objetivos estratégicos a alcanzar, con las

tareas de AdD, en los procesos seleccionados

2. Protocolo de la Fase:

• Descripción de los escenarios actuales de los procesos seleccionadas en la

institución/empresa.

• Especificación de los objetivos estratégicos a alcanzar en esos procesos, y

posibles escenarios futuros detrás de ellos.

• Especificación de los indicadores (modelos de conocimiento, medidas

estadísticas, etc.) para el análisis e interpretación de los objetivos estratégicos

• Especificación de los requerimientos para los posibles escenarios futuros

(donde se puedan aplicar tarea(s) de AdD)

• Elaboración de los casos de uso para los requerimientos funcionales
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Para los procesos seleccionados

Descripción del escenario actual

Resultados que se obtienen Actor(es) asociado(s) Variables Asociadas Actividades que se realizan

Etapa 4: Análisis para caracterizar los objetivos 

estratégicos a alcanzar
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Descripción del escenario futuro

Objetivos 
Estratégicos a 

alcanzar

Actor(es) 
asociado(s)

Variables Asociadas Actividades de AdD
que se realizarían

Funcionalidades 
nuevas

Resultados que se 
desean obtener
(indicadores de 

logro)

Descripción del escenario futuro: < xxx >

Etapa 4: Análisis para caracterizar los 

objetivos estratégicos a alcanzar

Para los procesos seleccionados: 

todos  sus posibles escenarios futuros

67

El conjunto de escenarios futuros define una

planificación estratégica tecnológica organizacional

Escenarios futuros  deben 

estar orientados a lograrlos

Métricas estadísticas, 

modelos de conocimiento, 

…
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Etapa 4: Análisis para caracterizar los 

objetivos estratégicos a alcanzar

Priorización de los escenarios futuros
Criterios Escenario 1 Escenario 2 Escenario 3

Importancia del resultado que se espera del 

escenario para la empresa/institución

Utilidad del escenario para la empresa/institución

Cantidad de expertos asociados al escenario

Seguridad Industrial (si aplica)

Fuentes de información requeridas por el 

escenario

Confidencialidad de la información

¿Con que frecuencia se recogen los datos 

almacenados asociados a la información de 

interés?

¿Con qué herramientas se cuenta para recolectar 

y manipular los datos?

Replicabilidad de la herramienta  a desarrollar en 

otros escenarios

Vinculados a los 

objetivos estratégicos

y su importancia

Vinculados a los 

datos



Etapa 5: Caracterización de los ciclos 
autonómicos de AdD para cada Objetivo 

Estratégico

1. Objetivo
• Especificación de los Ciclos Autonómicos (CA) para cada 

escenario futuro (objetivo estratégico)  priorizado

2. Protocolo de la Fase:

• Determinación de las tareas de AdD que deben caracterizar a c/ciclo por sus

roles

Tareas de monitoreo

Tareas de análisis

Tareas de toma de decisión

• Especificación de las relaciones entre ellas

• Especificación general de las fuentes de datos requeridas por cada tarea
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Objetivo: Definir un objetivo válido de supremo interés para el proceso a estudiar.

Procedimiento General

Paso 1 Tareas de Monitoreo: Se identifican, capturan, pre-procesan, las variables del
proceso bajo estudio, para poder tener una observación clara del proceso bajo
estudio

Paso 2: Tareas de análisis: Se interpretan las situaciones que va aconteciendo en el
proceso que se está estudiando, para comprenderlo, diagnosticarlo, analizarlo, entre
otras cosas.

Paso 3 : Toma de decisiones: Se definen acciones a tomar sobre el proceso, con el
fin de alcanzar el objetivo definido para el ciclo.

Especificación del Ciclo Autonómico
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Nombre Fuentes generales
de datos

requeridas

Indicadores 
generados

Efectos esperados 
sobre el objetivo 

estratégico

Tareas de AdD de
Observación

Tareas de AdD de
Análisis

Tareas de AdD de
Toma de decisión

Etapa 5: Caracterización de los ciclos autonómicos 
de AdD para cada Objetivo Estratégico

Por cada ciclo autonómico

71Usado en el futuro  como métrica de 

calidad del CA

Objetivo estratégico a alcanzar: <  …  >

Métricas estadísticas, modelos de 

conocimiento, …  que produce

Relaciones entre las tareas 

del CA de AdD

Tarea
AdD1

Tarea
AdD2

Tarea
AdD13

Tarea
AdD1

Tarea
AdD2

Tarea
AdD3



Etapa 6: Especificación de las tareas de AdD

1. Objetivo
• Caracterizar general de las tareas de AdD a realizar en los CA

especificados en la fase anterior (objetivos, requerimientos, etc.).

2. Protocolo de la Fase:

• Selección y descripción de los actores y componentes necesarios para hacer

cada tarea de AdD.

• Especificación de los requerimientos de c/tarea de AdD: tecnológicos, de datos,

organizacionales, etc.

• Especificación de las fuentes de datos requeridas por cada tarea
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Etapa 6: Especificación de las tareas de AdD

Tabla para describir tareas de AdD

Nombre de la tarea <nombre de la tarea>

Descripción <La finalidad de esta tarea>

Fuente de datos <BD, historicos>

Tipo de tarea de analítica 

de datos

<Asociacion, Agrupamiento, Clasificacion, Predicción, reglas de 

asociación, etc.>

Técnicas de analítica de 

datos

<Define las posibles tecnicas a usar, por ejemplo: regresión, 

redes neuronales artificiales, algoritmo K-NN, etc.>

Tipo de Modelo de 

Conocimiento

<modelo descriptivo, modelo prescriptivo, modelo de 

optimizacion, modelo predictivo, etc.>

Tareas relacionadas de 

analítica de datos

<Con que otras tareas de AdD se relaciona>

Tipo de tarea del ciclo 

autonómico (rol)

<Pueden ser para observar, analizar/interpretar, o actuar sobre 

el proceso> 73



Etapa 6: Especificación de las tareas de AdD

Tabla para especificación detallada de las tareas de AdD

Macro-Algoritmo Especificar Tipo de Tarea de Minería

<paso a paso del código> < Debe indicarse de manera concreta
la tarea a realizar> 

… Por ejemplo, calcular una medida de 

centralidad de minería de grafo, 

realizar un agrupamiento de tales 

datos según tales criterios de 

similitud, etc.)

…

Esta tabla es particularmente importante para las tareas de AdDS
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Fase 2: Preparación  de  Datos

• En esta fase se plantea
realizar la preparación de los
datos desarrollando dos
etapas.

• Los productos más
resaltantes de esta fase son
las vistas minables
(conceptual y operativa) y el
modelo de datos
multidimensional.

75

Definición 

del

Modelo de 

datos
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Fase 2: Preparación  de  Datos

Para aplicar AdD sobre un problema en específico, es 
necesario contar con un historial de datos asociado al 

problema en estudio. 

Para realizar tareas de AdD es necesario tener los datos integrados en una sola
vista, la cual comúnmente se conoce como Vista Minable. Existen dos tipos de vista
minable:

– Vista Minable Conceptual (VMC): describe en detalle cada una de las
variables a tomar en cuenta para c/tarea de AdD, en cada CA (proveniente
de la primera fase de MIDANO).

– Vista Minable Operativa (VMO): Es el resultado de cargar los datos del
historial y de realizar la etapa de tratamiento de datos, basado en la
información de la VMC. La VMO se traduce a lo que se conoce como Vista
Minable en la literatura, para realizar tareas de MD.
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Con esas vistas se construye el modelo de 

datos multidimensional de c/CA



Etapa 1: Definición del modelo de datos

a. Objetivos

 Ubicar y comprender los datos asociados a cada tarea de 

AdD

 Construir una VMC que tenga las variables de interés para el 

caso de estudio

 Construir una VMO inicial

 Definir la(s) variable(s) objetivo(s) asociadas a los objetivos 

estratégicos o a responder con las tareas de AdD

 Definir el modelo de datos multidimensional de cada CA

b. Protocolo de la etapa

 Comprender la fuente de datos de entrada

 Generar la VMC y la VMO inicial

 Integración de los datos de entrada

 Generar las tablas del modelo de datos multidimensional de 

cada CA 77



Etapa 1: Definición del modelo de datos

VMC

modelo de datos multidimensional (tipo estrella)

Variable Descripción Procedencia Observaciones

Nombre Nombre de la tabla de hecho

Claves a las tablas de dimensiones Todas las claves a las tablas de dimensiones

Variables Objetivos Variables que describen o se asocian al conocimiento extraído 

(predicciones, etc.)

Otras variables Variables requeridas por la tarea de AdD, por ejemplo, derivadas 

de operaciones de procesamiento de las dimensiones o de OLAP

Nombre Nombre de la tabla de dimensión

Claves de la 
dimensión

Clave de la dimensión  

Atributos de la 
dimensión

Atributos que describen el tema asociado a esa 
dimensión 78



Etapa 1: Definición del modelo de datos

c. Productos principales

 Documento que describe las características de los 

repositorios donde se encuentran los datos

 Documento que describe la VMC, la cual es presentada en 

una tabla descriptiva.

 Vista minable operativa (modelo)

 Archivo donde esta almacenada la VMO

 Documento que describe las características de la(s) 

variable(s) objetivo(s )

 Modelo de datos multidimensional de cada CA

 Modelo de datos multidimensional (Constelación) del Data 

Warehouse
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Etapa 2: Caracterización de los datos 
del dominio de la aplicación

a. Objetivos

 Identificación de las variables en la VMC con las operaciones 

de:

 (E)xtracción, (T)ransformación y Carga (L), para el caso 

de datos organizacionales

 (C)olección, (C)uración y (A)nálisis para el caso de datos 

externos

 Instanciación/Alimentación de las tablas (Cargar los datos)

b. Protocolo de la etapa

 Integración de los datos de entrada en el DW

80

c. Productos principales

 Tablas ETL y CCA
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Etapa 2: Caracterización de los datos 
del dominio de la aplicación

Tabla ETL

Variable Extracción Transformación Carga

Nombre de la 

variable

De que fuente 

de datos 

organizacional 

se extraerá

Especificación del proceso 

de pre-procesamiento de los 

datos (estudios de 

dependencia, limpieza, 

cambio de formatos, etc.)

A que 

dimensión del 

modelo de 

datos irá

81

Variable Colección Curación Análisis

Nombre de la 

variable

Identificación 

de fuentes 

externas para 

su obtención

Preparación de las 

operaciones para su 

obtención 

(limpieza, calculo, 

etc.)

Determinación de 

criterios sobre la 

calidad del dato 

(verificar si mide 

fenómeno deseado) y 

a que dimensión irá

Tabla CCA



Etapa 3: Tratamiento de datos (ciencias de los datos)

a. Objetivos

Esta etapa se centra en generar datos de calidad, es decir, sin

anomalías, sin inconsistencias de formato, sin capturas

erróneas, sin campos vacíos; aplicando métodos de limpieza,

transformación y reducción sobre la vista minable operativa.

b. Protocolo de la etapa

 Limpieza

 Transformación 

 Reducción 

 Cálculos …

c. Productos principales
 VMO depurada

 DW implementada funcionalmente

 Documento descriptivo de los tratamientos realizados 

usando tablas descriptivas con información pertinente.
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Fase 3: Desarrollo de las tareas de AdD

83

Especificación 

tecnológica del CA 

de Tareas de AdD

Desarrollo del ciclo a   

autonómico de AdD



Etapa 1: Especificación detallada de los 
requerimientos de la herramienta computacional

a. Objetivos

captar los requerimientos no funcionales.

b. Protocolo de la etapa
• Requisitos de interfaz de usuario, 

• Interfaces de software, 

• Requerimientos de desempeño, 

• Adicionalmente se pueden mencionar: de portabilidad, costos,

rendimiento, accesibilidad, entre otros. 

c. Productos principales
 Informe de requerimiento no funcionales
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Etapa 2: Especificación tecnológica del ciclo 

autonómico de Tareas de AdD

a. Objetivos

Caracterización la implementación tecnológica del ciclo

autonómico de tareas de AdD.

b. Protocolo de la etapa
• Escoger las técnicas de AdD para las tareas en el CA.

• Selección del Software para realizar c/tarea de AdD

• Definir cuáles son los datos de entrenamiento y de prueba 

contenidos en el DW a usar

• Definir las interfaces entre las tareas del CA 

• Definir una estrategia para la validación de las técnicas 

seleccionada (cruzada, etc.).

c. Productos principales
 Documento con la especificación tecnológica del ciclo
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Etapa 2: Especificación tecnológica del 
ciclo autonómico de Tareas de AdD

Tabla para especificación técnica de las tareas de AdD

Macro-Algoritmo Especificar Tipo de Tarea de Minería Herramienta

<paso a paso del código> < Debe indicarse de manera concreta
la tarea a realizar> 

<Instrumento tecnológico a 

usar a utilizar para dicho 

calculo >

… Por ejemplo, calcular una medida de 

centralidad de minería de grafo, 

realizar un agrupamiento de tales 

datos según tales criterios de 

similitud, etc.)

Por ejemplo, Netgraph o 

Netlogo para minería de 

grafo, o k-means para 

agrupamiento (indicando 

valor de k)

…

Esta tabla es particularmente importante para las tareas de AdDS
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CookBook
• Resumen (Abstract)

• Palabras Claves (Keywords)

• Contribuyentes (Contributors)

• Versiones (Releases)

• Introducción (Introduction)

• Ingredientes: Definiciones y Terminología (The ingredients: Definitions 
and terminology)

– Ingrediente 1 (Ingredient 1)

• Recetas (Recipes)

– Receta 1: Una primera receta (Recipe1: A first recipe (e.g. a 
HelloWorld recipe))

• Paso 1: descripción paso 1 (Step1: short description of step 1)

• Documentación Recomendada (Recommended documentation)

• Referencia 1 (Reference 1)

• Retroalimentación (Feedback)
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Etapa 3: Desarrollo del ciclo autonómico de AdD

a. Objetivos

Realizar la herramienta de toma de decisiones usando el ciclo

autonómico de tareas de AdD.

b. Protocolo de la etapa
• Construcción del modelo de conocimiento generado por cada tarea de 

AdD

• Repetir el procedimiento de ser necesario, hasta que el modelo cumpla 

los errores de entrenamiento establecidos

• Integrar las tareas de AdD en el CA 

c. Productos principales
 Prototipo del CA
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En esta etapa, se puede usar cualquier
metodología de desarrollo de tareas de MD, 

para desarrollar las tareas de AdD.



SEMMA

• Orientado a la parte técnica

• Carece de un análisis del problema.

CATALYST 

• Estructura en “boxes”

• Primer Modelo: Analiza el 
problema.

• Segundo Modelo: Solución en 
el aspecto técnico.

CRISP-DM

• Proceso continuo y progresivo 
del proceso de creación

• Más utilizado por empresas 
que trabajan con DM

Se puede usar cualquier metodología de desarrollo de MD
para esta fase de desarrollo de tareas de AdD,
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Etapa 3: Desarrollo del ciclo autonómico de AdD
Desarrollo de las tareas de AdD



a. Objetivos

Validar la herramienta de toma de decisiones.

b. Protocolo de la etapa
• Validar el modelo de conocimiento generado por cada tarea de AdD

usando los datos de prueba, y siguiendo la estrategia de validación 

establecida (aplicarla y observar el rendimiento).

• Realizar las correcciones necesarias 

• Repetir el procedimiento de ser necesario, hasta que el modelo cumpla 

los errores de prueba establecidos

• Validar el comportamiento del CA, usando los criterios definidos en la 

etapa 1.5

• Validar el comportamiento del CA, en el sistema de toma de decisión 

organizacional 
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Etapa 4: Validación/Interpretación
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Ejemplo de uso de 

MiDANO-ext en SaCI
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Aula inteligente

Espacio donde la tecnología 
ubicua ayuda al proceso de 

enseñanza-aprendizaje de una 
manera transparente.

SaCI



Especificación de SaCI

Componentes de un aula inteligente
objetos

Inteligentes Otros 
objetos

Conexión a 
Dispositivos

Otros 
objetos

VLE, Sistemas 
Recomendadores, 

Sistemas Conscientes  
del Contexto, etc.

Reconocimiento 
Facial, Modelos de 

Aprendizaje , Grupos 
de estudiantes, etc.
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Objetivo AdD

Entender y mejorar el proceso de 
enseñanza y aprendizaje.

Objetivos específicos

• Definir el paradigma de aprendizaje 
adecuado para el curso que se esté 
dando (estudiantes y temas 
específicos).

• Identificar los recursos educativos 
ideales para un estudiante en un 
momento dado.

• Identificar los estudiantes que necesitan 
más atención y sus necesidades.

• Evitar la deserción de estudiantil.
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Especificación del Ciclo Autonómico

Ciclo 1

Objetivo: Definir el paradigma de aprendizaje adecuado para el 
curso que se esté dando (estudiantes y temas específicos).

Ciclo 2

Objetivo: Identificar los recursos educativos ideales para un 
estudiante en un momento dado.

Ciclo 3

Objetivo: Identificar los estudiantes que necesitan más 
atención y sus necesidades.

Ciclo 4

Objetivo: Evitar la deserción de estudiantil.
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MODELO

DEL

CICLO 1

IMPLEMENTACIÓN DEL CICLO AUTONÓMICO DE TAREAS.

Ciclo 1 
dfd Ciclo_objetiv o_1

Paso 1: Observación y Monitoreo Paso 2 Análisis-Planificación

Paso 3 Toma de decisiones

Salon de clase inteligntes SaCI

Objetivo 1: Definir el paradigma de 

aprendizaje adecuado para el curso 

que se esté dando (estudiantes y 

temas específicos).

Tarea 3 Determinar el 

rendimiento de los 

estudiantes según su 

actual estilo de 

aprendizaje

Tarea 4 Agrupar 

estudiantes por 

rendimiento, estilo 

de aprendizaje 

actual, y hábitos en 

Internet

Tarea 5 

Determinar el 

nuevo estilo de 

aprendizaje 

adecuado para el 

curso/grupo

Ciclo 1: Definir el paradigma de aprendizaje adecuado para el 

curso que se esté dando (estudiantes y temas específicos).

Conjunto de tareas de analítica de datos social SLA

Tarea 1: Determinar cómo 

el alumno trabaja en las 

redes sociales.

Tarea 2: Determinar cómo 

el alumno navega por la 

web



Resultados Esperados Actores Variables Herramienta

Social

Actividades

Obtener el grafo del 

comportamiento del estudiante en 

redes sociales

Estudiantes Estudiantes

Redes sociales

Minería de 

grafos

Obtener el grafo de 

comportamiento

Nombre de la Tarea Determinar cómo el alumno trabaja en las redes
sociales

Descripcion

Determinar el grafo e comportamiento del estudiante 

en las redes sociales.

Fuente de Datos Redes sociales

Tipo de tarea de analítica de datos social Minería de grafos

Técnica de analítica social Cascada Independiente / Influence Maximization

Tarea con la que se relaciona

Tipo de tarea en el ciclo

Observacion

Minería de 

uso

Minería 

de grafos.

Implementación del Ciclo autonómico de Tareas.
Ciclo 1

Objetivo: Definir el paradigma de aprendizaje adecuado para el curso que se esté 
dando (estudiantes y temas específicos).
Paso 1: (Observación)
Tarea 1/5: Determinar cómo el alumno trabaja en las redes sociales.
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Resultados Esperados Actores Variables

Herramient

a Social

Actividades

Obtener un patrón de  navegación del 

estudiante en internet

Estudiantes Estudiantes

Páginas web

Minería de 

uso

Obtener el 

patrón de 

Navegación en 

internet

Nombre de la Tarea Minería de uso para determinar como el alumno 

navega por la web

Descripción

Determinar la las preferencias del estudiante con

relación a la web por medio de las páginas que visita y

así obtener el estilo.

Fuente de Datos Internet

Tipo de tarea de analítica de datos social Minería de uso.

Técnica de analítica social PageRank

Tarea con la que se relaciona

Tipo de tarea en el ciclo

Observación

Minería 

de uso 

Clasificar los 

estudiantes 

por estilo de 
aprendizaje 

Implementación del Ciclo autonómico de Tareas.
Ciclo 1

Objetivo: Definir el paradigma de aprendizaje adecuado para el curso que se esté 
dando (estudiantes y temas específicos).
Paso 1: (Observación)
Tarea 2/5: Determinar cómo el alumno navega por la web



Implementación del Ciclo autonómico de Tareas.

Resultados que se 
desean obtener

Actores Variables 
asociadas

Actividades de 
MD a realizar

Actividades que se 
realizarán

Determinar el 
rendimiento de los  

estudiantes por estilo de 
aprendizaje utilizado. 

Estudiante
Estilo de A.
Estudiante Clasificar

Clasificar  estudiantes 
de un Estilo de 

Aprendizaje por 
rendimiento

Nombre de tarea Determinar el rendimiento de los estudiantes según su actual 
estilo de aprendizaje

Descripción Identificar los tipos de rendimientos de los estudiantes de 
acuerdo al estilo de aprendizaje utilizado

Fuente de datos Base de Datos de SaCI
Tipo de tarea de analítica de datos Clasificación

Técnica de analítica de datos

Con que otras tareas se
Relaciona

Rol de tarea. Monitoreo

Agrupar estudiantes 
por rendimiento y 
estilo de aprendizaje

Determinar el 
rendimiento E. por 
estilo

Ciclo 1
Objetivo: Definir el paradigma de aprendizaje adecuado para el curso que se esté dando 
(estudiantes y temas específicos).
Paso 1: (Observación)
Tarea 3/5: Determinar el rendimiento de los estudiantes según su actual estilo de aprendizaje



Implementación del Ciclo autonómico de Tareas.

Resultados que se 
desean obtener

Actores Variables 
asociadas

Actividades de 
MD a realizar

Actividades que se 
realizarán

Agrupar los alumnos de 
acuerdo al rendimiento 

obtenido por Estilo de A.

Estudiantes Rendimiento
Estilo de A.

Agrupación Agrupar  los alumnos por 
rendimiento y Estilo de A. 

utilizado 

Nombre de tarea Agrupar estudiantes por rendimiento, estilo de aprendizaje actual, y hábitos en Internet
Descripción Agrupar los alumnos que han tenido mejor rendimiento, en un paradigma
Fuente de datos Base de datos de SaCI
Tipo de tarea de
analítica de datos

Agrupación

Técnica de analítica de
datos

Series temporales

Con que otras tareas se
relaciona

Rol de tarea. Análisis

Definir el estilo de 

aprendizaje 

adecuado para el 

curso.

Agrupar estudiantes 
por rendimiento y 
estilo de A. utilizado

Ciclo 1
Objetivo: Definir el paradigma de aprendizaje adecuado para el curso que se esté dando 
(estudiantes y temas específicos).
Paso 2: (Análisis)
Tarea 4/5: Agrupar estudiantes por rendimiento, estilo de aprendizaje actual, y hábitos en 
Internet
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Implementación del Ciclo autonómico de Tareas.

Resultados que se 
desean obtener

Actores Variables 
asociadas

Actividades de MD 
a realizar

Actividades que se 
realizarán

Definir el estilo de A. de 
aprendizaje adecuado 

para el curso

Estudiantes Estilo de A.
Cursos
Temas

Estudiantes

Toma de decisiones
Determinar el estilo de A. 

de mayor uso con el 
mayor rendimiento

Nombre de tarea Decidir el estilo de aprendizaje adecuado

Descripción Seccionar el estilo de A. que obtuvo mayor éxito en el rendimiento como el adecuado para el 
curso

Fuente de datos Base de datos de SaCI

Tipo de tarea de
analítica de datos

Toma de Decisiones

Técnica de A.D. Reglas de decisión 

Con que otras tareas se
relaciona

Rol de tarea. Toma de decisiones

Tareas de 

SaCI

Definir el paradigma de 
aprendizaje adecuado.

Ciclo 1
Objetivo: Definir el paradigma de aprendizaje adecuado para el curso que se esté dando 
(estudiantes y temas específicos).
Paso 3: (Toma de Decisiones)
Tarea 5/5: Determinar el nuevo estilo de aprendizaje adecuado para el curso/grupo



Modelo de datos de SaCI

• Fuentes de datos Virtual Learning Enviroment (VLE): Son las 

fuentes de datos provenientes de sistemas automáticos de 

enseñanza como por ejemplo los  moodle. 

• Fuentes de Datos de Sistemas de Gestión académica (SGA): 

Son fuentes de datos  provenientes de sistemas internos para la 

gestión de notas de los estudiantes, por ejemplo OpenSIS.

• Fuentes de datos de la nube: Son todas las fuentes de datos 

disponibles en internet y de repositorios de datos como por 

ejemplo Twitter, Facebook, etc.

Fuentes
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Modelo de datos de SaCI Ciclo 1

Modelo Multidimensional para el Ciclo 1

103



Tabla Descripción

mdl_log Registra de eventos LOG del VLE

mdl_user Registra a todos los usuarios del VLE

mdl_grade_grades finalgrade Almacena la nota final de un curso en el VLE

mdl_quiz Registra cada uno de los exámenes del VLE

mdl_lessons Registra cada una de las lecciones del VLE

mdl_workshop Registra los trabajos y asignaciones en el VLE

mdl_quiz_grades Registra loss resultados de los exámenes

mdl_course Registra los cursos VLE

Modelo de datos de SaCI Ciclo 1

Tablas de  VLE utilizadas para la muestra de datos 
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Modelo de datos de SaCI Ciclo 1
Modelo de datos VLE de los usuarios 
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Modelo de datos de SaCI Ciclo 1

Modelo de datos VLE de las evaluaciones 

106



Operaciones Extraccion Transformacion y 

carga (ETL) consolidadas
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Modelo 
del 

ciclo 2

IMPLEMENTACIÓN DEL CICLO AUTONÓMICO DE TAREAS.

Ciclo 2 

dfd Ciclo_Objetiv o_2

Paso 1: Observación y Monitoreo
Paso 2 Análisis-Planificación

Paso 3 Toma de decisiones

Salon de clase inteligntes SaCI

Objetivo 2: Identificar los recursos 

educativos ideales para un 

estudiante en un momento dado.

Tarea 1 Clasificar 

estudiantes por 

rendimiento.

Tarea 2 

Extraer los 

recursos de 

aprendizaje 

que se 

utilizaron

Tarea 3 

definir los 

recursos 

educativos 

ideales

Ciclo 2: Identificar los recursos educativos ideales para un estudiante 

en un momento dado.

108



Modelo 
del 

ciclo 3

IMPLEMENTACIÓN DEL CICLO AUTONÓMICO DE TAREAS.

dfd Ciclo_Objetiv o_3

Paso 1: Observación y Monitoreo Paso 2 Análisis-Planificación

Paso 3 Toma de decisiones

Salon de clase inteligntes SaCI

Objetivo 3: Identificar los estudiantes que 

necesitan más atención y sus 

necesidades.

Tarea 1  Clasificar 

alumnos por 

rendimiento

Tarea 2: Identificar las tareas en 

las que hubo éxito y las que 

hubo fracaso.

Tarea 6 Armar 

paquetes de recursos 

educativos para cubrir 

las necesidades

Ciclo 3: Identificar los estudiantes que necesitan más atención y sus 

necesidades.

Tarea 4: Obtener 

necesidades de los que 

fracasaron

Tarea 5: Usar Linked data  

para buscar recursos 

educativos en la web d 

datos vinculados

a las tareas de fracaso.

Conjunto de tareas de analitica de datos social SLA

Tarea 3: Linked Data: Para buscar 

recursos educativos en la web de datos.

Ciclo 3 
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arch Predecir la  Deserción

Paso 1: Observación y Monitoreo
Paso 2 Análisis-Planificación

Paso 3 Toma de decisiones

Salon de clase inteligntes SaCI

⦁ Objetivo 4:  Evitar la deserción 

de estudiantil. 

Tarea 1 Clasificar 

estudiantes por 

desertores o no 

desertores

Tarea 2 Construir un 

perfil del desertor

Tarea 3 

Predecir el 

grupo de 

desertores 

potenciales.

Tarea 4: 

Crear el 

patrón 

motivador

⦁ Ciclo 4: Evitar la deserción de estudiantil. 

IMPLEMENTACIÓN DEL CICLO AUTONÓMICO DE TAREAS.

Ciclo 4

Modelo 
del 
ciclo 4
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Ciencias de Datos
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la ciencia de datos requiere de principios, 
procesos y técnicas para la comprensión de 

los fenómenos a través del análisis 
(automatizado) de los datos.

La ciencia de los datos
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La ciencia de los datos

Combinación de las 

matemáticas, 

estadísticas, etc., 

para resolver el 

problema de 

captura de datos, 

además de la 

limpieza, la 

preparación y la 

alineación de los 

datos. 



¿Que etapa lleva mas esfuerzo?

La ciencia de datos es un procedimiento que consume tiempo y 

requieren mucho trabajo, pero que es absolutamente necesario 

para la AdD con éxito.

Determinar 

objetivo

Preparar los

Datos

AdD

o AdDS
Evaluar e

Interpretar  



Integración

• Conocer y Selección de los datos

• Preparación de los datos

• Carga de datos 

Client Client

Warehouse

Source Source Source

Query & Analysis

Integration

Metadata
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Conocer los datos

Expertos de dominio deben ser consultados para

explicar las anomalías, los valores perdidos, el significado

de los números enteros que representan categorías en

lugar de cantidades numéricas, y así sucesivamente.

Preparando los datos
Preparación de la entrada para una investigación de AdD

suele consumir la mayor parte del esfuerzo invertido

en el proceso.

Los datos deben pasar por procesos de ensamblaje,

integración, limpieza, agregación y preparación

general.



Preparación de los Datos

• Recolección de datos 
– Captura de la Información 

• Análisis 
– Entender el contexto de la información 

• Tratamiento de los datos
– Hacer ciencia en los datos

http://www.youtube.com/watch?v=-xR5erOhkXo

http://www.youtube.com/watch?v=-xR5erOhkXo


Procesos de Construcción

ETL (Extracción, Transformación y Carga)

Extracción: Obtención de información de las distintas
fuentes, tanto internas como externas.

Transformación: Filtrado, limpieza, depuración,
homogeneización y agrupación de la información.

Carga: Organización y actualización de los datos y los
metadatos en el DW.

Proceso ETL 
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Extracción

• Obtener datos de múltiples fuentes externas , 
heterogéneas 

• Periódica

• Claves:
– Manipular los datos sin interrumpir ni paralizar los 

OLTP, ni tampoco el DW.

– Facilitar la integración de las diversas fuentes, 
internas y externas.
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Limpieza

se refiere a una serie de procesos en los cuales la 
calidad de los datos es mejorada, enfrentando los 
problemas como datos mal capturados, anómalos y 
vacíos, ya sea por características obvias que el dato no 
cumple con ciertos parámetros del estándar, o porque el 
experto del proceso ya tiene identificado anomalías 
comunes en el almacenamiento de los datos. 
• normalización de formatos, 

• remoción de anomalías, 

• corrección de errores 

• eliminación de duplicados. 

La ciencia de los datos
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Transformación

En esta etapa se transforman las variables de entrada 
en nuevas variables de interés, esto se realiza a través 
de diversos métodos, los cuales se deben escoger en 

caso de ser pertinente alguna transformación de alguna 
de las variables. 

Una transformación de variables puede ser la 
combinación entre variables

• concatenación de cadenas, 

• multiplicación entre variables, 

• otras operaciones aritméticas, etc.

La ciencia de los datos



Proceso ETL
 

 

TransformarTransformar

ModificaciónModificación

CombinaciónCombinación

TotalizaciónTotalización

compradorcomprador

Barr, Adam
Chai, Sean
O’Melia, Erin
...

reg_idreg_id

2
4
6
...

ventasventas

17.60
52.80
8.82

...

nombre_compnombre_comp

Barr, Adam
Chai, Sean
O’Melia, Erin
...

reg_idreg_id

2
4
6
...

ventasventas

17.60
52.80
8.82

...

nombre_compnombre_comp

Barr, Adam
Chai, Sean
O’Melia, Erin
...

precioprecio

.55
1.10
.99
...

cantidadcantidad

32
48
9
...

compradorcomprador

Barr, Adam
Chai, Sean
O’Melia, Erin
...

reg_idreg_id

II
IV
VI
...

ventasventas

17.60
52.80
8.82

...

nombre_compnombre_comp

Barr, Adam
Chai, Sean
O’Melia, Erin
...

precioprecio

.55
1.10
.99
...

cantcant

32
48
9
...

ventasventas

17.60
52.80
8.82

...

nombrenombre

Adam
Sean
Erin

...

apellidoapellido

Barr
Chai

O’Melia
...

reg_idreg_id

2
4
6
...

ventasventas

17.60
52.80
8.82
...

DTSDTS



ETL: Transformación de datos

• Migrar (por ejemplo, yen a dólares)

• Refinar: utilizar el conocimiento específico de dominio 
(por ejemplo, números de seguro social) 

• Fusionar (por ejemplo, lista de correo con la de 
clientes)

BD pago

BD servicios

cliente1(Jose)

Cliente2(Jose)

mezclar_cliente(Jose)

Posibles tareas
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Reducción

La ciencia de los datos

Datos Dispersos

Valores Perdidos

Valores inexactos

Compresión de los datos
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Carga de Datos

• Los datos físicamente se almacena en el 
almacén de datos 

• La carga ocurre en una "ventana de carga“ 

• La tendencia cada vez mayor es 
actualizaciones en tiempo real

125



¿Qué es lo  Nuevo con AdDS?

Nuevas aplicaciones de

AdD

p.ej.,

Análisis de la propagación del 

virus Ebola

El modelo se basa en

varias fuentes,

tipos y análisis de datos.

“cuáles ciudades están en 

mayor riesgo" 



Cada uno:

Hace clic

Ve anuncio

Factura un evento

Navega...

Solicita  servidor

Realiza Transacción

Mensaje de error de red

...

Generado por el usuario 
(Web y móvil)

…

..

IoT Computación Científica

Todo está pasando en 
línea

Las fuentes

¿Qué es lo  Nuevo con AdDS?



¿Qué es lo  Nuevo con AdDS?

Captura, Curación y Agregación

• Ciencia de datos debe trabajar con:
– Datos incompletos

– Los datos suelen estar desordenados

– Analizar los datos para ver cuales de ellos son 
relevantes

– Administrar grandes conjuntos de datos
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Tipo de Datos

• Datos Relacionales (Tablas / Transacción / 
Datos Legados)

• Datos de texto (Web)

• Datos Semi-estructurados (XML)

• Grafos: Red social, Web semántica (RDF), 

• Stream de datos



Fuentes

– Comercio electrónico

– Compras en tiendas de departamento / supermercado

– Transacciones bancarias / de tarjeta de crédito

– Redes sociales

– Fotos, documentos, 
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Fuentes
• Red Social: Información de origen humano

– Redes sociales, Blogs, Documentos Personales, Imágenes, Vídeos, 
Búsquedas por Internet, Datos Móviles, Mapas generados por el 
usuario, E-mail
Sistemas empresariales tradicionales: datos mediados por procesos

• Agencias públicas (incluyendo registros médicos),
– producidas por negocios (transacciones comerciales, registros 

bancarios / de acciones, comercio electrónico, tarjetas de crédito)

• Internet: generado por la máquina
– Sensores fijos: domótica, sensor de tiempo / contaminación, 

tráfico, científico, seguridad / vigilancia

– Sensores móviles: teléfono móvil, automóviles, imágenes de 
satélite

– Sistemas informáticos: registros, registros web



– Series temporales:
• Precio de lps productos (gas, alimentos) mediante una función de 

los precios recientes, demanda, situación geopolítica ...

• Tendencias estacionales

• Redes de comunicación

– SIG (sistemas de información geográfica)
• Longitud / latitud en la base de datos

• Objetos: límites de ciudad/estado, ubicaciones de ríos, carreteras

• Encontrar regiones con un exceso de cafeterías

credit: Frank Curriero

Fuentes
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Retos AdDS

• La construcción de un nuevo proceso de preparación de 
datos se realiza en muchas fases 
– Caracterización de datos

– Limpieza de datos

– Integración de datos

• Debemos mover los datos de manera eficiente en espacio y 
tiempo
– Transferencia de datos

– Serialización de datos y deserialización (para archivos o red)



Un inmenso volumen, variedad y velocidad de los datos, en 

contexto, más allá de lo que era posible anteriormente.

Retos AdDS

Big data
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Cadena de Valor

13
5

Colección: Datos estructurados, no estructurados y semi-

estructurados de múltiples fuentes

Cargar grandes cantidades de datos en un único almacén de datos

Limpieza: comprensión del formato y contenido; Limpieza y formateo

Integración: vinculación, extracción de entidades, resolución de 

entidades, indexación y fusión de datos

Análisis: estadística, análisis predictivo y textual, aprendizaje 

automático

Entrega: consultas, visualización, entrega en tiempo real a la gerencia

Colección Cargar limpieza Integración Análisis distribución
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Cadena de Valor

13
6

Colección Cargar limpieza Integración Análisis distribución

Transacciones

Redes sociales

Flujos de datos

• Ambiental

• Industrial

• GPS

• Imagen / Video

• Datos de red

• Registros del sistema

• Datos financieros



Cadena de Valor

13
7

Colección Cargar limpieza Integración Análisis distribución

1

Calidad de los datos



Cadena de Valor

13
8

Colección Cargar limpieza Integración Análisis distribución

CA de tareas de AdD

138/350



Capturar los datos

• Registrar datos generados por diversas fuente

• Mucho de esos datos no son interesantes

• Deben poder ser filtrados y comprimidos

• Datos recogidos espacial y temporalmente

• Reducción Inteligente de datos crudos

• Poder minimizar al humano la carga



Curación

• Frecuentemente, la información recogida no esta en el 
formato listo para análisis.

• Expresarla en un estructura adecuada para el análisis.

• Debe ser correcta y completa

Si usted puede limpiar y preparar 

datos rápidamente, usted tendrá un 

inmenso éxito dentro.
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Nadie sabe cómo curar datos

• Las fuentes de datos están fuera de control.
– Se están extendiendo tanques de almacenamiento masivo de 

datos.

– Te dicen muy poco, y a veces nada, sobre cómo utilizar los datos 
que se almacenan en ellos.

– Lo que la gente realmente necesita son los datos y el 
conocimiento detrás de lo que los datos significan.

• El gran reto
– Las instituciones tendrán que aprender cómo recolectar datos a 

gran escala. 

– Saber 'cuándo' un trozo de datos cambia de significado es tan 
importante como saber 'qué' es ese elemento de datos.



• Rellenar los datos faltantes (valores de 
imputación)

– Detección y eliminación de valores atípicos

• Suavizado

– Eliminando el ruido promediando valores juntos

• Filtrado, muestreo

– Manteniendo sólo valores representativos 
seleccionados

• Extracción de características

– p.ej. En una base de datos de fotos, ¿Quiénes 
están usando lentes? ¿Cuál tiene más de una 
persona? ¿Cuáles tienen persona al aire libre?

Curar los datos



Agregar y Desagregar

• Agregamos datos brutos para que surjan patrones.

• Desagregamos los datos para desenmascarar cosas, 
información.

estamos tratando de encontrar patrones.

• Gran reto- la mayoría de las veces, hacer ambas 
cosas. 



• Valores faltantes
– Cómo interpretar ¿no disponible? 0? Usar el medio

• Valores duplicados
– Incluyendo cosas parciales (Jon Smith = John Smith?)

• Incongruencias:
– Varias direcciones por persona

• Uso inconsistente:
– ¿Significa "destino" vuelo llegada?

– Salarios que son negativos

Integridad de los datos
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Algunas reflexiones sobre "datos como un 

servicio“

• Establecimiento de normas y directrices (por 

ejemplo, arquitecturas y formatos abiertas)

• Creación de modelos de intercambios de datos 

específicos por sector (por ejemplo, datos 

sanitarios, datos medioambientales, etc.)

• Creación de modelos de cruces de datos (por 

ejemplo, interacción entre datos ambientales con 

datos sanitarios)

Retos AdDS
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• Privacidad

• Seguridad

• Decisiones basado en datos incompletos

• Decisiones con datos inexactos

• Usando sólo los datos que apoyan nuestras 
decisiones 

• Llegar a la conclusión errónea de los datos: 
por ejemplo, los precios de las acciones 

Peligros en AD

Ciencias de los Datos
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Tarea de Analítica de Datos

Jose Aguilar



Conocimiento: Modelo y Patrones 

Hand, Mannila y Smyth

Modelo: Habla de todo el conjunto de datos

Patrón: Habla de una región particular de datos.

Definiciones iniciales



Construcción de modelos

Training Set

Learning Algorithm

hSize of 

house

Estimate

d price

Conjunto de Entrenamiento

Algoritmo de Aprendizaje    

Tamaño de

La casa

Tamaño de

la casa

Estimar precio

De la casa



Una visión simplificada de la minería

de datos

• Los “modelos” son el producto de la minería de...

• ...y dan soporte a las estrategias de decisión que se tomen

ModelosMineríaDatos
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¿Qué genera la AdD?

MODELOS!!!

• Modelos Descriptivos

Encontrar patrones interpretable que describen los 
datos. 

• Modelos de Predicción 

Utilizar algunas variables para predecir los valores 
desconocidos o futuros de otras variables.
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8

Descriptivo Predictivo Prescriptivo

Preguntas Qué paso?
Qué está pasando?
Cuál es el problema?
Qué acciones son 
necesarias?

Por qué esta pasando?
Qué se producira?
Por qué se producira?

Qué debería hacerse?
Por qué debería hacerse?
Qué pasa si se intenta eso?

Habilitado
res

• Reportes
• Dashboards
• Data Warehousing
• Alertas

• Data Mining
• Text Mining
• Web/Media Mining
• Forecasting

• Optimización
• Simulación
• Modelos de Decisión

Resultados Bien definidos los 
problemas y 
oportunidades

Proyección de los futuros
estados y condiciones

Mejores posibles decisiones y 
transacciones

Modelos de Analítica
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Optimización Identificación Diagnóstico

Preguntas Qué puedo mejorar?
Cómo mejorarlo?

Cómo es el modelo?
Qué caracteriza a esos
modelos?

Por qué sucede?
Cuáles son las causas?

Habilitadores • Reportes
• Modelos de mejora
• Simulación

• Simulación
• Formulas matemáticas

• Optimización
• Simulación
• Modelos de Decisión

Resultados Mejores en la 
organización

Caracterización Mejores posibles decisiones y 
transacciones

Modelos de Analítica
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• La minería de datos

• El análisis estadístico

• El análisis predictivo

• La Correlación

• La Regresión

• Pronosticar

• Modelado de procesos

• Optimización

• Simulación

Herramientas en AD
para generar modelos

Dos categorías principales:
* Estadísticas descriptivas
* Estadística inferencial
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• Usar medidas de resumen para describir la tendencia central 
de una distribución (media, moda, mediana)

• Utilizar la dispersión o variabilidad (desviación estándar, 
varianza, y el rango) para saber cómo se extienden los datos 
alrededor de la media.

• Frecuencias (contar)

• Porcentaje

• Media (suma de todos los valores ÷ no. de valores)

• Moda (valor más frecuente)

• Mediana (valor medio o posición central)

• Rango (intervalo entre el valor máximo y minimo)

• Desviación estándar (variación esperada con respecto a la media)

• Varianza (la esperanza del cuadrado de la desviación)

• Rankeo (clasificar, ordenar)

Las estadísticas descriptivas básicas

Moda  

Mediana  

Media   
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Compradores Número

Hombre

Viejo

Joven

6

4

Mujer

Vieja

Joven

10

15

• Más compradores femeninos que compradores masculinos

• Más jóvenes compradores femeninos que los compradores varones jóvenes

• Compradores masculinos jóvenes no están interesados en comprar en el centro 
comercial



Tareas clásicas para la AD

• Clasificación [predictivo y descriptivo] 
• Clustering [descriptivo] 
• Descubrimiento  de Regla Asociación [descriptivo] 

– Análisis de dependencia de datos  
– correlación y causalidad 

• Descubrimiento Patrones Secuenciales [descriptivo] 
– Análisis de series de tiempo, asociaciones secuenciales 

• Regresión [predictivo] 
• Detección de Tendencia y Desviaciones [predictivo] 
• Filtros Colaborativos [predictivo y descriptivo]
• Resumir [descriptivo] 
• Descripción de Conceptos [descriptivo] 

– Descripción de características 
– Descripción de su identidad discriminante



Tareas clásicas para la AD
vs modelos

Predecir
Describir

Clasificación
Regresión

Series de

Tiempo

. . . . .

Reglas de

Asociación
Crear 

resumenes

Agrupamiento

Descubrir

secuencias
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Minería semántica

Jose Aguilar
CEMISID, Escuela de Sistemas

Facultad de Ingeniería
Universidad de Los Andes

Mérida, Venezuela

 



Algunas clases de Mineria

• Minería de Datos Espaciales 

• Minería espacio-temporal y de objetivos en movimiento 

• Minería de dominios: salud, control de tráfico aéreo, inundaciones 

• Minería de datos multimedia 

• Minería de texto 

• Minería de la Web 

• Minería de streams de datos 
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Minería de Secuencia de Datos 

• Buscar Similitud en serie temporal de datos 

• Regresión y Análisis de Tendencias en series temporales de 
datos 

• Minería en secuencias simbólicas para buscar patrones 
secuenciales 

• Clasificación  de Secuencia

• Alineación de secuencias biológicas 



La Minería de Datos es un área bastante madura en las 

Ciencias Computacionales, cuyo principal objetivo es 

la extracción de conocimiento. 

La Minería de Datos ha requerido ser enriquecido 

estos últimos años, debido a la necesidad de 

incorporar contenido semántico. 

Minería Semántica 
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• Minería de Datos Semánticos (Semantic Data 

Mining)

• Minería de la Web Semántica (Semantic Web 

Mining)

• Minería Ontológica  (Ontology Mining).

• Minería de Texto

Determinar relaciones semánticas 

Minería Semántica 



• Uno de los problemas más importantes y difíciles en 

la minería de datos es la incorporación del 

conocimiento del dominio 

• Cuando los datos y el conocimiento del dominio 

están disponibles, vale la pena explorar la relación 

semántica entre ellos. 

Ese proceso para determinar relaciones semánticas 

es conocido como Minería Semántica, 

Minería Semántica 
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Minería

Minería Semántica 



Minería

Minería Semántica 



La minería semántica se encarga de extraer 

conocimiento semántico desde diferentes fuentes 

semánticas, 

• Páginas web, 

• Contenido sin estructura en la web, 

• Contenido estructurado en la web, 

• Grafos anotados, 

• Ontologías, 

• Tabla de Datos, entre otros

Minería Semántica 



• Incorporar conocimiento de un dominio a los datos. 

• Minar recursos anotados semánticamente, como ontologías 

para enriquecer semánticamente los datos 

• Añadir contenido semántico a/desde los datos usando 

técnicas de MD para la extracción de ese conocimiento (en 

este caso, la fuente es contenido semántico). 

MDS
Modelos/

patrones

Ontologías

Datos

mapeo

Minería de Datos Semánticos (MDS)

168/350



• El proceso de MDS se da en dos pasos, 

1. Identificación del enriquecimiento semántico, 

2. Aplicación de técnicas de MD como tal en él. 

• En el primer paso se usan ontologías, o cualquier 

contenido semántico, y se realiza un mapeo con la 

data que se va a trabajar, almacenada normalmente 

en bases de datos. 

• En el segundo paso se aplican técnicas de MD para 

buscar patrones, relaciones, y en general, 

cualquier operación que explote el 

enriquecimiento semántico. 
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Minería de Datos Semánticos

Minería

Dado: tabla de datos de transacciones, 

bases de datos relacionales, documentos 

de texto, páginas Web, ... una o más 

ontologías de dominio, etc.

Encontrar: un modelo de 

clasificación, un conjunto de 

patrones, etc.
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Minería de Datos Semánticos 

• Actual escenario de la MDS:  Minería de datos empíricos

con ontologías como conocimiento de fondo 

• Abundantes datos empíricos, 

• Escaso conocimiento de fondo 

• Futuro escenario de MDS: 

• Volumen creciente de ontologías y colecciones de datos 

semánticamente anotados 

más de 6 billones de tripletas RDF 

más de 200 millones de enlaces

Definición relacional
Ontología



MDS en Clusters de Signaling 

Pathways Networks

Una red de vías de señales, o signaling pathway, es 
el conjunto de reacciones implicadas en la 

reacción de una célula a un estímulo externo. 

Los clusters no dan mucha información per se, 
pero al identificar las funciones biológicas que 

identifican cada cluster se pueden definir familias.

La activación del receptor provocada por la unión 
a un ligando se asocia directamente a la respuesta 

de la célula. 

Por ejemplo, el neurotransmisor GABA puede 
activar un receptor de la superficie celular que es 

parte de un canal iónico. 



Macro-Algoritmo SeMiC

Macro algoritmo que
permite detectar los
clusters dentro de una
red signaling pathway, y
enriquecerlos con GO.

1. Recibir como entrada una signaling pathway 

network

2. Llevarla a un formato de red (las proteínas 

serán tratados como nodos y las reacciones 

como relaciones)

3. Calcular la modularidad para cada nodo en la 

red

4. Realizar el cluster jerárquico, 

5. Calcular los centroides de cada cluster, 

usando técnicas de centralidad de redes.

6. Enriquecer cada centroide semánticamente 

con GO



Macro-Algoritmo SeMiC

llevar la red, la cual puede ser recibida,
por ejemplo, en formato OWL, a un
formato de red tradicional para poder
ser analizada (paso 2): (NET, DOT y
CSV). Seguidamente se cálcula la
modularidad de los nodos paso 3).

herramienta usada:  Gephi (para análisis de redes sociales) 

Ejemplo la enciclopedia de Genes y 

Genomas TGF-β

(
Después se calculan los
clústeres (paso 4). A
continuación se
extraen los centroides
(paso 5)

Los centroides
pasan a un
enriquecimiento
semántico (paso
6) usando Gene
Ontology (GO)



Minería de la Web Semántica 

(MWS)

• Es la integración de dos áreas de conocimiento, 

• Web Semántica (Semantic Web)

• Minería en la Web (Web Mining)

La Web Semántica es usada para darle significado a los 

datos que se encuentran en la Web. 

La Minería en la Web se usa para extraer patrones de 

comportamiento en la Web. 
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Cambio de paradigma de la minería de datos a la 

minería de conocimiento 

• Minería de la Web Semántica: Minería del 

conocimiento en la web codificado en ontologías de 

dominio

Tipos de recursos semánticos 

• Ontologías de Dominio 

• Ontologías en la web semántica

• …

Minería de la Web Semántica
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La diferencia de MWS con MDS es 

el propósito y lo que se está 

minando. 

MWS mina datos de la Web, y los 

resultados son usados en la Web.

• La web semántica es expresada 

en formatos como OWL, RDF, 

XML, …

• Son los recursos que van a ser 

minados para extraer 

conocimiento de la web 

semántica 

Minería de la Web Semántica



Minería del contenido de la Web

Es el descubrimiento de información útil desde los contenidos textuales y 
gráficos de los documentos Web, y tiene sus orígenes en el 
procesamiento del lenguaje natural y en la recuperación de la 
información. 

Minería de la estructura de la Web

Es el proceso de descubrir el modelo subyacente a la estructura de enlaces de 
la Web y analiza, fundamentalmente, la topología de los hipervínculos 
(con o sin descripción de los enlaces)

Minería del uso de la Web

Es la aplicación de técnicas de minería de datos para descubrir patrones de 
acceso (o hábitos) a los sitios Web. 

Minería Web
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Minería de Datos Semánticos 

Productos: 

• El contenido de la web, 

• La estructura de la web  

• El uso que se hace de la web. 

Patrones generales de uso

Patrones personales de acceso

Enlaces

Resultados de la Búsqueda

Contenido de la Página Web

Minería Web 



El minado de contenido, es una forma de Text Mining, 

que se aplica al contenido en la Web. 

Por ejemplo, identificar  en una página términos 

similares. 

El minado de la estructura estudia el esqueleto que 

forman los enlaces entre las páginas de la Web, se 

mina un conjunto de enlaces.

El minado del uso de la web, se enfoca en minar un 

historial de uso de usuarios

Por ejemplo, consultas que hacen en una página,  

movimientos que los usuarios hacen entre páginas, etc.

Web mining
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Dato estructurado              Multimedia                texto libre                   Hypertexto

HomeLoan (

Loanee: Frank Rizzo

Lender: MWF

Agency: Lake View

Amount: $200,000

Term: 15 years

)

Frank Rizzo bought

his home from Lake

View Real Estate in

1992.

He paid $200,000

under a15-year loan

from MW Financial.

<a href>Frank Rizzo

</a> Bought

<a hef>this home</a>

from <a href>Lake

View Real Estate</a>

In <b>1992</b>.

<p>...Loans($200K,[map],...)

Minería de Texto



Minería de Textos

Consiste en generar conocimiento nuevo, a partir de grandes 
cantidades de texto, el cual no está literalmente escrito en los 

documentos

• Desarrollo y explotación de corpus lingüísticos.

• Reconocimiento de patrones lingüísticos.

• Caracterización de recursos lingüístico estadísticamente.

• …

candidatos
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Etapas de la minería de texto

1. Selección de documentos: implica la identificación y 
recuperación de los documentos potencialmente relevantes 
de un conjunto grande (por ejemplo, Internet). 

2. Pre-tratamiento documento: incluya la limpieza y la 
preparación de los documentos, por ejemplo, eliminación de 
información extraña, corrección de errores, la normalización 
ortográfica, tokenización, etiquetado, etc. 

3. Procesamiento de documentos: consiste principalmente en 
la extracción de información/conocimiento. En la web 
semántica se basa en la extracción de metadatos



¿Cuantas palabras grandes, pequeñas y medianas están en el texto?

Minería de Texto
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• Mucho (amarillo)= 

10 + letras

• Medio (rojo)= 5 a 

9 letras

• Poco (azul)= 2 a 4 

letras

• Morado= 1 letra

Histograma de longitud de palabras
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• Amarillo, 

17

• Rojo, 17

• Azul, 107

• Morado, 3

• Amarillo, 

20

• Rojo, 71

• Azul, 93

• Morado, 6

Mapa 1

204 palabras

Mapa 2

190 palabras

Histograma de longitud de palabras



Histográma de longitud de palabras

• Amarillo, 

37

• Rojo, 88

• Azul, 200

• Morado, 9

Mapa 1

Mapa 2

Amarillo, 17

Rojo, 17

Azul, 107

Morado, 3

Amarillo, 20

Rojo, 71

Azul, 93

Morado, 6

Combinar
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Minería de Texto

Dato estructurado              Multimedia                texto libre                   Hypertexto

CompraCasa (

Comprador: Jose

Prestamista: MWF

Sitio: Loja

Cantidad: $200,000

Plazo: 15 años

)

Jose compro su

Casa en MWF en  

Loja.

Pagará $200,000

en15-años a la 

Entidad financierra

MW F.

<a href> Jose 

</a> Compro

<a hef>su casa</a>

en <a href>Loja</a>

en <b>2002</b>.

<p>...

Palabra
Simple

es_un

Tiene Lema

StringString

Categorías

TieneCategoria

Sustantivo

es_comun

Lenguaje

Tiene 
lenguaje

String

Tiene 
nombre

Común

Propio

es_propio

Organización

...

Persona

Lugar

Lexicón

Pertenece

Onomástico

Pertenece_a

tiene Etiqueta

tipo

Palabra 
compuestas

Término de 
Grafo

es un

es un

tiene Etiqueta

tiene nombre

String

Evento

es_un

Pertenece

Verbo

es un

Entidad

TieneCategoria es_un

es_un

es_un

es_un

String

Resúmenes desde un grupo de 

documentos

Construir ontologías



Actualmente, con el gran crecimiento en las cantidades 

de ontologías disponibles sobre un dominio de 

conocimiento dado, ha llevado a la MO a explorar 

técnicas que puedan extraer conocimiento adicional 

de un conjunto de ontologías,  para lograr un dominio 

de conocimiento más amplio.

1. Extracción de patrones de conocimiento, 

2. Construir o enriquecer ontologías. 

3. Establecer relaciones entre ontologías

4. …

Minería Ontológica (MO)
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Minería Ontológica

• Extracción de Reglas: extrae reglas de un conjunto de

ontologías.

• Integración de Ontologías: busca el vocabulario compartido

entre varias ontologías.

• Enlazado de Ontologías: encuentra relaciones entre entidades

de distintas ontologías.

• Mezcla de Ontologías: mezcla la información de varias

ontologías con el fin de estandarizar conocimiento.

• Alineación de Ontologías: Identifica conceptos semejantes entre

ontologías.
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Extracción de Reglas

documentos

Grupo 

inicial

Ontologías

Extracción de reglas

actualización

aprendizaje

Nuevas Ontologías



Integración de ontologías
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Identificar conceptos de una ontología que sean 

semejantes en las otras ontologías 

Distancia semántica entre cada par de conceptos en 

ontologías distintas 

Métodos y herramientas para la alineación de 

ontologías 

Alineación de ontologías 
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Esta compuesto por los siguientes elementos:

• dos ontologías O1 y O2, 

• un conjunto p de parámetros, 

• un conjunto r de recursos para la alineación, y 

• una función f de alineación, que retorna un conjunto de correspondencias 

A’ 

La función f integra diversos recursos para encontrar correspondencias entre 

dos conceptos.

En cada O1 y O2 se analizan parte de sus elementos como: conceptos, 

propiedades de conceptos y jerarquía de conceptos.

• El conjunto p representa los requisitos para realizar la alineación; p = 

{lenguaje de diseño OWL, número de elementos, vocabulario del idioma, 

no inferencias}.

• El conjunto de recursos se refiere a los elementos empleados para 

obtener el conjunto de correspondencias r = {conjunto medidas de 

similitud, algoritmo AdaBoost, algoritmo de clasificación K-Vecinos}.

• El conjunto A’ simboliza todas las correspondencias semánticas.

Alineación de ontologías 



Técnicas de alineación de ontologías

• Basado en similitud lingüística (linguistic matching) 

• Basado en similitud de grafos (graph matching) 

Alineación de ontologías 



Detección de correspondencias semánticas 

Las medidas de similitud para el proceso de alineación se dividen en 

dos grupos:

Similitud en base a términos: Se enfoca en el nombre de las 

entidades en las ontologías, principalmente en el nombre de las clases.

Similitud semántica: Su alcance va más allá de los nombres de las 

entidades, se enfoca en los componentes que definen la semántica de 

una clase:

• Similitud entre propiedades de clases: Considera las 

coincidencias existentes entre las propiedades de dos clases.

• Similitud entre superclases: Se refiere al par de superclases 

con mayor similitud respecto a dos clases comparadas.



Suponen que CA sea un concepto o nodo en la ontología A y PA su 

predecesor. COM busca encontrar el concepto más parecido CB a CA en la 

ontología B, y PB  (predecesor del concepto CB) a PA que aún no se ha 

encontrado. 

Cuatro casos para calcular la similitud: 

Caso A: El concepto CA coincide con CB en B y los predecesores PA y 

PB 

Métodos para calcular conceptos 
cercano

Caso B:  PA coincide con PB, pero no hay coincidencia entre CA y CB.

Caso C: CA coincide con CB, pero no hay ninguna coincidencia entre el PA 

y PB.

Caso D: CA no coincide con el CB y PA no coincide con PB. 



• La Distancia de Levenshtein o distancia de edición (edit distance), 

fue creada en 1965 por el científico ruso Vladimir Levenshtein. 

• La idea consiste en determinar el número mínimo de 

operaciones requeridas para transformar una cadena de 

caracteres en otra, 

• Estas operaciones son: inserción, eliminación o sustitución de 

un carácter. 

Por ejemplo, la distancia de Levenshtein entre los términos "hotel" y 

"hostal" es de dos, porque se necesitan al menos dos operaciones 

elementales para cambiar un término en el otro término.

Similitud léxica
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Sistema de recomendación de Alineamiento de Ontologías usando ABC

 Los agentes abejas tienen la tarea de escoger una
técnica de alineamiento

 Las abejas recolectoras se dirigen cada una a una
fuente de alimento

 Cada fuente de alimento es una técnica de
alineamiento

 Cada abeja recolectora regresa con la información de
la calidad del nectar

 La calidad del néctar es transmitida a las abejas en
espera

 Estas abejas deciden a que técnica de alineamiento ir
basándose en la calidad

 Los resultados de la calidad de los alineamientos se
van guardando en un vector que es la memoria
global y compartida de las abejas.

 Todo este proceso se repite hasta que se alcancen
los objetivos o se llegue a una condición de parada.



Sistema de recomendación de Alineamiento de Ontologías usando ABC

 Si: Servicio que se puede realizar para solventar 

una actividad solicitada, en nuestro caso 

corresponde a una técnica de alineamiento, y 

es  equivalente a una fuente de néctar en el 

algoritmo ABC. 

 G(Si): Ganancia obtenida por el servicio Si

(técnica de alineamiento i), y es equivalente a la 

calidad del néctar en el caso del  algoritmo ABC.

 Sa(Si): Número de nodos alineados por la 

técnica de alineación Si. Es usado para calcular 

G(Si) que es la calidad del néctar.

 CA(Si): Tiempo que tarda una abeja en ir al 

Servicio Si y regresar con resultados (en nuestro 

caso, este es el tiempo de cálculo empleado por 

la técnica de alineamiento i, que repercute 

también con la calidad del néctar G(Si)).

 Pc: Probabilidad de conservar la opinión. Valor 

pseudo-aleatorio, con una distribución normal, 

dentro del rango de 0 y 1, el cual modifica el valor 

de G(Si).
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Es el proceso para encontrar relaciones entre 

entidades que pertenecen a diferentes ontologías. 

Enlazado débil de Ontologías: es una correspondencia entre 

conceptos idénticos. En este caso, básicamente lo que se realiza es la 

intersección de las ontologías, a partir de la cual se podrían hacer 

inferencias específicas en cada ontología.

Enlazado Fuerte de Ontologías: Es realizado de manera 

semiautomático, con la ayuda de un experto del conocimiento global 

que se está enlazando, el cual puede definir nuevos conceptos, así como 

enlaces que relacionan conceptos de ontologías distintas, creando así 

una Meta-Ontología con partes de conocimiento de las ontologías 

enlazadas. 

Enlazado de Ontologías



Es el proceso donde varias ontologías dentro de un 

mismo dominio se unen para estandarizar el 

conocimiento, hacer crecer el conocimiento y tener el 

conocimiento total de manera local. 

Los mezcladores unen ontologías que manejan el mismo conocimiento, 

pero con diferente representaciones, o que poseen representaciones 

parciales de dicho conocimiento, tal que las ontologías pueden coincidir en 

ciertos conceptos y en otros no.

Mezcla Débil de Ontologías: se toma una ontología A, la copian como 

resultado C, y la van enriqueciendo con la otra B, comparando todos los 

conceptos de la ontología C (que son los mismos de A en este momento) 

con los de la ontología B, enriqueciendo los conceptos de C con sus 

conceptos semejantes de B. Dejando por fuera parte del conocimiento de B.

Mezcla Fuerte de Ontologías: Es una mezcla débil, pero incorporándole el 

conocimiento dejado por fuera de B, 

Mezclado de ontologías
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Algoritmos de Mezcla de Ontologías

El problema de la mezcla tradicional de
ontologías (mezcla débil), es que deja
conocimiento sin ser incorporado en la
ontología resultante.



Algoritmos de Mezcla de Ontologías

Mezcla Fuerte se hace en dos partes,
1. Se realiza la mezcla débil,
2. Se incorporan los conceptos y relaciones

dejadas por fuera.

Primera Parte: Nuestro sistema realizar la mezcla
débil de dos ontologías consistentes A, B en una
ontología C
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Algoritmos de Mezcla de Ontologías

Segunda Parte: si de la ontología a la cual se le está
extrayendo el conocimiento para ser agregado a la
primera queda aún conocimiento sin ser agregado, se
analizan los siguientes casos:

Caso 1:
• Se alinearon parcialmente los conceptos de B
• los nodos no alineados no se copian en la

ontología resultado.

Solo bastaría con:
• agregar los nodos no alineados a C
• copiar las relaciones que no fueron copiadas

o alineadas.



Algoritmos de Mezcla de Ontologías

Caso 2:
• Se alinearon ciertos

nodos intermedios
• Se deja a los ancestros

sin ser copiados

La mezcla fuerte debe:
• agregar estos conceptos

al universo de C
• Agregar las relaciones

donde ellos participan

(como ocurre con b-g ,c-8 y 
b-8)
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Algoritmos de Mezcla de Ontologías

Caso 3:
• Solo los nodos hojas se

alinearon
• Se deja por fuera de C un

conjunto de conocimiento
grande de B.

La mezcla fuerte debe
• agregar todos los conceptos

no copiados a C
• buscar las relaciones que

estos conceptos ya tenían
con otros en B

• copiar también esas
relaciones con los
conceptos que fueron
copiados o con los que
fueron alineados

(g-16)



Un enfoque para la combinación 

múltiple de ontologías 
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Un enfoque para la combinación 

múltiple de ontologías 

La similitud de los conceptos C y C 'será proporcional a 

la similitud de los conceptos ancestrales

La similitud de los conceptos C y C será proporcional a 

la similitud con los hermanos

La similitud entre los dos conceptos C y C 

'también será proporcional a la similitud de 

los descendientes directos

Medida de Similitud



Un enfoque para la combinación 

múltiple de ontologías 

"Grado de enriquecimiento" (GE)

indicador de la cantidad de nuevos conceptos obtenidos por la ontología 

fuente después de seleccionar una alineación para un concepto. 

GE de la ontología después de seleccionar la alineación de un concepto C 

con C 'de los nuevos conceptos que se pueden añadir a los corresponsales 

de la ontología:

• Niños de conceptos C 'no alineados (Nueva hipónimos) y sus 

descendientes

• Los hermanos de los conceptos C 'no alineados con el ancestro alineado 

inmediata (padre) (Nueva Cohiponímias) y sus descendientes.

• Conceptos antepasados de C 'no alineados (Nueva hiperónimos).
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CRITERIOS DE CALIDA PARA LA FUSIÓN DE 

ONTOLOGÍA

• Cobertura (o completitud):  grado de preservación de la 

información en la nueva ontología. Sub-casos: 
• cobertura con respecto a las ontologías fuente o objetivo, 

• con respecto a los conceptos retenidos de las ontologías (cobertura 

general), o

• cobertura foliar definida como el grado en que se conservan los 

conceptos de las hojas de entrada.

• Compacidad: tamaño relativo de la fusión obtenida. Se define 

como la suma del número de conceptos de ambas ontologías de 

entrada menos el número de conceptos alineados.

• Redundancia: Las medidas se basan en la siguiente ecuación:

LPB = LPS + LPT - ML

LPB es el número mínimo de rutas a las hojas, sin redundancia; LPS y 

LPT es el número de rutas a las hojas, en cada una de las dos 

ontologías de entrada, respectivamente, y ML es el número de 

conceptos de hoja que están alineados.  



Minería de Grafos

Jose Aguilar

CEMISID, Escuela  de Sistemas

Facultad de Ingeniería

Universidad de Los Andes

Mérida, Venezuela

 



Modelando Datos con Grafos…

Los grafos son adecuados 
para la captura de las 
relaciones arbitrarias 
entre los diversos 
elementos.

VerticeElemento

Atributos Elemento

Relaciones

Tipo de relaciones

Etiquetas  Vertices

Etiquetas arcos

Arcos

Instancia Grafo

Proporcionan una enorme flexibilidad para el modelado de los datos, ya 

que permiten al modelador decidir cuáles son el tipo de relaciones a 

modelar



Red Social 

FACEBOOK

Alejandra

Karem

Carlos Pedro

Katherine

Leo

Sara

Zahir

Samantha

Alirio

Grafos
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Alejandra

Karem

Carlos Pedro

Katherine

Leo

Sara

Zahir

Samantha

Alirio

Red Social 

FACEBOOK
Para Sugerir un amigo a ALEJANDRA hay que

encontrar todos los nodos que tengan longitud

del camino igual a 2.

Grafos



World Wide Web

http://karla.com

http://wikipedia.org/wik

i/grafos

Web – Crawling

Grafo Transversal

Internet
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Grafos con Pesos  VS   Grafos sin Pesos

Red de Carreteras Inter urbanas

Grafos



Grafos con Pesos    VS    Grafos sin Pesos

Red de Carreteras Inter urbanas

Grafos



Grafos con Pesos    VS    Grafos sin Pesos

Red de Carreteras Inter urbanas

Grafos



Redes en el mundo real

• Redes de información:
– World Wide Web: hyperlinks
– Redes de citación
– Redes de Noticias y Blogs

• Redes sociales
– Organizativas
– Comunicativas 
– Colaborativas
– Contactos sexuales 

• Redes tecnológicas:
– Energéticas
– Transporte (aéreo, carreteras, 

fluviales,…)
– Telefónicas
– Internet
– Sistemas Autónomos

Karate club network Redes de colaboración

Redes de amistad
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• Redes biológicas

– Metabólicas

– Cadenas alimenticias

– Neuronales

– Regulación Genética

• Redes de lenguaje

– Semánticas

– Lingüísticas

• Redes de software

• …

221

Interacciones

entre las

proteínas de la 

levadura

Red semántica

Red Lingüística

Redes en el mundo real



Aspirina

Red de interacción de proteína 
levadura

Red Co-autores de libros

Grafos
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Grafos

Mark Lombardi: rastreo y Mapeo fiascos 
financieros globales en los años 1980 a 
partir de fuentes públicas, como los 
artículos de noticias.

Los arcos negros denotan estructura organizacional y los 
grises son interacciones por correo electrónico.

Relación de empleados de una organización

Facebook de alguien
Los colores separan componentes 
fuertemente conectados de la red.



Red Social

• El análisis de redes sociales estudia esta estructura

social aplicando la teoría de grafos.

• Se analiza:

• Si existen estructuras de comunidades ocultas

• La difusión o las opiniones.

• La influencia del todo en las partes y viceversa.

• La difusión de nuevas ideas y prácticas (teoría de difusión de

innovaciones).

• El efecto producido por la acción selectiva de los individuos en

la red

• Grafos de colaboración para ilustrar buenas (amistad, alianza,

citas) y malas (odio, ira) relaciones entre los seres humanos.



Herramientas
• Gephi (visualization and basic network metrics)  

• NetLogo (modeling network dynamics)

• Pajek: amplia funcionalidad basada en menús, incluyendo muchas, muchas
métricas de red y manipulaciones

– pero ... no extensible

• Guess: extensibles, herramientas de secuencias de comandos de análisis
exploratorio de datos, pero la selección más limitada de métodos
incorporados en comparación con Pajek

• NetLogo: plataforma general agente basado en la simulación con el apoyo
de modelado excelente red

– muchos de los demos en este curso fueron construidos con NetLogo

• IGRAPH: utilizado en la versión de nivel de doctorado. bibliotecas se puede
acceder a través de R o Python. Rutinas escalan a millones de nodos. (for 
programming assignments)
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Elementos de un grafo

 Dirigido

 A -> B 

 A le gusta B, A le dio un regalo a B, A es hijo de B

 No dirigido

 A <-> B o A – B

 A y B se gustan, son semejantes

 Peso (frecuencia de comunicación)

 ranking (mejor amigo, segundo mejor amigo…)

 tipo (amigo, pariente, co-trabajador)



Representación de los datos

 Matriz de adyacencia

1

2

3

4
5

0 0 0 0 0

0 0 1 1 0

0 1 0 1 0

0 0 0 0 1

1 1 0 0 0

A =

 Lista de arcos
 2, 3

 2, 4

 3, 2

 3, 4

 4, 5

 5, 2

 5, 1

 Lista de adyacencia
 Todos los vecinos de cada

nodo
 1:

 2: 3 4

 3: 2 4

 4: 5

 5: 1 2

 Más fácil para redes

 Grandes

 Dispersas



Métricas

¿Cuál es el nodo con más arcos?
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Métricas de redes

Cada métrica de red da respuesta a las 

siguientes preguntas:

 pregunta:    ¿Quién es más central?
1) METRICA DE RED: centralidad

a)Centralidad de grado (degree centrality). 

1) Indegree o  grado de entrada

2) Outdegree o grado de salida

b) Centralidad de cercanía (closeness centrality).

c) Centralidad de intermediación (Betweenness centrality).

 pregunta:     ¿Todo está conectado?
2) METRICA DE RED: los componentes conectados

- Componentes fuertemente conectados:

-Componentes Débilmente conectados: 

3) METRICA DE RED: tamaño de componente gigante(giant component)

 pregunta:  ¿A qué distancia están las cosas?
4) METRICA DE RED: rutas más cortas

 pregunta:    ¿Cómo densa son?
5) METRICA DE RED: densidad grafo



Métricas: Centralidad

Y 

X 

Y 

X Y X 

Y 

X 

indegree outdegree Betweenness

(intermediación)

Closeness

(cercanía)

Medidas posibles de un vértice en un grafo, que determina su 

importancia relativa dentro de éste

Centralidad de vector propio (eigenvector 

centrality)
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 Conexiones

 indegree
cuantos arcos estan dirigidos al nodo

 outdegree
arcos que salen del nodo

 degree (in or out)
todos los arcos del nodo, entrada y salida

outdegree=2

indegree=3

degree=5

Métricas: Propiedades de los 
nodos de la Red




n

j

ijA
1




n

i

ijA
1

 Degree sequence: Lista ordenada de los grados de cada nodo

 In-degree sequence:
 [2, 2, 2, 1, 1, 1, 1, 0]

 Out-degree sequence:
 [2, 2, 2, 2, 1, 1, 1, 0]

 (undirected) degree sequence:
 [3, 3, 3, 2, 2, 1, 1, 1]



Métricas: Propiedades de los nodos de 
la Red

 Degree distribution: La frecuencia con la que ocurre cada grado

 In-degree distribution:
 [(2,3)  (1,4)  (0,1)]

 Out-degree distribution:
 [(2,4)  (1,3)  (0,1)]

 (undirected) distribution:
 [(3,3) (2,2) (1,3)]

0 1 2
0

1

2

3

4

5

indegree
fr

e
q

u
e

n
c
y
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Métricas de centralidad

a) Centralidad de grado (degree centrality): qué 
tantas conexiones directas tiene una unidad con 
otras unidades. 

Una unidad con alta centralidad de grado sirve como 
“conector” o “hub” de la red.

Indegree o 
grado de entrada

outdegree
o grado de salida

b) Centralidad de cercanía (closeness centrality): que 
tan “cerca” se encuentra una unidad de la red de las 
otras, considerando tanto conexiones directas como 
indirectas. 

una unidad con alta centralidad de cercanía puede 
interactuar fácilmente con otras unidades, tiene la 

visibilidad del comportamiento de la red en su 
conjunto, y puede influir en ella.

closeness
o cercanía

c) Centralidad de intermediacion (Betweenness 
centrality): índice de en qué tantas rutas más cortas 
entre 2 unidades cualesquiera de la red se encuentra 
una unidad dada. 

Estas unidades tienen el control del flujo de 
información dentro de la red.

betweenness
o intermediación

Métricas principales de la centralidad



Métricas

InDegree OutDegree

234/350



Métricas: Centralidad
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Métricas: Centralidad

Formula de centralidad general de Freeman’s

CD = 0.167

CD = 0.167
CD = 1.0

   

CD =
CD (n*) - CD (i)[ ]

i=1

g

å
[(N -1)(N - 2)]

Máximo valor de 

conexiones posibles en la 

red

Σn 
i=1 

a (p
i
, p

k
)

C’D 
(p

k
)  = -----------------------

n – 1



Métricas: betweenness
Y 

X 

   

CB(i) = g jk(i) /g jk

j<k

å

Donde gjk = numero de caminos cortos que conectan jk

gjk(i) = numero de caminos cortos en los que el nodo i se encuentra.

  

CB

' (i) = CB(i ) /[(n-1)(n- 2)/2]

Pares de vértices posibles 

excluyendo el del mismo nodo

(N-1)*(N-2)/2k

j

La centralidad de intermediación ve al nodo con una posición 

favorable en la medida que el nodo está situado entre los caminos 

entre otros pares de actores en la red. 



Métricas: closeness Y X 

Distancia promedio del camino mas corto entre un nodo a 

todos los nodos. 

   

Cc(i) = d(i, j )
j =1

N

å
é 

ë 
ê 
ê 

ù 

û 
ú 
ú 

-1

  

CC

' (i) = (CC(i)) /(N -1)

Closeness Centrality:

Normalized Closeness Centrality

Cc

' (A) =

d(A, j )
j=1

N

å

N -1

é

ë

ê
ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú
ú

-1

=
1+ 2 +3+ 4

4

é

ë
ê

ù

û
ú

-1

=
10

4

é

ë
ê

ù

û
ú

-1

= 0.4

A B C ED



Centralidad de Vectores propios

Excentricidad
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Red de transferencias de pacientes hospitalarios

Presupuesto para estrategias para evitar propagación de infecciones

Probabilidad de ser infectado en un hospital



Métricas: Componentes conectados

 Componentes fuertemente conectados:
 Cada nodo dentro del componente se puede llegar desde cualquier 

otro nodo en el componente siguiendo los enlaces dirigidos

 Componentes fuertemente conectados

 B C D E

 G H

 Componentes débilmente conectados: cada nodo se 
puede llegar desde cualquier otro nodo siguiendo ciertos enlaces en 
ciertas direcciones

 Componentes débilmente conectados

 A B C D E

 G H F

En las redes no dirigidos se habla 
simplemente de "componentes

conectados'

A

B

C

D

F
G

H

A

B

C

F
G

H

E

E D



Métricas: Componentes conectados

 Si el componente más grande

ocupa una región significativa de 

la red o grafo, es llamado

giant component

El componente gigante, consiste en un

grupo de nodos enlazados entre si, y

que agrupan a la mayoría de los nodos

de la red.

El componente gigante aparece en casi 

todas las redes sociales 



Descripción de un equipo de futbol 

durante un juego

Grafo que describe los pases entre los jugadores 
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Euro-copa Portugal 2004

Extraer las estadística de pases





248/350



Métricas: Comunidades

 Mutualidad

 Cada miembro conoce a todos los miembros

 Frecuencia

 Cada miembro conoce al menos k miembros del grupo

 Cercanía

 Los miembros están separados por máximo de n 

saltos



Métricas: Comunidades
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Cliques y K-core

Cada miembro del grupo posee un link a todos los miembros del grupo

Si se pierde un enlace, deja de ser un 

clique

No es interesante que todos estén 

conectados con todos

No hay medidas de centralidad dentro 

de un clique

Cada miembro del grupo está 

conectado con k otros 

miembros del grupo

3 core 4 core







Métricas: Comunidades



Modularidad

 Métrica diseñada para dividir la red en módulos, clusters, 

comunidades.

 Es usada para maximizar métodos para hallar comunidades

 Una red con alta modularidad significa que:

 Es muy densa entre nodos de una misma comunidad

 Pero con conexiones dispersas entre nodos de 

comunidades distintas
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Medidad de red : Densidad de 
una red no dirigida

En el siguiente grafo:

Las conexiones 
posibles son:

10 conexiones 
posibles 

en el grafo.

Pos.= posibles
Eff . = efectivas
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Maestro

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

Intra-grupo

Inter-grupo



Power-law

• Nodos aparecen con el 
tiempo (growth model)

• Nodos prefieren unirse a 
nodos populares
(preferential model)

• Nodos viejos Mueren
• Algunos nodos son mas 

sociable
• Las amistades pueden

desaparecer
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Propagación de epidemias

El papel de los centros en las epidemias

 En una red del tipo power-law, un virus puede
persistir por más baja sea su capacidad de 

infección

 Muchas redes del mundo real hacen exhibir power-
leyes:

 contactos sexuales

 redes de correo electrónico



Propagación de epidemias:  
RED DE CONTACTOS SEXUALES

Nodos: individuos
Links: relaciones sexuales

HAY UNOS POCOS 

NODOS CON MAYOR 

PROBABILIDAD DE 

CONTAGIAR QUE OTROS 

(HUBS)

ESTRATEGIAS DE 

PREVENCION DE EPIDEMIAS
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Difusión de información

en las redes

• Factores que influyen en la difusión de información

– estructura de la red:      la que se conectan los nodos?

– fuerza de los lazos:         qué tan fuerte son las
conexiones?

• Estudios en la difusión de la información:

– Granovetter: la fuerza de los lazos débiles

– J-P Onnela et al: fuerza de los lazos intermedios

– Kossinets et al: fuerza de los lazos de backbone

– Davis: enclavamientos de mesa y adopción de practices



Aplicaciones

- Epidemiología (propagación de virus). 

- Tolerancia frente a ataques 

(deliberados).

- Procesos de optimización (publicidad).

- . . .



BASES DE DATOS ORIENTADAS A 
GRAFOS (BDOG)

 BDOG:

 Representan la 
información como nodos 
de un  grafo y sus 
relaciones con las  aristas 
del mismo.

 Una BDOG debe estar 
absolutamente 
normalizada.





VENTAJAS DE UNA BDOG

VENTAJAS

Consultas más amplias y no 

demarcadas por tablas

No hay que definir un número 

determinado de atributos

Los registros también son de 

longitud variable

Se puede recorrer 

directamente la base de datos 

de forma jerárquica



MOTORES DE MODELAMIENTO 
GRAFICO DE UNA BDOG

AllegroGraph - Escalable y de alto rendimiento.

Bigdata - RDF/base de datos orientada a grafo.

CloudGraph - .NET usa tanto los grafos como clave/valor para almacenar los datos.

Cytoscape - Bioinformática

DEX/Sparksee - De alto rendimiento, permite escalar billones de objetos. 

Comercializada por Sparsity Technologies.

Filament

GraphBase

Graphd, backend de Freebase

Horton

HyperGraphDB - Base de datos opensource basada en la idea de hipergrafo.

InfiniteGraph

InfoGrid - Open Source

Neo4j - Open Source.

OrientDB - Base de datos orientada a grafos y documental.

OQGRAPH

sones GraphDB

VertexDB

Virtuoso Universal Server

R2DF

http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=AllegroGraph&action=edit&redlink=1
http://www.bigdata.com/blog
http://www.cloudgraph.com/
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Cytoscape&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/DEX_(base_de_datos)
http://sparsity-technologies.com/
http://filament.sourceforge.net/
http://graphbase.net/
http://es.wikipedia.org/wiki/Freebase
http://research.microsoft.com/en-us/projects/ldg
http://www.hypergraphdb.org/
http://infinitegraph.com/
http://infogrid.org/
http://es.wikipedia.org/wiki/Neo4j
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=OrientDB&action=edit&redlink=1
http://openquery.com/graph
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Sones_GraphDB&action=edit&redlink=1
http://www.dekorte.com/projects/opensource/vertexdb/
http://virtuoso.openlinksw.com/
http://dl.acm.org/citation.cfm?id=1988736/


Minería de Grafos

Objetivo: Desarrollar algoritmos para extraer y analizar grafos.

• Búsqueda de patrones en ellos

• Búsqueda de grupos de grafos similares (clustering)

• Construcción de modelos de predicción para las grafos 
(clasificación)

• Aplicaciones
– descubrimiento motivo estructural

– reconocimiento de proteínas 

– ingeniería inversa en VLSI

– Mucho más …
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Minería de Patrones de Grafos

Minería subgrafo frecuentes

• Encontrar subgrafos frecuentes dentro de un grafo

– SUBDUE (DOMINAR)

• Encontrar (sub)grafos frecuentes en un conjunto de grafos

– Support (frecuencia de ocurrencia) no inferior a un umbral mínimo

– Enfoques basado en Apriori

– Enfoques de crecimiento del patrón (Pattern-growt)

• Aplicaciones de la minería de patrones de grafos

– Minería de estructuras bioquímicas, de flujos de programas, de estructuras XML y 

comunidades de la Web

– Construcción de sistemas de clasificación, agrupación, compresión, comparación y análisis 

de correlación para grafos



Enfoques de Minería subgrafo frecuentes

• Enfoques basados en Apriori

– AGM: Inokuchi, et al. (PKDD’00)

– FSG: Kuramochi and Karypis (ICDM’01)

– PATH: Vanetik and Gudes (ICDM’02, ICDM’04)

– FFSM: Huan, et al. (ICDM’03)

• Enfoques de crecimiento del patrón (Pattern-growt)

– MoFa, Borgelt and Berthold (ICDM’02)

– gSpan: Yan and Han (ICDM’02)

– Gaston: Nijssen and Kok (KDD’04)

• Minería de patrones cercanos

– CLOSEGRAPH: Yan & Han (KDD’03)



Medidas de similitud basadas en los patrones 
de grafos

– Medidas de similitud basado en características 

• Cada grafo se representa como un vector de 

características

• Vector de distancia

– Medida de similitud basada en la Estructura

• Subgrafo común máximo

• Grafo edita distancia: inserción, supresión, y re-

etiquetado



Datos enlazados o 

vinculados (Linked

Data)



275 275275275

Actual Web

Microformatos

XFN (XHTML Friends Network)

hCard

hcalendar

RDFa

<?xml version="1.0" standalone="yes"?> 

<rdf:RDF 

xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" 

xmlns:rdfs="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#" 

xmlns:foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/"> 

<foaf:Person> 

<foaf:name>

Taniana Josefina Rodrígiuez de Paredes

</foaf:name> 

<foaf:mbox rdf:resourse=mailto:taniana@ula.ve/>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf:name> Jose Aguilar </foaf:name>

<foaf:mbox rdf:resourse=mailto:aguilar@ula.ve/>

</foaf:Person>

</foaf:Knows>

</foaf:Person> 

</rdf:RDF>

FOAF

SEO Semántico 

Andy Wachowski

The Matrix Lana Wachowski

Chicago

nació en

dirigió

es hijo de 

Knowledge Graph 
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Datos enlazados o datos vinculados (Linked Data)

Método de publicación de datos estructurados para que se puedan 

interconectar 

Se basa en tecnologías Web, tales como HTTP, FOAF, OWL, RDF y los 

URI, pero en vez de utilizarlos para páginas web, se extienden para 

compartir información de una manera que puede ser leída automáticamente 

por computadores.

Web de enlaces de información interconectadas

• DBpedia - conjunto de datos extraído de Wikipedia; contiene unos 3,4 millones de 

conceptos descritos por un millardo de tripletas (1000 millones), que incluyen

resúmenes en once idiomas

• Bibliografía DBLP - información bibliográfica de artículos científicos, con 

información de 800.000 artículos, 400.000 autores y aproximadamente 15 

millones de tripletas

• riese - datos estadísticos de 500 millones de europeos (el primer conjunto de 

datos enlazados en XHTML+RDFa) 

https://es.wikipedia.org/wiki/DBpedia
http://web.archive.org/web/http:/www4.wiwiss.fu-berlin.de/dblp/
http://web.archive.org/web/http:/riese.joanneum.at
https://es.wikipedia.org/wiki/RDFa


Por qué Linked Data?

• Muchas ontologías con información similar en 
algunas de sus partes:
– Por ejemplo, Nombres, CI, Dirección, Número 

telefónico

• Esas partes comunes podrían interconectarse, y 
juntar todos los datos desde múltiples 
ontologías en una gigante colección de datos, 
para ser consultada.

Eso debería llevar a crear un enjambre/araña de 
ontologías en el mundo, y cada ontología seria un 

nodo del gigante grafo.



 Ambigüedad del lenguaje natural 

 Diferentes palabras / expresiones para el 

mismo concepto (Sinónimos, metáforas)

Por qué Linked Data?
Problema en la recuperación 

de la información



Conocimiento

Implícito

Por qué Linked Data?
Problema en la recuperación 

de la información



Por qué no una simple Ontología con 
los datos interconectados?

• Acceso a los Datos y tiempo de razonamiento 
seria enorme

• Las cargas de datos en tiempo real seria muy 
compleja y embotellar la red

• No existe actualmente computador que 
pudiera procesar esa cantidad de datos 
masivos
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Alternativa…

• Las ontologías se “enlazarían” a través de las 
partes comunes (Nombre, Dirección, etc.)

• Usuarios conocen las ontologías que ellos 
requieren consultar

• Las consultas se hacen sobre las ontologías 
individuales

• La parte común de una ontología se conecta 
con las partes similares de las otras

• A partir de ese “enlazado”, se extrae localmente 
un subconjunto de esa global ontología 
compartida



 La información se agrega dinámicamente a partir de datos externos 

disponibles públicamente (Wikipedia, MusicBrainz, Last.FM, ...)

 Sin Screen Scraping

 No requiere API especializada

 Todos los datos están disponibles como estándar abierto

 Acceso a datos a través de una simple petición HTTP

 Los datos siempre están actualizados sin interacción manual

Beneficios de utilizar Linked Data



Representación del conocimiento



Representación del conocimiento
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Representación del conocimiento



Individuos 

(Entidades)

Clases

Literales / Valores

Vocabularios / 

Ontologías

Representación del conocimiento



Datos enlazados (Linked Data)

B C

RDF

RDF

link

A D E

RDF

links

RDF

links

RDF

links

RDF

RDF

RDF

RDF

RDF RDF

RDF

RDF

RDF

1. Publica datos estructurados en la Web,

2. Establece enlaces entre datos en diferentes 

Fuentes.



Tecnología de la Web Semántica
(URI)



Tecnología de la Web Semántica
(URI)



Tecnología de la Web Semántica
(RDF)
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Tecnología de la Web Semántica
(RDFs)



Tecnología de la Web Semántica
(OWL)
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Tecnología de la Web Semántica
(SPARQL)



SPARQL: consulta

Buscar autores y los títulos notables de sus trabajos
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Reglas para Datos enlazados (Linked
Data)

• Se debe permitir:
– Seguir enlaces
– Combinar la información guardada en las ontologías

• Todos los datos (cosas) tienen un URI
• Ese URI es un válido URL
• Debe haber una pagina con ese URL, el cual contenga 

los datos  representados por ese URI 
• El URL nunca cambia
• Cuando alguien busca un URI, se provee información 

útil en RDF.
• Se incluyen instrucciones RDF que enlaza a otros URIs

para descubrir cosas relacionadas.



Propiedades de la Web de datos 
enlazados

• Cualquiera puede publicar datos

• Entidades están conectadas por enlaces

– Un global grafo de datos que expande las fuentes de 
datos, descubriendo nuevas.

• Datos se auto-describen 

– Si una aplicación encuentra un dato con vocabulario 
no familiar, la aplicación, usando el URIs que identifica 
los términos del vocabulario, puede encontrar los 
RDFS o OWL con su definición.

• Esta Web es Open Data 



Modelo RDF

Richard Cyganiak

dbpedia:Berlin

foaf:name

foaf:based_near

foaf:Person
rdf:type

pd:cygri



Datos son identificados con URIs http

pd:cygri

Richard Cyganiak

dbpedia:Berlin

foaf:name

foaf:based_near

foaf:Person
rdf:type

pd:cygri = http://richard.cyganiak.de/foaf.rdf#cygri

dbpedia:Berlin = http://dbpedia.org/resource/Berlin

298/350



URIs en la Web

dp:Cities_in_Germany

3.405.259
dp:population

skos:subject

Richard Cyganiak

dbpedia:Berlin

foaf:name

foaf:based_near

foaf:Person
rdf:type

pd:cygri



Enlazando URIs en la Web

dp:Cities_in_Germany

3.405.259
dp:population

skos:subject

Richard Cyganiak

dbpedia:Berlin

foaf:name

foaf:based_near

foaf:Person
rdf:type

dbpedia:Hamburg

dbpedia:Muenchen

skos:subject

skos:subject

pd:cygri
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RDFs no es suficiente...



En principio hay tres maneras de integrar datos estructurados con anotaciones

semánticas explícitas dentro de documentos HTML

Microformatos (μFormat)

RDFa

HTML5 Microdatos (incluso schema.org)

Anotaciones Semánticas en la Web
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FOAF

• Permite crear paginas Web para describir personas,
vínculos entre ellos, y cosas que hacen y crean.

• Es un vocabulario RDF (http://xmlns.com/foaf/spec/) que
permite tener disponible información personal de forma
sencilla y simplificada para que pueda ser procesada,
compartida y reutilizada.

• Concepto básico: <foaf:Person>

• Propiedades simples: name, title, familyName, nick

• Enlaces web: depiction (foto), homepage, 

workplaceHomepage

• Relaciones entre personas: <foaf:knows>. 

FOAF: Conceptos fundamentales

http://xmlns.com/foaf/spec/


<?xml version="1.0" standalone="yes"?> 

<rdf:RDF 

xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" 

xmlns:rdfs="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#" 

xmlns:foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/"> 

<foaf:Person> 

<foaf:name>

Jose Aguilar

</foaf:name> 

<foaf:mbox rdf:resourse=mailto:aguilar@ula.ve/>

</foaf:Person> 

</rdf:RDF>

Ejemplo

Expresando Relaciones

Para expresar que se conoce a

alguien en FOAF es por medio de

la propiedad Knows

<?xml version="1.0" standalone="yes"?> 

<rdf:RDF 

xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" 

xmlns:rdfs="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#" 

xmlns:foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/"> 

<foaf:Person> 

<foaf:name>

Jose Aguilar

</foaf:name> 

<foaf:mbox rdf:resourse=mailto:aguilar@ula.ve/>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf:name> Taniana Rodriguez</foaf:name>

<foaf:mbox rdf:resourse=mailto:taniana@ula.ve/>

<rdfs:seeAlso rdf:resourse=“paginawebTaniana/foaf.rdf”

</foaf:Person>

</foaf:Knows>

</foaf:Person> 

</rdf:RDF>

Indicando Datos Externos

Para navegar por FOAF es por

medio del esquema RDFS y su

propiedad <rdfs:seeAlso>

mailto:taniana@ula.ve


Especificación de FOAF



The Disco – Hyperdata Browser



Microformats
 Son XML tags que son incorporado

dentro de las páginas Web para
soportar declaraciones semánticas

 Enriquecen sitios webs con atributos,
con el fin de hacer una declaración
semántica, para los agentes de
software.

Por ejemplo:

 Supongamos que en la página Web de Taniana 
Rodríguez tiene un enlace a la página Web del Jose 
Aguilar 

 ¿Ellos son amigo?

 ¿Ellos trabajan juntos?

 ....

 Si se añade explícitamente en la página Web de Taniana 

 <a href=ref="friend co-worker"> Jose Aguilar </a>

 indica que Taniana y Jose trabajan juntos (friend
como co-worker están definido en XFN microformat)

 XFN (XHTML Friends Network, 
http://gmpg.org/xfn/), 
representa relaciones de 
personas usando hyperlinks.

http://gmpg.org/xfn/


Microformats
 hCard (http://microformats.org/wiki/hcard) es un microformato que permite marcar los datos

de cualquier persona o entidad

http://microformats.org/wiki/hcard


Microformats

 hcalendar (http://microformats.org/wiki/hcalendar), es un estándar de
microformat de la información de un evento, en formato iCalendar

http://microformats.org/wiki/hcalendar


RDFa

• RDFa añade semántica a las páginas Web

• RDFa define atributos para las palabras o frases que pueden 
ser tratadas como entidades semánticas 



RDFa ejemplo



Los vocabularios definen las relaciones y términos utilizados para describir y 

representar un área específica.

Vocabularios



Aplicaciones Web con Linked Data



Aplicaciones Web con Linked Data

@prefix dbpedia 

<http://dbpedia.org/resource/>.

@prefix dbterm  

<http://dbpedia.org/property/>.

dbpedia:Amsterdam

dbterm:officialName “Amsterdam” ;

dbterm:longd “4” ;

dbterm:longm “53” ;

dbterm:longs “32” ;

... 

dbterm:leaderName dbpedia:Job_Cohen ;

...

dbterm:areaTotalKm “219” ;

...

dbpedia:ABN_AMRO

dbterm:location dbpedia:Amsterdam ;

...

Extraer estructurada

información desde Wikipedia



Enlazado automático

<http://dbpedia.org/resource/Amsterdam>

owl:sameAs <http://rdf.freebase.com/ns/...> ;

owl:sameAs <http://sws.geonames.org/2759793> ;

...

<http://sws.geonames.org/2759793>

owl:sameAs <http://dbpedia.org/resource/Amsterdam>

wgs84_pos:lat “52.3666667” ;

wgs84_pos:long “4.8833333” ;

geo:inCountry <http://www.geonames.org/countries/#NL> ;

...

Computador puede saltar automaticamente desde una a otra…
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Análisis en Linked Data
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Metad

ados

Semá

nticos

Metadata y Anotación Semantica

La semantica es explicitamente definida con 

Una ontologia que puede ser leida 

automaticamente por el computador,

Basado en la tripleta 

sujeto, objeto, predicado



Anotaciones Semánticas (Texto)

Metadata y Anotación Semantica
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Anotaciones Semánticas (Multimedia)

Metadata y Anotación Semantica



Named Entity Resolution
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Named Entity Resolution



Named Entity Resolution
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V

er

Named Entity Resolution



Bús

que

da

Bas

ada

en

Enti

dad

es

Búsqueda Semántica

Exploración de 

la información

324/350



SEO (Search Engine Optimization)

Según Wikipedia, el SEO es:

“es el proceso de mejorar la visibilidad de un sitio Web”

Entidades y tripletas: la base de la Web Semántica
 ya no son palabras claves, se trata ahora de entidades (personas, 

lugares, organización, eventos, objetos, etc.)
 Las entidades pueden tener múltiples relaciones con otras entidades. 

• Información puede ser 

extraída de diferentes 

fuentes: Dbpedia, IMDB, 

Wikipedia etc. 

• Basado en una 

representación del 

conocimiento 

Sujeto + Predicado +Objeto

El sujeto es la entidad que se 

esta describiendo, 

el predicado es que se esta 

describiendo del sujeto

el objeto es el valor del 

• Andy Wachowski

nació en Chicago

• Andy Wachowski es 

hijo de  Lana 

Wachowski

• Andy Wachowski

dirigio The Matrix



SEO Semántico 

Andy Wachowski nació en Chicago

Andy Wachowski es hijo de  Lana Wachowski

Andy Wachowski dirigió The Matrix

Andy Wachowski

The Matrix Lana Wachowski

Chicago

nació en

dirigió
es hijo de 

 Las tripletas se representa en grafos.

 Knowledge Graph -> es una base 

de datos de entidades y relaciones 

entre ellas

SEO semántico tiene como objetivo de ayudar a los buscadores a 

entender exactamente de qué trata tus páginas.

 Para ello, sigue los siguientes pasos

Determinar las entidades correspondientes a la página.

Desambiguarlas directamente

Desambiguarlas indirectamente.



swp2:me  rdf:type foaf:Person .

swp2:me  foaf:depiction <http://semwebprogramming.org/senweb.jpg >.

swp2:me  foaf:family_name “Web” .

swp2:me  foaf:givenname “Semantic” .

swp2:me  foaf:homepage <http://semwebprogramming.org >.

swp2:me  foaf:knows “Reasoner” .

swp2:me  foaf:knows “Statement” .

swp2:me  foaf:knows “Ontology” .

swp2:me  foaf:name “Semantic Web” .

swp2:me  foaf:nick “Webby” .

swp2:me  foaf:phone “<tel:410-679-8999>” .

swp2:me  foaf:schoolInfoHomepage <http://www.web.edu > .

swp2:me  foaf:title “Dr.” .

swp2:me  foaf:workInfoHomepage

<http://semwebprogramming.com/dataweb.html>  .

swp2:me  foaf:workplaceHomepage <http://semwebprogramming.com >  .

Ejemplo

foaf:Person

swp2:me

rdf:type

<http://semwebprogramming.org/senweb.jpg>

foaf:depiction “Web”

foaf:family_name

“Semantic”

foaf:givenname

<http://semwebprogramming.org>

foaf:homepage

swp2:Reasoner

swp2:Statementswp2:Ontology

foaf:knows
foaf:knows

foaf:knows

“Semantic Web”

foaf:name

“Webby”

foaf:nick
“…”

…

http://semwebprogramming.org/senweb.jpg
http://semwebprogramming.org/
http://www.web.edu/
http://semwebprogramming.com/dataweb.html
http://semwebprogramming.com/


Ejemplo 

foaf:Person

swp2:Reasoner  rdf:type foaf:Person .

swp2:Reasoner  foaf:seeAlso <http://reasoner.com > .

swp2:Reasoner  foaf:mbox

<mailto:reason@hotmail.com> .

swp2:Reasoner  foaf:name “Ican Reason” .

swp2:me

rdf:type

<http://semwebprogramming.org/senweb.jpg>

foaf:depiction “Web”

foaf:family_name

“Semantic”

foaf:givenname

<http://semwebprogramming.org>

foaf:homepage

swp2:Reasoner

swp2:Statement

swp2:Ontology

foaf:knows
foaf:knows

foaf:knows

“Semantic Web”

foaf:name

“Webby”

foaf:nick “…”

…

rdf:type

<http://reasoner.com>

foaf:seeAls

o
<mailto:reason@hotmail.com>

foaf:mailto

“Ican Reason”

foaf:name

http://reasoner.com/


Continuación del Ejemplo

foaf:Person

swp2:Statement rdf:type foaf:Person .

swp2:Statement foaf:seeAlso <http://statament.com > .

swp2:Statement foaf:mbox

<mailto:mstatement@gmail.com> .

swp2:Statement foaf:name “Makea Statament” .

swp2:me

rdf:type

<http://semwebprogramming.org/senweb.jpg>

foaf:depiction “Web”

foaf:family_name

“Semantic”

foaf:givenname

<http://semwebprogramming.org>

foaf:homepage

swp2:Reasoner

swp2:Statement

swp2:Ontology

foaf:knows
foaf:knows

foaf:knows

“Semantic Web”

foaf:name

“Webby”

foaf:nick “…”

…

rdf:type

<http://reasoner.com>

foaf:seeAls

o
<mailto:reason@hotmail.com>

foaf:mailto

“Ican Reason”

foaf:name

“Makea Statament”

foaf:name

rdf:type

<http://statament.com>

foaf:seeAls

o
<mailto:mstatement@gmail.com>

foaf:mailto

http://reasoner.com/


foaf:Person

swp2:Ontology rdf:type foaf:Person .

swp2:Ontology foaf:seeAlso <http://ont.com > .

swp2:Ontology foaf:mbox <mailto:ont@gmail.com> 

.

swp2:Ontology  foaf:name “I. M. Ontology” .

swp2:me

rdf:type

<http://semwebprogramming.org/senweb.jpg>

foaf:depiction “Web”

foaf:family_name

“Semantic”

foaf:givenname

<http://semwebprogramming.org>

foaf:homepage

swp2:Reasoner

swp2:Statement

swp2:Ontology

foaf:knows

foaf:knows

foaf:knows

“Semantic Web”

foaf:name

“Webby”

foaf:nick “…”

…

rdf:type

<http://reasoner.com>

foaf:seeAls

o
<mailto:reason@hotmail.com>

foaf:mailto

“Ican Reason”

foaf:name

“Makea Statament”

foaf:namerdf:type

<http://statament.com>

foaf:seeAls

o
<mailto:mstatement@gmail.com>

foaf:mailto

rdf:type

“I. M.  Ontolgy”

foaf:name

<http://ont.com>

foaf:seeAls

o

<mailto:ont@gmail.com>

foaf:mailto

Continuación del Ejemplo

http://reasoner.com/


swp2:me  rdf:type foaf:Person .

swp2:me  foaf:depiction <http://semwebprogramming.org/senweb.jpg >.

swp2:me  foaf:family_name “Web” .

swp2:me  foaf:givenname “Semantic” .

swp2:me  foaf:homepage <http://semwebprogramming.org >.

swp2:me  foaf:knows “Reasoner” .

swp2:me  foaf:knows “Statement” .

swp2:me  foaf:knows “Ontology” .

swp2:me  foaf:name “Semantic Web” .

swp2:me  foaf:nick “Webby” .

swp2:me  foaf:phone “<tel:410-679-8999>” .

swp2:me  foaf:schoolInfoHomepage <http://www.web.edu > .

swp2:me  foaf:title “Dr.” .

swp2:me  foaf:workInfoHomepage

<http://semwebprogramming.com/dataweb.html>  .

swp2:me  foaf:workplaceHomepage <http://semwebprogramming.com >  .

Consulta

foaf:Person

swp2:me

rdf:type

<http://semwebprogramming.org/senweb.jpg>

foaf:depiction “Web”

foaf:family_name

“Semantic”

foaf:givenname

<http://semwebprogramming.org>

foaf:homepage

swp2:Reasoner

swp2:Statementswp2:Ontology

foaf:knows
foaf:knows

foaf:knows

“Semantic Web”

foaf:name

“Webby”

foaf:nick
“…”

…

select DISTINCT ?name 

where{ 

swp2:me foaf:name ?name  

}

swp2:me

“Semantic Web”

foaf:name

swp2:me

foaf:name

?name

http://semwebprogramming.org/senweb.jpg
http://semwebprogramming.org/
http://www.web.edu/
http://semwebprogramming.com/dataweb.html
http://semwebprogramming.com/


Sistemas Recomendadores
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Sistemas Recomendadores
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Sistemas Recomendadores



Septiembre 2008

http://www4.wiwiss.fu-berlin.de/bizer/pub/lod-datasets_2008-09-18.html
http://www4.wiwiss.fu-berlin.de/bizer/pub/lod-datasets_2008-09-18.html
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Estadisticas de Julio 2016

Dominio No de Tripletas % No de enlaces %

Medios de 

comunicación

6.098.000.000 10,4%

10.238.000 0,8%

Publicaciones 2.012.000.000 3,2% 40.922.000 3,3%

Ciencias de la Vida 24.029.000.000 36,1% 1.033.199.000 89,4%

Datos Geográficos 30.097.000.000 46,0% 44.038.000 2,7%

Usiarios 976.000.000 1,1% 10.559.000 1,0%

Varios Dominios 2.014.000.000 3,2% 32.992.000 2,7%

Total >75.000.000.000 >1.000.000.000



Conclusiones

GRACIAS

http://www.ing.ula.ve/~aguilar/actividad-docente/cursos.html

aguilar@ula.ve

ji sitinaka 

Merci

Thanks

Obrigado

Danke

“Si buscas resultados distintos,

entonces no hagas siempre lo mismo”

A. Einstein

http://www.ing.ula.ve/~aguilar/actividad-docente/cursos.html

