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OBIJETIVO

Introducir a los participantes en la Analitica de
Datos Sociales. En especifico, los conceptos de
base, metodologias para desarrollar tareas de

analitica de datos social, herramientas,
conceptos vecinos, etc.
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Introduccion a la Analitica de
Datos Sociales



Analitica Social de los Datos

El analisis sociales de datos es un estilo de analisis en el que es
considerado las cosas y personas en su contexto social, de
colaboracion, para darle sentido a los datos.

El analisis de datos sociales se compone de dos partes:

« Captacion de los datos generados en sitios externos, como
redes sociales (o a través de aplicaciones sociales),

« Analisis de los datos, en tiempo real (o casi en tiempo real),
en los cuales se incluyen medidas para entender, y
apropiadamente pesar, factores como la influencia, alcance y
relevancia del contexto de los datos, y se incluye el horizonte
de tiempo.
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Analitica Social de los Datos

En un sistema de analisis social de datos
gueremos averiguar relaciones entre los datos
sociales y otro evento, para predecir algunos eventos
con ellos, entre otras cosas

Méetodos de AADS

« Estadisticos,

« Aprendizaje de maquinas
* Mineria de Datos.
 Mineria Semantica

* Mineria de Grafos




Analitica Social de los Datos

Cuando se habla de analisis de datos sociales, hay una serie
de factores gue es importante tener en cuenta:

Analisis de datos sofisticados: El andlisis de datos sociales debe tomar en
consideracion una serie de factores (contexto, contenido, sentimiento) para
proporcionar informacion adicional.

La consideracion del tiempo: Lo mas relevante de un dia (o incluso una hora)
puede no ser en la siguiente. Ser capaz de ejecutar con rapidez (tiempo real) el
analisis es imperativo.

Analisis de la influencia: la comprension del impacto potencial de
individuos/eventos especificos puede ser clave en la comprension de como los
mensajes podrian estar resonando. No se trata solo de la cantidad, también tiene
mucho que ver con el efecto.

Analisis de las Redes: los datos sociales migran, crecen (0 mueren) en base a
como los datos se propagan a traves de la red. Es como una actividad viral,
gue se inicia y se propaga.




Analitica Social de los Datos

La analitica social de datos implica el analisis de Internet, con el fin de
comprender la percepcion y actividad social presente en los datos.

Por ejemplo, analizar:
* Interacciones con los demas (mensajeria, redes sociales, etc.),
« Uso de plataformas (busquedas, etiquetados).

El analisis de Internet nos dice acerca de como las personas y
cosas interactuan con el mundo y con los suyos

Desafios técnicos
 Extraccion de ese conocimiento
« Comprension del texto ruidoso y no estructurado
« Reconocimiento de entidades, ubicacion, relaciones



Analitica Social de los Datos

« Analisis del contexto colectivo:

« Analisis del individuo en el contexto colectivo:

Analitica del contenido: es una de las caracteristicas
definitorias de la Web Semantica, grafo de conocimiento
Analitica del Contexto: topologias, estructura y enlaces en la
Web.
Analitica de Redes Sociales: grafos de interaccion. \ ==

Analitica de la Disposicion: formas de interaccion
Analitica del Discurso: el lenguaje es una herramienta
fundamental para la construccion del conocimiento.
Analitica de Redes Sociales: relaciones interpersonales en
plataformas sociales.
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Aprender con los datos del
entorno

Datos crudos

Buscar semanticamente

Buscar patrones
de interés

Inferir simbolos

v

Analisis

Tiempo

Actividad
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Aprendiendo desde las experiencias
del mundo

Utilizar las redes sociales como un registro fresco y en gran
escala de las acciones, motivaciones y emociones de las
personas

El objetivo es ayudar a las personas con sus tareas y
decisiones, mostrandoles:

* Lo que otros han hecho en situaciones similares,
e por qué lo hicierony
e cOmo se sintieron después.

cDonde ir a catar vino?
¢cDonde comen las personas sanas?
Encontrar un café para estudiar
¢, Qué es gracioso ahora?



Flujo de analisis

1. ¢Quién es : . 3. éComo se
¢Q 2. ¢Que hicieron? LT
relevante? sintieron al respecto?

e Todos e Comportamientos e Estados de animoy

e Expertos / e Hora sentimientos
Autoridades e Entidades que asqciados a estas

e Basado en el usaron Gl
comportamiento entidades

® |ntereses
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Flujo de analisis

1. éQuién es . o 3. ¢Como se
¢Q 2. ¢Que hicieron? LT
relevante? sintieron al respecto?

e Todos e Comportamientos e Estados de animoy

° Expertos/ e Hora sentimientos
Autoridades e Entidades que asoFiados a estas

e Basado en el usaron slBaleliss
comportamiento entidades

¢ |ntereses

¢Donde van las personas sanas a comer?
* Expertos en salud

* Personas que hacen ejercicio regularmente
* Personas que les gustan / siguen temas
relacionados con la salud




Flujo de analisis

1. iQuién es . . 3. éComo se
¢Q 2. ¢Que hicieron? .. €
relevante? sintieron al respecto?

e Todos e Comportamientos e Estados de animoy

e Expertos/ e Hora sentimientos
Autoridades e Entidades que asoFiados a estas

e Basado en el aron ZIadiollice/
comportamiento entidades

* |ntereses

éDonde ir a catar vinos?

¢Qué lugares se mencionan junto con "cata de
vinos"?



Flujo de analisis

1. iQuién es . . 3. éComo se
¢Q 2. ¢Que hicieron? .. €
relevante? sintieron al respecto?

e Todos e Comportamientos e Estados de animoy

e Expertos/ Entidades sentimientos
Autoridades e Hora asociados a estas

e Basado en el accionesy
comportamiento entidades

* |ntereses

éA qué café ir para estudiar?

éQué palabras de animo y sentimiento se usaron para
describir “Starkbuck", “Juan Valdez", ...?
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REDES SOCIALES VIRTUALES

La Red Social Virtual se apoya en
tecnologias que permiten realizar la
relacion de forma virtual.

Este tipo de actividad se apoya
fundamentalmente en Internet, sus
herramientas y su entorno “globalizado” h
permitido romper fronteras

y tiene sus propias reglas.

Existe una verdadera explosion en los

la diferencia es que de alguna manera
ultimos 5 anos. se obvia el parametro de tiempo y
distancia en el concepto de
vecindad), pasando a un segundo
plano,



LA WEB 2.0 Y LA WEB 3.0

an
b 1.0 £ R wmp -_— G
We ﬁ “ « Eluso de frameset o Marcos.

Producer Consumer

i

. Extensiones propias del HTML.

3 principios béasicos
1. Laweb como plataforma
2. Aprovechar la Inteligencia Colectiva
3. Experiencias enriquecedoras del usuario

Web 2.0

1]

Una nueva manera de involucrar al usuario en la
I web. Deja en el pasado las paginas web estaticas y
propone mas interaccion con el usuario, donde se le

€/P = Consumer/Producer permite crear contenido en las paginas para asi

conformar una comunidad virtual
Web 3.0 se basa en:

J \ v"una Internet mas "inteligente”,
Wiy ‘-———-___?\_' ; : v" los usuarios hacen bUsquedas cercanas al

The e ? : lenguaje natural,

1]

Semantic v' lainformacién tiene semantica asociada y

Web

v" la Web relaciona conceptos de multiples
fuentes,

v' La web deduce informacién a través de reglas
asociadas al significado del contenido.



Analisis de redes sociales y Big Data

Global Penetration of Social Platform - Account Ownership, % of
internet users globally, Q2 2013

Facebook

Google+

YouTube (Since GWI.8)

Twitter

Sina Weibo

Tencent Weibo

Qzone (China Only)

Tencent (China Only; Since GWI.8)
LinkedIn

RenRen (China Only)

Youku (China Only; Since GWI.8)
Myspace (Since GWI.8)

Tudou (China Only; Since GWI.8)
Instagram (Since GWI.10)
Pinterest

Kaixin (China Only)

Orkut (Since GWI.8)

Tumblr

Badoo

51.com (China Only)

Viadeo

None of the Above

Reddit (Since GWI.9)

Bebo (Since GWI.8)

Quora (Since GWI.8)

Yammer (Since GWI.8)
vkontakte (Russia Only)
QOdnoklassniki (Russia Only)

Mixi (Japan Only)

Mig33 (Indonesia Only)

Koprol (Indonesia Only)
Nasza-Klasa (Poland Only; Since GWI.8)
Me2Day (South Korea Only)
Copains d'’Avant (France Only)
Tuenti (Spain Only)

Sonico (Mexico Only)
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Analitica Social de los Datos

Por lo general, podemos recuperar los datos
sociales desde Internet.

Por ejemplo, desde una variedad de redes sociales
como Twitter, Facebook, Wikipedia, etc.

La mayoria de las redes sociales proporcionan un API, no es
dificil recuperar sus datos.

El uso de API para obtener los datos es como enviar una solicitud
a un sitio web y el regresa los datos solicitados en formato XML,
JSON.

La indexacion de los datos es la tarea mas dificil que acceder a
APIs.

Existen firehose de contenido para todo lo puesto en una red,
por ejemplo Twitter, Amazon, etc.

Firehose: servicio para entregar datos de transmision en tiempo
real (real-time streaming data)
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¢Qué beben las personas con donas?

cafe leche té jugo refresco agua

180k tweets de 7 dias que contienen la palabra "donas"



¢Queé tipo de donas comen la gente?

Conjalea Satinado Puro Con Sirope Con Jamon
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éDonde la gente compra donas?
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SNA

Analisis de Redes Sociales



Analisis de Redes Sociales

El Analisis de Redes
Sociales (SNA por sus siglas
en inglés de Social Network
Analysis) es una rama de la
Sociologia que se vale de
metricas para determinar la
estructura de grupos
soclales; por ejemplo,
descubrir quiénes son los
actores mas importantes —
lideres (formales o
Informales) , comunicadores
— en un grupo.
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Red social

* Una red social es una estructura social de personas, relacionadas
(directa o indirectamente) entre si a través de una relaciéon o
interés comun

* El analisis de redes sociales (SNA) es el estudio de redes sociales
para entender su estructura y comportamiento
Es el proceso de investigacion de estructuras sociales a traves del

uso de teorias de redes y de grafos

The

TiPPING POINT

EEEEEE

How LitelRAThings Can
Make a BifADifference
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Las redes sociales han capturado el interés del publico en los ultimos

afios, como es evidente en el nimero de trabajos en el area -



Red Social

* Las redes sociales son las
diferentes interacciones que
realizamos con nuestros
conocidos.

* Estas pueden ser representadas
mediante grafos, donde los nodos
son las personas que interactiany
los arcos que los unen son las
interacciones entre esas personas.

Algunos autores consideran el origen de las redes
sociales virtuales desde el envio del primer e-mail en
los afios 70, hasta llegar al 2017 con Instagram,
LinkedIn, Facebook y muchas mas



Un cambio en el enfoque: "de |1a" sintesis
"al" analisis
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¢, Queé utilidad tiene su estudio?

Red Social

Una red social es una forma de representar
una estructura social, conectandolos si dos
elementos del conjunto de actores (tales
como individuos u organizaciones) estan
relacionados de acuerdo a algun criterio
(relacion profesional, amistad, parentesco,
etc.).

El tipo de conexion representable en una
red social es una relacion interpersonal,
gue se pueden interpretar como
relaciones de amistad, parentesco,
laborales, entre otros.
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¢, Queé utilidad tiene su estudio?

El analisis de redes sociales es un enfoque analitico, con sus principios
tedricos, meétodos de software.

Los analistas estudian la influencia del todo en las partes y viceversa, el
efecto producido por la accion selectiva de los individuos en la red; desde la
estructura hasta la relacion y el individuo, desde el comportamiento hasta
la actitud.
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¢, Queé utilidad tiene su estudio?

El andlisis de redes sociales proporciona informacion
sobre la interaccion entre las normas de
comunicacion, propagacion de rumores y la
estructura social.

El analisis de redes sociales se ha utilizado
en epidemiologia para ayudar a entender
como los patrones de contacto humano
favorecen o impiden la propagacion de
enfermedades como el VIH en una poblacion.

\\\ //
e | El andlisis de redes sociales también
Sde L puede ser una herramienta eficaz para la
B \&”/ vigilancia social masiva - por ejemplo,
- o gy Mark Lombard rastreo y mapeo fiascos
= L8 /\‘\ financieros globales en los anos 1980-90 a
b \ partir de fuentes publicas, como los
ol oé -

articulos de noticias.




¢Queé utilidad tiene su estudio?

La teoria de difusion de innovaciones explora
las redes sociales y su rol en la influencia de |a
difusion de nuevas ideas y practicas.

Rezagados

Mayoria tardia

Difusion de innovaciones: busca explicar el
proceso que se desarrolla durante ‘las
innovaciones tecnologicas’,

Mayoria temprana
Adaptadores tempranos
(_ Innovadores ) _

Usuarios de la innovacion

Facebook de una persona

Los colores separan componentes
fuertemente conectados de la red.
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¢Qué utilidad tiene su estudio?

Facebook acorta la teoria de
los “seis grados de
separacion” de las personas

un estudio realizado por Facebook
en conjunto con la Universidad de
Milan, afirma que el numero de
grados de separacion entre dos
personas es menor.

El estudio estima que el 99.6 por
ciento de los pares de usuarios
estan conectados con grados
de 5 personas, mientras que el
92 por ciento, por grados de
cuatro personas.

Ese estudio demuestra que con la llegada
de Facebook y las redes sociales, la
distancia entre las personas se esta
achicando cada vez mas. La estadistica
demuestran que Facebook esta llevando los
seis grados a los cuatro grados de
separacion.



¢Queé utilidad tiene su estudio?

Un estudio ha descubierto que
la felicidad tiende a correlacionarse en
redes sociales.

CROR Y YVt W . .
DICRORON XO¥ SCHSICPS @8 Cuando una persona es feliz, los amigos
OROSOCN WNOIPOpSL :’./0 Q cercanos tienen una probabilidad un 25 por
»° uu ® :\ Wotg“ ciento mayor de ser también felices.
O o —OX"E ®
O N O—& ,
% & MU\U S & & Ademas, las personas en el centro de
® 0/0 OOES O\ Q‘J-’Q O unared social tienden a ser mas feliz en
® Ol J PR 0\0 4©  elfuturo que aquellos situados en la
& 8 OU ® D& % periferia.
® O
O N\ |
® ® ®\ @ En las redes estudiadas se observaron
®
®) ® O @ 9 tanto a grupos de personas felices como a
grupos de personas infelices, con un

alcance de tres grados de separacion:

se asocio felicidad de una persona con
el nivel de felicidad de los amigos de
los amigos de sus amigos.



Tipo de SNA

Analisis sociocéntrico (completo) de la red
Emerge desde la sociologia

Implica la cuantificacion de la interaccidon entre un grupo
socialmente bien definido de personas

Centrarse en la identificacion de patrones estructurales
globales

Es ideal para analizar organizaciones desde enfoques
sociométrico

Analisis egocéntrico (personal) de redes
Emerge desde |la antropologia y psicologia

Implica la cuantificacidon de las interacciones entre un individuo
(llamado ego) y todas las demas personas relacionadas (directa o
indirectamente) con él

Define las redes personales .



Red social

Tipos de Redes

Redes sociales
"Quién sabe quién"
Redes Socio-Cognitivas
"Quién piensa quién sabe quién"
Redes de conocimiento
"Quién sabe qué"
Redes de Conocimiento Cognitivo

"Quién piensa quién sabe qué"
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Investigacion en Redes desde las Ciencias Sociales

= Oerizetiondl
// \ |
- \ g it
Raogaiao\ sa Knonkecoe
\ D
N Y
Reelity Soad Krnonede
Newaorks Neworks
~
/ yieoUzigroges Knonecoe
Erickidogy (inks) (catart)
Soadagy

Soad
Psyddogyy

Las redes de ciencias sociales tienen una amplia aplicacion en
diversos campos
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Analisis de redes sociales (SNA)

Las técnicas de SNA permiten analizar la
interaccion social entre los participantes en
una actividad.

Para ello se rastrean las interacciones entre los
miembros del grupo, se miden la densidad de la
red (nUmero de interacciones entre los
distintos participantes respecto del
namero total de posibles conexiones entre ellos), y
se calcula el grado de centralidad de los
participantes, que da una idea sobre hasta qué
punto un participante interactua con el resto del

grupo.

=) |[ndicadores
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Analisis de redes sociales (SNA).

Indicadores:

1 Medidas de red:

La tonalidad (de rojo=0 a e Densidad
azul = maximo) de cada

. ..,
nodo indica centralidad de Centralizacion
intermediacion. * Componentes conectados

* Componente gigante
* Ruta mas corta
* Densidad grafo

1 Medidas de actores:

El potencial de redes sociales (SNP) es un coeficiente * Centralidad / Prestigio
numeérico que representa la capacidad de influir en * Grado

unared social de un individuo (su tamafo en ella). * Proximidad

« Es sindnimo de usuario alfa. e Intermediacion

« Permite la clasificacion de los individuos. .

- Las variables para calcular el SNP de un individuo ] Agrupamientos:
incluyen participacion en actividades de redes sociales, * Cliqués, componentes ...
pertenencia a grupos, roles de liderazgo,
reconocimiento, y su frecuencia.



Analisis de redes sociales (SNA).

Indicadores: basados en meétricas

Conexiones

« Homofilia: La medida en que los actores forman lazos con otros similares.
« Multiplexidad: El nUmero de conexiones entre arcos.
 Mutualidad/Reciprocidad

« Cierredelared

« Propinquity: tener mas vinculos con otros geograficamente cercanos

Distribuciones

« Puente: Un unico vinculo entre dos individuos o racimos.

« Centralidad: grupo de métricas que pretenden cuantificar la "importancia” o "influencia”
(en una variedad de sentidos) de un nodo (o grupo) particular dentro de una red.

 Densidad: La proporciéon de vinculos directos en una red con respecto a numero total
posible.

« Distancia: El niumero minimo de lazos necesarios para conectar a dos actores
concretos.

 Agujeros estructurales: La ausencia de lazos entre dos partes de una red.

* Fuerza de lazo: combinacion lineal de tiempo, intensidad emocional, intimidad y
reciprocidad.

Segmentacion

» Coeficiente de agrupacioén: probabilidad de que dos conectados a un nodo estén
también conectados.

« Cohesion: numero minimo de miembros que, si se retiran del grupo, lo desconectaria




Cada indicador de red da respuesta
a preguntas diferentes

» ¢ Quién es mas central?
1) METRICA DE RED: centralidad
a)Centralidad de grado (degree centrality).
1) Indegree o grado de entrada
2) Outdegree o grado de salida
b) Centralidad de cercania (closeness centrality).
c) Centralidad de intermediacion (Betweenness centrality).

» ¢ Todo esta conectado?

2) METRICA DE RED: los componentes conectados
- Componentes fuertemente conectados:
-Componentes Débilmente conectados:
3) METRICA DE RED: tamafio de componente gigante(giant component)
4) METRICA DE RED: modelo de corbata de mofio de laweb

> ¢A que distancia estan las cosas? w
5) METRICA DE RED: rutas mas cortas . JEIS) ..

» ¢ COmo densa son las cosas? ?‘f%;
6) METRICA DE RED: densidad grafo N




Tareas de SNA

Extraccion/construccion de redes sociales
Prediccion de enlace
Aproximacion de grandes redes sociales

Identificacion de actores prominentes/
confiables/expertos en las redes sociales

Busqueda en redes sociales
Descubrir comunidades en redes sociales

Descubrimiento de conocimiento de redes
sociales
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Extraccion en redes sociales

 Mineria de una red social
* Tipos de fuentes de datos en la web

— Contenido disponible en paginas web (por ejemplo, paginas de inicio
de usuarios, hilos de mensajes, etc.)

— Registros del usuario (por ejemplo, registros de chat de correo
electréonico y mensajeria)

— Informacion de interaccidn social proporcionada por los usuarios (por
ejemplo, sitios web de servicios de redes sociales como Friendster y
MySpace)

| e‘g ®

1l

-
—
-

N
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Prediccion de enlace

Diferentes versiones

— Dada una red social en el tiempo t, predecir el vinculo social entre los
actores en el tiempo t, + 1

— Dada una red social con un conjunto incompleto de vinculos sociales
entre un conjunto completo de actores, predecir los vinculos sociales
no observados

— Dada informacion sobre los actores, predecir el vinculo social entre
ellos

Algunos programas:

— Latent Space model (Hoff et al, 2002),

— Dynamic Latent Space model (Sarkar and Moore, 2005),
— p* model (Wasserman and Pattison, 1996)
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Identificacion de actores prominentes/
confiables/expertos en las redes sociales

Un enfoque comun es computar puntuaciones/rankings sobre el
conjunto (o un subconjunto) de actores en la red social que
indican el grado de importancia/experiencia/influencia

* Existen medidas de centralidad para medir la importancia de
los actores en una red social

* P.ej. Pagerank, HITS

» Shetty y Adibi (2005) Proporciona una técnica basada en la
teoria de la informacion para descubrir nodos importantes en

un grafico.
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Confiabilidad en las redes sociales

Propagacion de confianza: inferir valores de confianza en una red

* Un usuario confia en algunos de sus amigos, sus amigos confian en sus
amigos y asi sucesivamente ...

* Dados valores de confianza y/o desconfianza entre un grupo de pares de
usuarios, ése pueden predecir valores desconocidos de confianza/
desconfianza entre dos usuarios?

* Golbeck et al (2003) discute la propagacién de la confianza y su utilidad
para la web semantica

e Algunas reglas:

* Considerar los grupos de trabajo X e Y encabezados por dos
lideres de manera que cada lider conozca a los miembros en su
respectivo grupo

e Utilizar la calificacion del lider del grupo X que esta en la lista
de confianza del lider del grupo Y y propagar la calificacion

* Ejemplo: - www.ebay.com
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Busqueda en redes sociales

Enrutamiento de consultas en una red

Un usuario puede enviar consultas a sus vecinos

Si el vecino sabe la respuesta entonces él/ella contesta a sus vecinos, de lo
contrario la consulta la propaga a través de una red

Adamic et al (2001) desarrolla un esquema para el enrutamiento eficiente
a través de una red.

— En cada paso la consulta se pasa al vecino con el mayor niumero de
vecinos

— Una gran parte del grafo se examina en un pequefo numero de saltos

Kleinberg y Raghavan (2005) presentan un modelo de teoria de juegos
para enrutar consultas en una red junto con incentivos para las personas

que proporcionan respuestas a las preguntas
47



Descubrir comunidades en redes sociales

Basado en
la teoria de
grafos

« Comunidades
« Clusters
 Modulos

« Cligues

« K-core
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Descubrimiento de conocimiento de
redes sociales

Se pueden utilizar técnicas tradicionales de descubrimiento de
conocimientos basadas en grafos

Analisis espectral de matrices de adyacencia
Analisis de enlaces
Medidas teoricas
Usando la visualizacion

Sexual;‘;;'i) °g " ‘f. ° l . 0 ®
Romance

Grupos de actores con intereses compartidos

(Paolillo y Wright, 2005)
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Aplicacion a la comercializacion

Domingos and Richardson (2001, 2002)

— Valor de la red de un cliente es el beneficio esperado de la
comercializacion de un producto a un cliente, teniendo en cuenta la
influencia del cliente en las decisiones de compra de otros clientes

— Aplicacion de un modelo probabilistico a la red social de los clientes

(Leskovec et al, 2006)

Alto valor

Bajo valor
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Aplicacion al analisis de redes criminales

Qin et al, 2005

— Informacion recopilada sobre las relaciones sociales entre miembros
tiples fuentes (por ejemplo,
informes de procedimientos judiciales, sus redes sociales)

— Aplicaciéon de la mineria estructural de la Web en esta red

— Grafo de derivacion de la autoridad (ADG) captura la autoridad (quien
coordina) en la red criminal

de la red Global Salafi Jihad (GSJ) de mu

Ranking [Leader [Gatekeeper [Outlier
Central Member
1 [Zawahiri bin Laden Khalifah
2 Makkawi Zawahiri SbinLaden
3 Islambuli Khadr Ghayth
4 bin Laden Sirri M Atef
5 Attar Zubaydah Sheikh Omar
Core Arab
1 Khallad Harithi Elbaneh
2 Shibh Nashiri Khadr4
3 Warrah Khallad Janjalani
4 Atta Johani Dahab
5 Mihdhar ZaMihd [Mehdi
Maghreb Arab
1 Hambali Baasyir Siliwangi
2 Baasyir Hambali Fathi
3 Mukhlas Gungun Naharudin
4 Igbal Muhajir Yunos2
5 Azahari Setiono Maidin
Southeast Asian
1 Doha Yarkas Mujali
2 Benyaich2 Zaoui Parlin
3 Fateh Chaib Mahdjoub
4 Chaib DavidC [Zinedine
5 Benyaichl Maaroufi [Ziyad

Terroristas con altos rangos
de centralidad en cada grupo

COperation: 911
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Aplicacion a la teoria de la
organizacion

Krackhardt and Hanson (1993)

— Las redes informales (sociales) presentes en una empresa son
diferentes de las redes formales

— Existen diferentes patrones en tales redes debido a las
comunicaciones irregulares, estructuras fragiles, agujeros en la red

e
Lang |SWF]

L Muller

(Krackhardt and Hanson,1993)
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Metodologia para realizar
Analitica de Datos en una
organizacion




MIDANO

“Metodologia para el desarrollo de aplicaciones de mineria de
datos basada en el analisis organizacional”

Extendida para ser usado en el andlisis de
datos
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MIDANO

¢, Conocimiento del dominio de la
aplicacion y objetivos del proceso
de descubrimiento de
conocimiento ?

Interpretation /

. / thm: :

\ . U.UU Patterns
Transformed

Data

Preprocessed Data

Target Date

¢,Qué hacer cuando no se conoce la organizacion, el
problema, o los procesos a estudiar?

“Metodologia para el desarrollo de aplicaciones de mineria de
datos basada en el analisis organizacional”
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MIDANO

., Como seleccionar las variables
adecuadas para aplicar AdD ?

Interpretation /

L

Patterns

Transformed
Data

¢, Como realizar el procesamiento de datos?

“Metodologia para el desarrollo de aplicaciones de mineria de
datos basada en el analisis organizacional”



MIDANO-AdD

MIDANO consta de tres fases.

Y )
» =

* |dentificacion * Preparacion y . Desarrollo
de fuentes tratamiento del ciclo
para la de los Datos autondémico

extraccion de
conocimiento
en una

organizacion

— ™ 7 | —




Fase 1: Conocimiento de la
Organizacion

Esta fase tiene como finalidad
realizar un proceso de ingenieria Et

« e . Conocimiento de la apa
de conocimiento, orientado a organizacién

organizaciones/empresas, de las . oo,
cuales no se conoce o se tiene Caracterizacién de :

) ) los procesosde la

poca informacién del (de los) organizacién

problema(s), o los procesos a Analisis de
. factibilidad y

estudiar. seleccion del

proceso

Caracterizar
objetivos

Caracterizar
ciclos
autonémicos
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Etapa 1: Conocimiento de la Organizacion

- e Conocer la organizacion/empresa, sus
1. Objetivo { 5 e :

2.

objetivos, procesos, objetos y actores

Protocolo de la Fase:

Descripcion de los elementos de la institucibn/empresa y sus
caracteristicas. Objetivos, Procesos , Objetos y Actores.

Descripcion de las relaciones entre estos elementos.

Organizacion de estos elementos.



Etapa 1: Conocimiento de la
Organizacion

Preguntas y ejemplos para determinar los elementos de |la
institucion/empresa

_____ Preguntas | Ejemplos

¢Cudl es la razéon de ser de Conocer, determinar,

Objetivos

a institucion? establecer, la finalidad de la
institucion/empresa.

éCuales son las Procesos de produccion o

actividades que permiten administrativos.

Jo 3 alcanzar los objetivos de

la institucion?

éQué cosas o entidades se Pueden ser  fisicos 0
manipulan en los abstractos, departamentos,

Objetos

procesos de la documentos, herramientas,
institucion? plantas.
éQuiénes ejecutan los Personas, sistemas, maquinas,

procesos? etc.



Etapa 2: Caracterizacion detallada de los
procesos de la organizacidon

enfocar el proyecto de AdD.

.. e Conocer los procesos sobre los cuales se puede
1. Objetivo { P P

2. Protocolo de la Fase:

» Familiarizacion con los procesos sobre los cuales se puede realizar la
ingenieria de conocimiento

* |dentificacion de la fuente de conocimiento

» Familiarizacion con los ambientes computacionales donde se encuentran
los datos a ser utilizados en cada proceso.



Etapa 2: Caracterizacion detallada de los
procesos de la organizacion

1. Familiarizacion con los procesos sobre los cuales se puede realizar la extraccion de

conocimiento
e ;Que productos generan esos procesos?
e ;Que beneficios proporcionan esos procesos a la organizacion?
e ;Que problemas tienen actualmente?
e ;Importancia de esos procesos para la organizacion, o impacto sobre otros procesos?
e ;Que impacto generaria la mejora de esos procesos o0 el estudio de los mismos?

2. ldentificar la fuente del conocimiento

e ;Cuales son los actores o personas que intervienen en los procesos?

e ;Quién o quiénes son las personas expertas en los procesos?

e ;Existen documentos que permitan conocer esos procesos?

e ;EXisten sistemas computacionales que intervengan o interactien en el proceso?

3. Familiarizacion con los ambientes computacionales donde se encuentran los datos a ser

utilizados en cada proceso explicado

e ;Donde se encuentra los datos almacenados del proceso en cuestion?

e ;Como se almacenan los datos del proceso?

e ;Que variables son observadas del proceso?

e ;Cuales son las variables méas importancia de esos datos para la organizacion?



Etapa 3: Analisis de factibilidad y seleccion de
los procesos

e Analizar los procesos con la informacion

1. Objetivo << proporcionada/recogida, con la finalidad de conocer Ia
factibilidad de la aplicacion de la AdD sobre cada uno de ellos

N~

2. Protocolo de la Fase:
* Revision de los procesos propuestos por los expertos
« Disponibilidad del experto o grupo de expertos

* Andlisis de las fuentes de informacion sobre los procesos



Etapa 3: Seleccion de los Procesos

Ejemplo de Tabla para
seleccion de procesos

Peso

Criterios

Proceso 1

Proceso 2

Importancia para la organizacion

Interacciones entre procesos

Procesos dependientes

Importancia de la calidad del producto

Seguridad Industrial

Proposito de la tarea de AdD

Replicabilidad de la herramienta a
desarrollar

Cantidad de Expertos

Fuentes de informacion

Confidencialidad de la informacion

¢Qué informacion se recoge del proceso
para ser almacenada?

Con que frecuencia se recoge la
informacidn almacenada

¢Qué herramientas se cuentan, para
recolectar y manipular la informacion?

Total sin ponderacidn

Total ponderado
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Criterios vinculados
a la importancia del proceso
para la organizacion

Criterios vinculados
a la factibilidad de hacer una
Tarea de Analitica de Datos



Etapa 4: Analisis para caracterizar los objetivos
estratégicos a alcanzar

/"

e Caracterizar las posibles objetivos estratégicos a alcanzar, con las

1. Objetivo '< tareas de AdD, en los procesos seleccionados

2. Protocolo de la Fase:

« Descripcion de los escenarios actuales de los procesos seleccionadas en la
institucion/empresa.

» Especificacion de los objetivos estratégicos a alcanzar en esos procesos, Yy
posibles escenarios futuros detras de ellos.

» Especificacion de los indicadores (modelos de conocimiento, medidas
estadisticas, etc.) para el analisis e interpretacion de los objetivos estratégicos

» Especificacion de los requerimientos para los posibles escenarios futuros
(donde se puedan aplicar tarea(s) de AdD)

« Elaboracion de los casos de uso para los requerimientos funcionales
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Etapa 4: Analisis para caracterizar los objetivos
estratégicos a alcanzar

Para los procesos seleccionados

Descripcion del escenario actual

Resultados que se obtienen

Actor(es) asociado(s)

Variables Asociadas

Actividades que se realizan




Etapa 4. Analisis para caracterizar los
objetivos estratégicos a alcanzar

Para los procesos seleccionados:
todos sus posibles escenarios futuros

Escenarios futuros deben Métricas estadisticas,
estar orientados a lograrlos modelos de conocimiento,
l Descripcion del escenario futuro l
Objétivos Actor(es) Variables Asociadas | Actividades de AdD Funcionalidades Resultados que se
Estratégicos a asociado(s) que se realizarian nuevas desean obtener
alcanzar (indicadores de

logro)

Descripcién del escenario futuro: < xxx >

El conjunto de escenarios futuros define una
planificacion estratégica tecnolégica organizacional



Etapa 4. Analisis para caracterizar los
objetivos estratégicos a alcanzar

Priorizacion de los escenarios futuros
| criterios _____|Escenariol] Escenario2 | Escenario3 Ji

Importancia del resultado que se espera del Vinculados a los
escenario para la empresa/institucion L objetivos estratégicos
y Su importancia

Utilidad del escenario para la empresa/institucion

Cantidad de expertos asociados al escenario

Seguridad Industrial (si aplica)

Fuentes de informacion requeridas por el "
escenario

Confidencialidad de la informacion

éCon que frecuencia se recogen los datos L Vinculados a los
almacenados asociados a la informacion de datos
interés?

é¢Con qué herramientas se cuenta para recolectar
y manipular los datos?

Replicabilidad de la herramienta a desarrollar en
otros escenarios
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Etapa 5: Caracterizacion de los ciclos
autonomicos de AdD para cada Objetivo
Estratégico

1. Objetivo e Especificacion de los Ciclos Autondmicos (CA) para cada

escenario futuro (objetivo estratégico) priorizado

2. Protocolo de la Fase:
» Determinacion de las tareas de AdD que deben caracterizar a c/ciclo por sus
roles
Tareas de monitoreo
Tareas de analisis
Tareas de toma de decision
» Especificacion de las relaciones entre ellas
» Especificacion general de las fuentes de datos requeridas por cada tarea



Especificacion del Ciclo Autondmico

Objetivo: Definir un objetivo valido de supremo interés para el proceso a estudiar.

Procedimiento General

Paso 1 Tareas de Monitoreo: Se identifican, capturan, pre-procesan, las variables del
proceso bajo estudio, para poder tener una observacidon clara del proceso bajo
estudio

Paso 2: Tareas de analisis: Se interpretan las situaciones que va aconteciendo en el
proceso que se esta estudiando, para comprenderlo, diagnosticarlo, analizarlo, entre
otras cosas.

Paso 3 : Toma de decisiones: Se definen acciones a tomar sobre el proceso, con el
fin de alcanzar el objetivo definido para el ciclo.
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Etapa 5: Caracterizacion de los ciclos autondmicos
de AdD para cada Objetivo Estratégico

Por cada ciclo autondmico

Objetivo estratégico a alcanzar: < ... >

Nombre

Fuentes generales
de datos
requeridas

Indicadores
generados

Efectos esperados
sobre el objetivo
estratégico

Tareas de AdD de
Observacion

Tareas de AdD de
Analisis

Tareas de AdD de
Toma de decision

1

Métricas estadisticas, modelos de
conocimiento, ... que produce

Usado en el futuro como métrica de

calidad del CA

Relaciones entre las tareas

del CA de AdD
Tarea Tarea Tarea
AdD1 AdD2 AdD13
Tarea
AdD1
Tarea
AdD2
Tarea

AdD3



Etapa 6: Especificacion de las tareas de AdD

/'

1. Objetivo _< e Caracterizar general de las tareas de AdD a realizar en los CA

especificados en la fase anterior (objetivos, requerimientos, etc.).

2. Protocolo de la Fase:

» Seleccion y descripcion de los actores y componentes necesarios para hacer
cada tarea de AdD.

» Especificacion de los requerimientos de c/tarea de AdD: tecnoldgicos, de datos,
organizacionales, etc.

» Especificacion de las fuentes de datos requeridas por cada tarea
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Etapa 6: Especificacion de las tareas de AdD

Tabla para describir tareas de AdD

Descripcion <La finalidad de esta tarea>
Fuente de datos <BD, historicos>
G el CETR EET EL TR <Asociacion, Agrupamiento, Clasificacion, Prediccion, reglas de
de datos asociacion, etc.>
Técnicas de analitica de <Define las posibles tecnicas a usar, por ejemplo: regresion,
datos redes neuronales artificiales, algoritmo K-NN, etc.>
Tipo de Modelo de <modelo descriptivo, modelo prescriptivo, modelo de
Conocimiento optimizacion, modelo predictivo, etc.>
Tareas relacionadas de <Con que otras tareas de AdD se relaciona>

analitica de datos
Tipo de tarea del ciclo <Pueden ser para observar, analizar/interpretar, o actuar sobre
autonomico (rol) el proceso>




Etapa 6: Especificacion de las tareas de AdD

Tabla para especificacion detallada de las tareas de AdD

Macro-Algoritmo Especificar Tipo de Tarea de Mineria

S E N LG L N [T P8 < Debe indicarse de manera concreta
la tarea a realizar>

Por ejemplo, calcular una medida de
centralidad de mineria de grafo,
realizar un agrupamiento de tales
datos segun tales criterios de
similitud, etc.)

Esta tabla es particularmente importante para las tareas de AdDS



Fase 2: Preparacion de Datos

* En esta fase se plantea
realizar la preparacién de los

datos desarrollando dos Definicion
del
etapas. Modelo de
* Los productos mas datos

resaltantes de esta fase son

las vistas rrynables S
(conceptual y operativa) y el de Datos
modelo de datos

multidimensional.
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Fase 2: Preparacion de Datos

Para aplicar AdD sobre un problema en especifico, es
necesario contar con un historial de datos asociado al
problema en estudio.

Para realizar tareas de AdD es necesario tener los datos integrados en una sola
vista, la cual comunmente se conoce como Vista Minable. Existen dos tipos de vista
minable:

— Vista Minable Conceptual (VMC): describe en detalle cada una de las
variables a tomar en cuenta para c/tarea de AdD, en cada CA (proveniente
de la primera fase de MIDANO).

— Vista Minable Operativa (VMO): Es el resultado de cargar los datos del
historial y de realizar la etapa de tratamiento de datos, basado en la
informacion de la VMC. La VMO se traduce a lo que se conoce como Vista
Minable en la literatura, para realizar tareas de MD.

Con esas vistas se construye el modelo de
datos multidimensional de ¢c/CA



Etapa 1: Definicion del modelo de datos

Objetivos

Ubicar y comprender los datos asociados a cada tarea de
AdD

Construir una VMC que tenga las variables de interes para el
caso de estudio

Construir una VMO inicial

Definir la(s) variable(s) objetivo(s) asociadas a los objetivos
estratégicos o a responder con las tareas de AdD

Definir el modelo de datos multidimensional de cada CA

b. Protocolo de la etapa

Comprender la fuente de datos de entrada

Generar la VMC y la VMO inicial

Integracion de los datos de entrada

Generar las tablas del modelo de datos multidimensional de
cada CA



Etapa 1: Definicidon del modelo de datos

VMC

Variable Descripcion Procedencia Observaciones

modelo de datos multidimensional (tipo estrella)

| Nombre | Nombredelatablade hecho

O EWHERERR E1 EEG NG T S S5 Todas las claves a las tablas de dimensiones
Variables Objetivos Variables que describen o se asocian al conocimiento extraido
(predicciones, etc.)
Otras variables Variables requeridas por la tarea de AdD, por ejemplo, derivadas
de operaciones de procesamiento de las dimensiones o de OLAP

m Nombre de la tabla de dimension

Claves de la Clave de la dimension
dimension

Atributos de la Atributos que describen el tema asociado a esa
dimension dimension




Etapa 1: Definicidon del modelo de datos

Documento que describe las caracteristicas de los
repositorios donde se encuentran los datos

Documento que describe la VMC, la cual es presentada en
una tabla descriptiva.

Vista minable operativa (modelo)

Archivo donde esta almacenada la VMO

Documento que describe las caracteristicas de la(s)
variable(s) objetivo(s )

Modelo de datos multidimensional de cada CA

Modelo de datos multidimensional (Constelacion) del Data
Warehouse



Etapa 2: Caracterizacion de los datos
del dominio de la aplicacion

a. Objetivos
= |dentificacion de las variables en la VMC con las operaciones
de:
= (E)xtraccion, (T)ransformacion y Carga (L), para el caso
de datos organizacionales
= (C)oleccion, (C)uracion y (A)nalisis para el caso de datos
externos
= Instanciacion/Alimentacion de las tablas (Cargar los datos)

b. Protocolo de la etapa
= Integracion de los datos de entrada en el DW

c. Productos principales
= Tablas ETLYy CCA
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Etapa 2: Caracterizacion de los datos
del dominio de la aplicacion

Tabla ETL
| Variable | Extraccion | Transformacion | Carga

De que fuente  Especificacion del proceso A gque

de datos de pre-procesamiento de los dimension del

organizacional  datos (estudios de modelo de

se extraera dependencia, limpieza, datos ira
cambio de formatos, etc.)

Tabla CCA
| Variable | Coleccion | Curacion | Analisis

Identificacion Preparacion de las  Determinacion de

de fuentes operaciones para su criterios sobre la
externas para  obtencidn calidad del dato
su obtencioén (limpieza, calculo, (verificar si mide

etc.) fendmeno deseado) y

a que dimension ird




Etapa 3: Tratamiento de datos (ciencias de los datos)

Esta etapa se centra en generar datos de calidad, es decir, sin
anomalias, sin inconsistencias de formato, sin capturas
erroneas, sin campos vacios; aplicando métodos de limpieza,
transformacion y reduccion sobre la vista minable operativa.

= Limpieza

=  Transformacion
= Reduccion

= Calculos ...

= VMO depurada

=  DW implementada funcionalmente

= Documento descriptivo de los tratamientos realizados
usando tablas descriptivas con informacion pertinente.



Fase 3: Desarrollo de las tareas de AdD

de los requerimientosde
la herramienta
computacional

Especificacion
tecnolégica del CA
de Tareas de AdD

Especificacién detallada I Eta pa

Desarrollo del ciclo a
autonémico de AdD

Validacidn/Interpretacidén




Etapa 1: Especificacion detallada de los
requerimientos de la herramienta computacional

captar los requerimientos no funcionales.

Requisitos de interfaz de usuario,

Interfaces de software,

Requerimientos de desemperio,

Adicionalmente se pueden mencionar: de portabilidad, costos,
rendimiento, accesibilidad, entre otros.

Informe de requerimiento no funcionales
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Etapa 2. Especificacion tecnoldgica del ciclo
autondmico de Tareas de AdD

Caracterizacion la implementacion tecnologica del ciclo
autonomico de tareas de AdD.

« Escoger las técnicas de AdD para las tareas en el CA.

« Seleccion del Software para realizar c/tarea de AdD

« Definir cuales son los datos de entrenamiento y de prueba
contenidos en el DW a usar

« Definir las interfaces entre las tareas del CA

« Definir una estrategia para la validacion de las técnicas
seleccionada (cruzada, etc.).

Documento con la especificacion tecnoldgica del ciclo
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Etapa 2. Especificacion tecnologica del
ciclo autonomico de Tareas de AdD

Tabla para especificacion técnica de las tareas de AdD

Macro-Algoritmo Especificar Tipo de Tarea de Mineria

JELe- B [ e s [Tep i < Debe indicarse de manera concreta  <Instrumento tecnoldgico a

la tarea a realizar> usar a utilizar para dicho
calculo >
Por ejemplo, calcular una medida de Por ejemplo, Netgraph o
centralidad de mineria de grafo, Netlogo para mineria de
realizar un agrupamiento de tales grafo, o k-means para
datos segun tales criterios de agrupamiento (indicando
similitud, etc.) valor de k)

Esta tabla es particularmente importante para las tareas de AdDS



CookBook

Resumen (Abstract)

Palabras Claves (Keywords)
Contribuyentes (Contributors)
Versiones (Releases)
Introduccion (Introduction)

Ingredientes: Definiciones y Terminologia (The ingredients: Definitions
and terminology)

— Ingrediente 1 (Ingredient 1)
Recetas (Recipes)

— Receta 1: Una primera receta (Recipel: A first recipe (e.g. a
HelloWorld recipe))

* Paso 1: descripcidon paso 1 (Stepl: short description of step 1)
Documentacion Recomendada (Recommended documentation)
Referencia 1 (Reference 1)

Retroalimentacion (Feedback)



Etapa 3: Desarrollo del ciclo autonéomico de AdD

Realizar la herramienta de toma de decisiones usando el ciclo
autondmico de tareas de AdD.

Construccion del modelo de conocimiento generado por cada tarea de
AdD

Repetir el procedimiento de ser necesario, hasta que el modelo cumpla
los errores de entrenamiento establecidos
Integrar las tareas de AdD en el CA

Prototipo del CA
En esta etapa, se puede usar cualquier
metodologia de desarrollo de tareas de MD,
para desarrollar las tareas de AdD.



Etapa 3: Desarrollo del ciclo autonéomico de AdD
Desarrollo de las tareas de AdD

SEMMA

e Orientado a la parte técnica
e Carece de un analisis del problema.

] "\//
 orange

Innovation )
N

Se puede usar cualquier metodologia de desarrollo defidl ,,
para esta fase de desarrollo de tareas de AdD,

CATALYST
CRISP-DM e Estructura en “boxes”
o P ti : e Primer Modelo: Analiza el
roceso continuo y progresivo = B[

del proceso de creacion

e Mas utilizado por empresas
gue trabajan con DM

e Segundo Modelo: Soluciéon en
el aspecto técnico.

CRISP-DM

CROSS INDUSTRY STANDARD PROCESS FOR DATA MINING



Etapa 4: Validacion/Interpretacion

Validar la herramienta de toma de decisiones.

Validar el modelo de conocimiento generado por cada tarea de AdD
usando los datos de prueba, y siguiendo la estrategia de validacion
establecida (aplicarla y observar el rendimiento).

Realizar las correcciones necesarias

Repetir el procedimiento de ser necesario, hasta que el modelo cumpla
los errores de prueba establecidos

Validar el comportamiento del CA, usando los criterios definidos en la
etapa 1.5

Validar el comportamiento del CA, en el sistema de toma de decision
organizacional
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Ejemplo de uso de
MIDANO-ext en SaCl



ESCUELA

POLITECNICA
NACIONAL

Aula inteligente

Espacio donde la tecnologia

ssw.. Ubicua ayuda al proceso de

347 ensefianza-aprendizaje de una
manera transparente

uuuuuuuu

POLITECNICA

lllllllllllllllllll



Especificacion de SaCl

Componentes de un aula inteligente

Otros
objetos

— objetos
Interactive Whiteboarg Intel Ige ntes

Video Conference

VLE, Sistemas )
Recomendadores,
Sistemas Conscientes
del antexto, etc.

Reconocimiento
Facial, Modelos de
Aprendizaje , Grupos
de estudiantes, etc.

J

HD Pro CAM
Otros Live Casting
objetos ’g

Conexion a
Dispositivos




Objetivo AdD

Entender y mejorar el proceso de
ensenanza y aprendizaje.

Objetivos especificos

» Definir el paradigma de aprendizaje
adecuado para el curso gque se esté
dando (estudiantes y temas
especificos).

* |dentificar los recursos educativos
iIdeales para un estudiante en un
momento dado.

 |dentificar los estudiantes que necesitan
mas atencion y sus necesidades.

 Evitar la desercidon de estudiantil.
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Especificacion del Ciclo Autondmico

Ciclo1

Objetivo: Definir el paradigma de aprendizaje adecuado para el
curso que se esté dando (estudiantes y temas especificos).

Ciclo 2

Objetivo: Identificar los recursos educativos ideales para un
estudiante en un momento dado.

Ciclo 3

Objetivo: Identificar los estudiantes que necesitan mas
atencion y sus necesidades.

Ciclo 4
Objetivo: Evitar la desercion de estudiantil.
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e

PDELBIPO AUTONOMICO DE TAREA:

“Ciclo 1

y _

dfd Ciclo_objetivo_1

o 1: Definir el paradigma de aprendizaje adecuado para el
urso que se esté dando (estudiantes y temas especificos).

Conjunto de tareas de analitica de datos social SLA

MODELO
DEL
cicLo 1

Tarea 1: Determinar como
el alumno trabaja en las
redes sociales.

Tarea 2: Determinar cdmo
el alumno navega por la
web

Paso 1: Observacion y Monitoreo

Tarea 3 Determinar el

Paso 2 Analisis-Planificacion

Tarea 4 Agrupar
estudiantes por

rendimiento de los
estudiantes segun su
actual estilo de
aprendizaje

-

rendimiento, estilo
de aprendizaje
actual, y habitos en
Internet

V

Paso 3 Toma de decisiones

Tarea 5
Determinar el
nuevo estilo de
aprendizaje
adecuado para el
curso/grupo

Salo

n de clase inteligntes SacCl |

Objetivo 1: Definir el paradigma de

aprendizaje adecuado para el curso

que se esté dando (estudiantes y
temas especificos).




Implementacion del Ciclo autondmico de Tareas.
Ciclo 1

o

,j Objetivo: Definir el paradigma de aprendizaje adecuado para el curso que se esté
dando (estudiantes y temas especificos).
L) Paso 1: (Observacion)
q0) . , . .
quj Tarea 1/5: Determinar cémo el alumno trabaja en las redes sociales.
j©
“
Social
o) | Obtener el grafo del Estudiantes Estudiantes Mineria de Obtener el grafo de
— | § comportamiento del estudiante en Redes sociales grafos comportamiento
‘(_‘j; redes sociales

‘,(7 Nombre de la Tarea| Determinar cémo el alumno trabaja en las redes
(— sociales

C:

S O)

Determinar el grafo e comportamiento del estudiante
G Descrlpaon en las redes sociales.

(O) GUENECEPEICER  Redes sociales
: Tipo de tarea de analitica de datos social I\ EIERCRIEI o
— 1 =G RN B ITE RGBS Cascada Independiente / Influence Maximization

Tarea con la que se relaciona

Observacion
Tipo de tarea en el ciclo
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Implementacion del Ciclo autondmico de Tareas.
Ciclo 1

Objetivo: Definir el paradigma de aprendizaje adecuado para el curso que se esté
dando (estudiantes y temas especificos).

Paso 1: (Observacion)
Tarea 2/5: Determinar cdmo el alumno navega por la web

Herramient Actividades
Resultados Esperados Variables a Social

Estudiantes Estudiantes Mineria de Obtener el

Obtener un patron de navegacion del Paginas web uso patron de

estudiante en internet Navegacion en
internet

Determinar la las preferencias del estudiante con
b= d {143 relacidon a la web por medio de las paginas que visita y
asi obtener el estilo.

IR REIGIN Internet
Tipo de tarea de analitica de datos social I\l ENe RV eR
Técnica de analitica social EIERE]S

Tarea con la que se relaciona

Observacioén
Tipo de tarea en el ciclo




Implementacion del Ciclo autondmico de Tareas.
Ciclo 1

Objetivo: Definir el paradigma de aprendizaje adecuado para el curso que se esté dando
(estudiantes y temas especificos).
Paso 1: (Observacion)

Tarea 3/5: Determinar el rendimiento de los estudiantes segun su actual estilo de aprendizaje

> || Lo
foll(o

Ore

]
o o)

,o,_~. (o | e

> Resultados que se Variables Actividades de Actividades que se
desean obtener asociadas MD a realizar realizaran
Determinar el Estilo de A. Clasificar estudiantes
- (;: . rendimiento de los Estudiante Estudiante Clasificar de un Estilo de

estudiantes por estilo de Aprendizaje por
C},i $ __aprendizaje utilizado. rendimiento

— Determinar el rendimiento de los estudiantes segun su actual
? estilo de aprendizaje
- Descripcion Identificar los tipos de rendimientos de los estudiantes de
_ acuerdo al estilo de aprendizaje utilizado
;?:13 Base de Datos de SaCl

: Tipo de tarea de analitica de datos Clasificacion
Técnica de analitica de datos

735 Con que otras tareas se

= — Relaciona >
M\

[ ) |

Rol de tarea. Monitoreo




Implementacion del Ciclo autondmico de Tareas.

Ciclo 1

Objetivo: Definir el paradigma de aprendizaje adecuado para el curso que se esté dando
(estudiantes y temas especificos).

Paso 2: (Analisis)

Tarea 4/5: Agrupar estudiantes por rendimiento, estilo de aprendizaje actual, y habitos en
Internet

Resultados que se “ Actividades de Actividades que se
desean obtener asociadas MD a realizar realizaran
Agrupar los alumnos de Estudiantes Rendimiento Agrupacion Agrupar los alumnos por

acuerdo al rendimiento Estilo de A. rendimiento y Estilo de A.
obtenido por Estilo de A. utilizado

Nombre de tarea Agrupar estudiantes por rendimiento, estilo de aprendizaje actual, y habitos en Internet
Descripcion Agrupar los alumnos que han tenido mejor rendimiento, en un paradigma

Base de datos de SaCl

TG R ETEERG Y Agrupacion
analitica de datos

Técnica de analitica de Series temporales
datos

Con que otras tareas se
relaciona

Rol de tarea. Analisis
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Implementacion del Ciclo autondmico de Tareas.

Ciclo 1

Objetivo: Definir el paradigma de aprendizaje adecuado para el curso que se esté dando
(estudiantes y temas especificos).
Paso 3: (Toma de Decisiones)

Tarea 5/5: Determinar el nuevo estilo de aprendizaje adecuado para el curso/grupo

Resultados que se m Actividades de MD Actividades que se
desean obtener asociadas a realizar realizaran

Definir el estilo de A. de
aprendizaje adecuado
para el curso

m
U

Nombre de tarea

Descripcion

Fuente de datos

Tipo de tarea de
analitica de datos

Técnica de A.D.

Con que otras tareas se
relaciona

Rol de tarea.

Estudiantes

Estilo de A.
Cursos Toma de decisiones
Temas

Estudiantes

Decidir el estilo de aprendizaje adecuado

Determinar el estilo de A.
de mayor uso con el
mayor rendimiento

Seccionar el estilo de A. que obtuvo mayor éxito en el rendimiento como el adecuado para el

curso
Base de datos de SaCl

Toma de Decisiones

Definir el paradigma de

aprendizaje adecuado.

Toma de decisiones

Reglas de decision

Tareas de

SaCl




Modelo de datos de SaCl

Fuentes

Fuentes de datos Virtual Learning Enviroment (VLE): Son las
fuentes de datos provenientes de sistemas automaticos de
ensefnanza como por ejemplo los moodle.

Fuentes de Datos de Sistemas de Gestion académica (SGA):
Son fuentes de datos provenientes de sistemas internos para la
gestion de notas de los estudiantes, por ejemplo OpenSIS.

Fuentes de datos de la nube: Son todas las fuentes de datos

disponibles en internet y de repositorios de datos como por
ejemplo Twitter, Facebook, etc.
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Modelo de datos de SaCl Ciclo 1

Modelo Multidimensional para el Ciclo 1

Diim ensionlsuario

I Diim ensionEstilo
IdUser TdEstilo
MombreFull MombreEstilo
Ermal Descripdon
Telefono
Direccion
HECHO ESTILO ME(ESIDADES
1d
IdJser Dim ersionCurso
IcEstiloAprendizai :______________._-—-—-—'Id:usn
TdCurso Mombre
Diim ensionCarrera IdTema
Idtarrera _._.__‘__________‘_Ian:ursu:Educaﬁw
Descripcion Idcamera
Oheervaciones IdVoddidades
Idviateria
Periodos DimensionTema
MNeceddades IdTema
TareasDeFracaso Mombre del Tema
Find Grade Fecha Modificadon

DimensionRecursoEducaiivo

DimensionModalidad

TdRecursoEd
IdModdidad MNombre Recurso Educativo
Descaipdon Observaciones
Tipo Tipo
Periodo
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Modelo de datos de SaCl Ciclo 1

Tablas de VLE utilizadas para la muestra de datos

Tabla

Descripcion

mdI_log Registra de eventos LOG del VLE
Registra a todos los usuarios del VLE
mdl_grade_grades finalgrade Almacena la nota final de un curso en el VLE
Registra cada uno de los exdmenes del VLE
Registra cada una de las lecciones del VLE
mdl_workshop Registra los trabajos y asignaciones en el VLE

mdl_quiz_grades Registra loss resultados de los exdmenes

Registra los cursos VLE

104



Modelo de datos de SaCl Ciclo 1

Modelo de datos VLE de los usuarios
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Modelo de datos VLE de las evaluaciones
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+

Operaciones Extraccion Transformacion y
carga (ETL) consolidadas

Operaciones Extraccion Transformacion y carga

Tarea
que la Yariable Fuente-Extraccion Proceso Carga
COnsume
Tarea 1
Tarea 2 userid mdl_user Mo sufre cambios Se carga en la tabla de
Tarea 3 hecho
Tarea 4
Tarea 1
Tarea 2 courseid mdl_log Mo sufre cambios Se carga en la tabla de
Tarea 3 hecho
Tarea 4
Tarea 1 cmid mdl_log Se carga en |a tabla de
Mo sufre cambios hecho
Mo cargar Mulos
Tarea 1 fullMame mdl_log Se carga en la tabla
Tarea 2 Mo sufre cambios dimensional de alumnos
Se omiten nulos
Tarea 1 action mdl_lag Mo sufre cambios Las acciones pueden
Se omiten nulos 5Er
Tarea 1 time mdl_log Mo sufre cambios Se carga en latabla de
Se omiten nulos hecho
Tarea 2 grade mdl_grade _grades Mo sufre cambios Se almacena en la tabla
Se omiten nulos de hecho
Tarea 1 nombreEstila Fuente externa =& calcula con valores =& carga en la tabla
de mdl_log dimensional de estilos
email mdl_user Mo sufre cambios =g carga en la tabla
dimensional de estilos
Telefono mdl_user Mo sufre cambios Zecarga en la tabla
dimensional deusuarios
Ciclo 4 Materia Mdl_course Mo sufre cambios Ze carga en la tabla
Tarea 3 dimensional de materias
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IMPLEMENTACION DEL CICLO AUTONOMICO DE TAREAS.

Modelo

del
ciclo 2

Ciclo 2

dfd Ciclo_Objetivo_2 /

Ciclo 2: Identificar los recursos educativos ideales para un estudiante
en un momento dado.

Paso 1: Observacion y Monitoreo > Paso 2 Analisis-Planificacién

Tarea 2

Tarea 1 Clasificar Extraer los
estuc.iia.ntes por — _  _____ = recursos de
rendimiento. aprendizaje

que se
utilizaron

D] _ ===
<_ ]

aso 3 Toma de decisiones

Tarea 3
definir los
recursos
educativos
ideales

>

Salon de clase inteligntes SacCl |

Objetivo 2: Identificar los recursos
educativos ideales para un
estudiante en un momento dado.
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IMPLEMENTACION DEL CICLO AUTONOMICO DE TAREAS.
Ciclo 3

Modelo
del

ciclo 3

dfd Ciclo_Objetiv o_3/

Ciclo 3: Identificar los estudiantes que necesitan mas atencion y sus

necesidades.

Conjunto de tareas de analitica de datos social SLA

Tarea 3: Linked Data: Para buscar
recursos educativos en la web de datos.

ek

-~/

=

Paso 1: Observacion y Monitoreo

Paso 2 Apaﬂss—PlapJ(lcamon

Tarea 1 Clasificar
alumnos por
rendimiento

D_ _______

_ “Tarea 2: Identlflcar las tareag en
Ij las que fubo éxito y las que

7/ Tarea 4: Obtener
Z necesidades de los que
fracasaron

B

h u bg fracaso.

Tarea 5: Usar Linked data
para buscar recursos
educativos en la web d
datos vinculados

a las tareas de fracaso.

|
I‘. vV

\ IPaso 3 Toma de decisiones

Tarea 6 Armar
paquetes de recursos
educativos para cubrir

B

las necesidades

Salon de clase inteligntes SacCl |

Objetivo 3: Identificar los estudiantes que

necesitan mas atencién y sus
necesidades.




IMPLEMENTACION DEL CICLO AUTONOMICO DE TAREAS.
Ciclo 4

Modelo
del

ciclo 4

arch Predecir la Desercién/

e Ciclo 4: Evitar la desercion de estudiantil.

Paso 1: Observacion y Monitoreo

Tarea 1 Clasificar
estudiantes por
desertores o no
desertores

Tarea 2 Construir un
perfil del desertor

]

|
ﬁr -
J—
1 -

Paso 2 Analisis-Planificacion

—
e
—

Tarea 3
Predecir el
grupo de
desertores
potenciales.

aso 3 Toma de decisiones

g [ v R

Tarea 4:
Crear el
patréon
motivador

Salon de clase inteligntes SacCl

e Objetivo 4: Evitar la desercién

de estudiantil.




Ciencias de Datos



La ciencia de los datos

Data-Driven Decision Making
(across the firm)

la ciencia de datos requiere de principios,
procesos y técnicas para la comprension de —
los fendomenos a través del analisis

(automatizado) de los datos.

(including “Big Data" technologies)

Other positive effects of data processing
fe.qy,, faster transaction processing)
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La ciencia de los datos

Experto en
computacion y

Experto en
estadistica
matematica

tradidonal

Experto en
el dominio de
datos

Combinacion de las
matematicas,
estadisticas, etc.,
pararesolver el
problema de
captura de datos,
ademas de la
limpieza, la
preparaciony la
alineacion de los
datos.




¢ Que etapa lleva mas esfuerzo?

60
50
40
S
- 30
O
=
L
20
) -
0 -
Determinar Preparar los AdD Evaluar e
objetivo Datos o AdDS Interpretar

La ciencia de datos es un procedimiento que consume tiempo y
requieren mucho trabajo, pero que es absolutamente necesario
parala AdD con éxito.



Integracion

* Conocer y Seleccion de los datos

* Preparacion de los datos

e Carga de datos

Query & Analysis

Warehouse

= Integration

Metadata ;
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Conocer los datos

Expertos de dominio deben ser consultados para
explicar las anomalias, los valores perdidos, el significado
de los numeros enteros que representan categorias en
lugar de cantidades numeéricas, y asi sucesivamente.

Preparando los datos

Preparacion de la entrada para una investigacion de AdD
suele consumir la mayor parte del esfuerzo invertido

en el proceso.

Los datos deben pasar por procesos de ensamblaje,
integracion, limpieza, agregacion y preparacion
general.



* Recoleccion de datos
— Captura de la Informacion

e Analisis
— Entender el contexto de la informacion

e Tratamiento de los datos
— Hacer ciencia en los datos

http://www.youtube.com/watch?v=-xR5erOhkXo



http://www.youtube.com/watch?v=-xR5erOhkXo

Proceso ETL

ETL (Extraccion, Transformacion y Carga)
Extraccion: Obtencion de informacion de las distintas
fuentes, tanto internas como externas.

Transformacion: Filtrado, limpieza, depuracion,
homogeneizacion y agrupacion de la informacion.

Carga: Organizacion y actualizacion de los datos y los
metadatos en el DW.
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Extraccion

* Obtener datos de multiples fuentes externas,
heterogéneas

 Periodica

 Claves:

— Manipular los datos sin interrumpir ni paralizar los
OLTP, ni tampoco el DW.

— Facilitar la integracion de las diversas fuentes,
Internas y externas.



La ciencia de los datos

Limpieza

se refiere a una serie de procesos en los cuales la
calidad de los datos es mejorada, enfrentando los
problemas como datos mal capturados, andmalosy
vacios, ya sea por caracteristicas obvias que el dato no
cumple con ciertos parametros del estandar, o porque el
experto del proceso ya tiene identificado anomalias
comunes en el almacenamiento de los datos.

e normalizacion de formatos,
* remocidn de anomalias,

e correccion de errores
 eliminacion de duplicados.

120/350




La ciencia de los datos

Transformacion

En esta etapa se transforman las variables de entrada
en nuevas variables de interés, esto se realiza a través
de diversos métodos, los cuales se deben escoger en
caso de ser pertinente alguna transformacion de alguna
de las variables.

Una transformacion de variables puede ser la
combinacion entre variables

e concatenacion de cadenas,
* multiplicacion entre variables,

e otras operaciones aritméticas, etc.




Proceso ETL

Transformar
Modificacién Di_ks

) | coffipt fon| [Yeg_ia' ventas
Barr, Adam 17.60
Chai, Sean \Y 52.80

O’Melia, Erin 8.82

52.80
8.82

Combinacion
nombre | apellido | reg_id ventas |_nombre_comp reg_id'|  ventas
Adam Barr 2 17.60 E’ Barr, Adam Y 17.60
Sean Chai 4 | 52.80 Chai, Sean ' 52.80
Erin O’Melia 6 8.82 O’Melia, Erin/ 8 8.82

Totalizacion

nombre._comp' | precio |cantidad nombre_comp' | precio ventas

Barr, Adam :
Chai, Sean Chai, Sean

O’Melia, Erin ) O’Melia, Erin




ETL: Transformacién de datos

Posibles tareas

Migrar (por ejemplo, yen a ddlares)

Refinar: utilizar el conocimiento especifico de dominio
(por ejemplo, numeros de seguro social)

Fusionar (por ejemplo, lista de correo con la de
clientes)

BD pago —— clientel(Jose)
mezclar_cliente(Jose)

BD servicios — Cliente2(Jose) /



La ciencia de los datos

Reduccion

Datos Dispersos Valores inexactos

Compresion de los datos

Valores Perdidos
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Carga de Datos

 Los datos fisicamente se almacena en el
almacén de datos

4

* La carga ocurre en una "ventana de carga’

* La tendencia cada vez mayor es
actualizaciones en tiempo real
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¢, Qué es lo Nuevo con AdDS?

Mexico flu activity: \" Low o — Nuevas aplicaciones de
® 2008-2009 o i g ey AdD
p.ej.,
Analisis de la propagacion de
virus Ebola

nEEEnEOT
Ja Fol L

A ar Apr Ay

El modelo se basa en
varias fuentes,
tipos y analisis de datos.

“cuales ciudades estan en
mayor riesgo"
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¢ Qué es lo Nuevo con AdDS?

Todo esta pasando en
linea
Cada uno:

Generado por el usuario
(Web y movil)

»f‘ -ﬂ\ & Factura un evento
] [

Navega...
Solicita servidor
et Realiza Transaccion
- Mensaje de error de req

T‘,;.iu Hace clic : .
' ‘ Ve anuncio [E Y”“\ H

L_as fuentes

Computacion Cientifica

Baseline information 1]
Cost of genome sequencing compared with
Moore’s law for computers
Log scale
100,000

Cost nfcﬂmf!uting
(Moore's law) 10,000

1,000

$ per million DNA bases

1999 2002 04 06 o8
Source: Broad Institute



¢ Qué es lo Nuevo con AdDS?

Captura, Curacion y Agregacion

* Ciencia de datos debe trabajar con:
— Datos incompletos
— Los datos suelen estar desordenados

— Analizar los datos para ver cuales de ellos son
relevantes

— Administrar grandes conjuntos de datos
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Tipo de Datos

Datos Relacionales (Tablas / Transaccion /
Datos Legados)

Datos de texto (Web)
Datos Semi-estructurados (XML)

Grafos: Red social, Web semantica (RDF),
Stream de datos



Fuentes

— Comercio electronico
— Compras en tiendas de departamento / supermercado

— Redes sociales
— Fotos, documentos,

[ 4
[HHOMIIN HOLI9'JSN3N]
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Fuentes

* Red Social: Informacion de origen humano

— Redes sociales, Blogs, Documentos Personales, Imagenes, Videos,
Busquedas por Internet, Datos Moéviles, Mapas generados por el
usuario, E-mail
Sistemas empresariales tradicionales: datos mediados por procesos

e Agencias publicas (incluyendo registros médicos),

— producidas por negocios (transacciones comerciales, registros
bancarios / de acciones, comercio electrénico, tarjetas de crédito)

* Internet: generado por la maquina

— Sensores fijos: domética, sensor de tiempo / contaminacion,
trafico, cientifico, seguridad / vigilancia

— Sensores moviles: teléfono mévil, automoviles, imagenes de
satélite

— Sistemas informaticos: registros, registros web



Fuentes

— Series temporales:

* Precio de Ips productos (gas, alimentos) mediante una funcion de
los precios recientes, demanda, situacion geopolitica ...

* Tendencias estacionales
* Redes de comunicacion

— SIG (sistemas de informacidon geografica)
* Longitud / latitud en la base de datos
* Objetos: limites de ciudad/estado, ubicaciones de rios, carreteras
e Encontrar regiones con un exceso de cafeterias Sl

N &
o

Legend
PERC_POV '
0.00-13.25
13.26 - 22.02
22.03 - 33.34

I 33.35- 65.94
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Retos AdDS

e La construccion de un nuevo proceso de preparacion de
datos se realiza en muchas fases
— Caracterizacion de datos
— Limpieza de datos
— Integracion de datos

« Debemos mover los datos de manera eficiente en espacio y
tiempo
— Transferencia de datos
— Serializaciéon de datos y deserializacion (para archivos o red)



Retos AdDS

Un inmenso volumen, variedad y velocidad de los datos, en
contexto, mas alla de lo que era posible anteriormente.

Data at scale Data in many forms Data in motion
Terabytes to Structured, unstructured, Analysis of streaming data
petabytes of data text, multimedia to enable decisions within
fractions of a second

Data uncertainty

Managing the reliability and predictability
of inherently imprecise data types

Veracity
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Cadena de Valor

Coleccion Cargar limpieza Integraci(’)n) Analisis -

Coleccion: Datos estructurados, no estructurados y semi-
estructurados de multiples fuentes

Cargar grandes cantidades de datos en un Unico almacén de datos
Limpieza: comprension del formato y contenido; Limpieza y formateo

Integracion: vinculacion, extraccion de entidades, resolucion de
entidades, indexacion y fusion de datos

Analisis: estadistica, analisis predictivo y textual, aprendizaje
automatico

Entrega: consultas, visualizacion, entrega en tiempo real a la gerencia
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Cadena de Valor

Coleccion Cargar limpieza Integracion

Transacciones

Redes sociales

Flujos de datos
 Ambiental

* Industrial

« GPS

« Imagen / Video

« Datos de red

* Registros del sistema
« Datos financieros



Cadena de Valor

\ J
I

Calidad de los datos




Cadena de Valor

Colecci(’)n> Cargar > limpieza

CA de tareas de AdD
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Capturar los datos

Registrar datos generados por diversas fuente

Mucho de esos datos no son interesantes
Deben poder ser filtrados y comprimidos

Datos recogidos espacial y temporalmente

Reduccion Inteligente de datos crudos

Poder minimizar al humano la carga



Curacion

Frecuentemente, la informacion recogida no esta en el
formato listo para analisis.

Expresarla en un estructura adecuada para el analisis.

Debe ser correcta y completa

Si usted puede limpiar y preparar
datos rapidamente, usted tendra un
Inmenso exito dentro.
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Nadie sabe como curar datos

e Las fuentes de datos estan fuera de control.

— Se estan extendiendo tanques de almacenamiento masivo de
datos.

— Te dicen muy poco, y a veces nada, sobre como utilizar los datos
gue se almacenan en ellos.

— Lo que la gente realmente necesita son los datos y el
conocimiento detras de lo que los datos significan.

* Elgranreto

— Las instituciones tendran que aprender cdmo recolectar datos a
gran escala.

— Saber 'cuando’ un trozo de datos cambia de significado es tan
importante como saber 'qué’ es ese elemento de datos.



Curar los datos
Rellenar los datos faltantes (valores de
imputacion)
— Deteccion y eliminacion de valores atipicos
Suavizado

— Eliminando el ruido promediando valores juntos

Filtrado, muestreo

— Manteniendo sélo valores representativos
seleccionados

Extraccion de caracteristicas

— p.€j. En una base de datos de fotos, ¢ Quiénes
estan usando lentes? ¢ Cual tiene mas de una
persona? éCuales tienen persona al aire libre?



Agregar y Desagregar

Agregamos datos brutos para que surjan patrones.

Desagregamos los datos para desenmascarar cosas,
informacion.

estamos tratando de encontrar patrones.

Gran reto- la mayoria de las veces, hacer ambas
cosas.



Integridad de los datos

Valores faltantes

— Como interpretar éno disponible? 0? Usar el medio
Valores duplicados

— Incluyendo cosas parciales (Jon Smith = John Smith?)
Incongruencias:

— Varias direcciones por persona

Uso inconsistente:

— ¢Significa "destino" vuelo llegada?

— Salarios que son negativos
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Retos AdDS

Algunas reflexiones sobre "datos como un
servicio“

« Establecimiento de normas y directrices (por
ejemplo, arquitecturas y formatos abiertas)

« Creacion de modelos de intercambios de datos
especificos por sector (por ejemplo, datos
sanitarios, datos medioambientales, etc.)

* Creacion de modelos de cruces de datos (por

ejemplo, interaccion entre datos ambientales con
datos sanitarios)
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Peligros en AD

 Privacidad

Ciencias de los Datos

e Seguridad

e Decisioftés basado en datos incomp

ecisiones con datos inexactos

Usando solo los datos que apoyan nuestras
decisiones

legar a la conclusion erronea de los datos:
porejemplo, los precios de las accion

146/350




Tarea de Analitica de Datos

Jose Agulilar



Definiciones iniciales

Conocimiento: Modelo y Patrones
Hand, Mannila y Smyth

Modelo: Habla de todo el conjunto de datos

/y:m1+n

Patron: Habla de una region particular de datos.

|




Construccion de modelos

[ Conjunto de Entrenamiento ]

v

[ Algoritmo de Aprendizaje ]

Tamano de
la casa

Estimar precio
De la casa



Una vision simplificada de la mineria
de datos

A\ 4

Datos Mineria »  Modelos

* Los “modelos” son el producto de la mineria de...

 ..ydansoporte a las estrategias de decision que se tomen
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¢Que genera la AdD?
MODELOS!!!

* Modelos Descriptivos

Encontrar patrones interpretable que describen los
datos.

e Modelos de Prediccion

Utilizar algunas variables para predecir los valores
desconocidos o futuros de otras variables.



Preguntas

Habilitado
res

Resultados

Descriptivo

Qué paso?

Qué esta pasando?
Cual es el problema?
Qué acciones son
necesarias?

Reportes
Dashboards

Data Warehousing
Alertas

Bien definidos los
problemasy
oportunidades

Modelos de Analitica

Prescriptivo

Por qué esta pasando? Qué deberia hacerse?

Qué se producira? Por qué deberia hacerse?
Por qué se producira? Qué pasa si se intenta eso?
e Data Mining e Optimizacion

e Text Mining e Simulacion

* Web/Media Mining  Modelos de Decision
* Forecasting

Proyeccion de los futuros = Mejores posibles decisiones y
estados y condiciones transacciones



Optimizacion

Preguntas Qué puedo mejorar?

Como mejorarlo?

Habilitadores | e Reportes

* Modelos de mejora
e Simulacion

Resultados | Mejores en la

organizacion

Modelos de Analitica

Diagnostico

Como es el modelo?
Qué caracteriza a esos
modelos?

Por qué sucede?
Cuales son las causas?

e Simulacion e Optimizacion
* Formulas matematicas ¢ Simulacion
* Modelos de Decision

Caracterizacion
transacciones

Mejores posibles decisiones vy



Herramientas en AD

para generar modelos

e La mineria de datos

Dos categorias principales:
* Estadisticas descriptivas
* Estadistica inferencial

 El analisis estadistico
* El analisis predictivo
e La Correlacion

* La Regresion

* Pronosticar
* Modelado de procesos
* Optimizacion

 Simulacion

154/350




Las estadisticas descriptivas basicas

Usar medidas de resumen para describir la tendencia central
de una distribucion (media, moda, mediana)

Utilizar la dispersion o variabilidad (desviacion estandar,
varianza, y el rango) para saber como se extienden los datos
alrededor de la media.

Frecuencias (contar)

i

Porcentaje S
Media (suma de todos los valores + no. de valores) /\
Moda (valor mas frecuente) =

Mediana (valor medio o posicion central)

Rango (intervalo entre el valor maximo y minimo)
Desviacion estandar (variacion esperada con respecto a la media)
Varianza (la esperanza del cuadrado de la desviacion)

Rankeo (clasificar, ordenar)
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Compradores NUumero
Hombre
Viejo 6
Joven 4
Mujer
Vieja 10
Joven 15

 Mas compradores femeninos que compradores masculinos
 Mas jovenes compradores femeninos que los compradores varones jovenes

 Compradores masculinos jovenes no estan interesados en comprar en el centro
comercial




Tareas clasicas para la AD

Clasificacion [predictivo y descriptivo]
Clustering [descriptivo]

Descubrimiento de Regla Asociacion [descriptivo]
— Analisis de dependencia de datos
— correlaciéon y causalidad

Descubrimiento Patrones Secuenciales [descriptivo]
— Analisis de series de tiempo, asociaciones secuenciales

Regresion [predictivo]

Deteccion de Tendencia y Desviaciones [predictivo]
Filtros Colaborativos [predictivo y descriptivo]
Resumir [descriptivo]

Descripcion de Conceptos [descriptivo]

— Descripcion de caracteristicas
— Descripcion de su identidad discriminante



Tareas clasicas para la AD

vs modelos
Predecir Describir
Descubrir
I secuencias
Clasificacion .. Series de Agrupamiento
Regresion Tiempo - Crear Reglgs de
resumenes Asoclacion
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Mineria semantica

Jose Aguilar
CEMISID, Escuela de Sistemas
Facultad de Ingenieria
Universidad de Los Andes
Meérida, Venezuela



Algunas clases de Mineria

Mineria de Datos Espaciales

Mineria espacio-temporal y de objetivos en movimiento

Mineria de dominios: salud, control de trafico aéreo, inundaciones
Mineria de datos multimedia

Mineria de texto

Mineria de la Web

Mineria de streams de datos
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Mineria de Secuencia de Datos

Buscar Similitud en serie temporal de datos

Regresion y Analisis de Tendencias en series temporales de
datos

Mineria en secuencias simbolicas para buscar patrones
secuenciales

Clasificacion de Secuencia

Alineacion de secuencias biologicas



Mineria Semantica

La Mineria de Datos es un area bastante madura en las
Ciencias Computacionales, cuyo principal objetivo es
la extraccion de conocimiento.

La Mineria de Datos ha requerido ser enriquecido
estos ultimos anos, debido a la necesidad de
iIncorporar contenido semantico.

162/350



Mineria Semantica

Determinar relaciones semanticas

An.
I

 Mineria de Datos Semanticos (Semantic j}\nal: : de|
Mining) Mg gel oS,

* Mineria de la Web Semantica (Semantic Web |°°n e:;u ”(‘lapran
Mining) "l Dfreg;aje

. . , ;. . . @nd Zaj
Mineria Ontologica (Ontology Mining). Rqje

« Mineria de Texto




Mineria Semantica

« Uno de los problemas mas importantes y dificiles en
la mineria de datos es la incorporacion del
conocimiento del dominio

« Cuando los datos y el conocimiento del dominio
estan disponibles, vale la pena explorar la relacion
semantica entre ellos.

Ese proceso para determinar relaciones semanticas
es conocido como Mineria Semantica,
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Mineria Semantica

Souclor

Cajen
Meosera

Mineria
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$8.193.500
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Mineria Semantica

La mineria semantica se encarga de extraer
conocimiento semantico desde diferentes fuentes
semanticas,

« Paginas web,

« Contenido sin estructura en la web,
 Contenido estructurado en la web,
 Grafos anotados,

* Ontologias,

 Tabla de Datos, entre otros



Mineria de Datos Semanticos (MDS)

* Incorporar conocimiento de un dominio a los datos.

« Minar recursos anotados semanticamente, como ontologias
para enriguecer semanticamente los datos

« Anadir contenido semantico a/desde los datos usando
técnicas de MD para la extraccion de ese conocimiento (en
este caso, la fuente es contenido semantico).

Modelos/
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Mineria de Datos Semanticos (MDS)

« El proceso de MDS se da en dos pasos,
1. ldentificacion del enriquecimiento semantico,
2. Aplicacion de técnicas de MD como tal en él.

« En el primer paso se usan ontologias, o cualquier
contenido semantico, y se realiza un mapeo con la
data que se va a trabajar, almacenada normalmente
en bases de datos.

 En el segundo paso se aplican tecnicas de MD para
buscar patrones, relaciones, y en general, “Ongy,
cualquier operacion que explote el In‘ieth
enriquecimiento semantico.
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Mineria de Datos Semanticos

Dado: tabla de datos de transacciones,
bases de datos relacionales, documentos
de texto, paginas Web, ... una 0 mas
ontologias de dominio, etc.

Encontrar: un modelo de
clasificacion, un conjunto de
patrones, etc.
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Mineria de Datos Semanticos

 Actual escenario de la MDS: Mineria de datos empiricos
con ontologias como conocimiento de fondo
« Abundantes datos empiricos,
« Escaso conocimiento de fondo

 Futuro escenario de MDS:
* Volumen creciente de ontologias y colecciones de datos
semanticamente anotados

mas de 6 billones de tripletas RDF
mas de 200 millones de enlaces

Person rdf:type owl:Class
Person

id varchar — birthdate rdfs:domain Person

birthdate datetime
phoneNum varchar

phoneNum rdfs:domain Person



MDS en Clusters de Signhaling

Pathways Networks

el conjunto de en la
reaccion de una célula a un estimulo externo.

Los clusters no dan mucha informacion per se,
pero al identificar las funciones bioldgicas que
identifican cada cluster se pueden definir

La provocada por la unidn
a un ligando se asocia directamente a la respuesta
de la célula.

Por ejemplo, el puede

activar un receptor de la superficie celular que es
parte de un canal idnico.

Una red de vias de sefiales, o signaling pathway, es

Human Disease Network ,o® c®¢ ¢
o @7. ...o



Macro-AIgoritmo SeMIC
(Recibir como entrada una signaling pathway\

network
2. Llevarla a un formato de red (las proteinas
Macro algoritmo que seran tratados como nodos y las reacciones
permite detectar los como relaciones)
clusters dentro de una 3. Calcular la modularidad para cada nodo en la
red signaling pathway, y red

enriguecerlos con GO.

4. Realizar el cluster jerarquico,

5. Calcular los centroides de cada cluster,
usando técnicas de centralidad de redes.

6. Enriquecer cada centroide semanticamente
con GO




Ejemplo la enciclopedia de Genes y
Genomas TGF-B8

I\/Iacro-AIgoritmo SeMiC

llevar la red, la cual puede ser recibida,
por ejemplo, en formato OWL, a un

formato de red tradicional para poder

ser analizada : (NET, DOT vy

Gene
Ontology

CSV). Seguidamente se calcula la
modularidad de los nodos

herramienta usada: Gephi (para analisis de redes sociales

Después se calculan los
clusteres . A
continuacion se
extraen los centroides

Los centroides
pasan a un
enriquecimiento

semantico
usando Gene
Ontology (GO)




Mineria de la Web Semantica
(MWS)

« Eslaintegracion de dos areas de conocimiento,
« Web Semantica (Semantic Web)
 Mineria en la Web (Web Mining)

La Web Semantica es usada para darle significado a los
datos que se encuentran en la Web.

La Mineria en la Web se usa para extraer patrones de
comportamiento en la Web.
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Mineria de la Web Semantica

Cambio de paradigma de la mineria de datos a la
mineria de conocimiento

* Mineria de la Web Semantica: Mineria del
conocimiento en la web codificado en ontologias de
dominio

Tipos de recursos semanticos

Ontologias de Dominio

Ontologias en la web semantica
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Mineria de la Web Semantica

La diferencia de MWS con MDS es
el propdsito y lo que se esta
minando.

Gnicamente utilizan parte
de esta Arqui a

sultas permiten
a

MWS mina datos de la Web, Y 10S s a s
resultados son usados en la Web s,

La Web Semantica
esta basada en la Web

«

« Laweb semantica es expresada = ™
en formatos como OWL, RDF,
XML, ...

 Son los recursos que van a ser
minados para extraer
conocimiento de la web
semantica




Mineria Web

Mineria del contenido de la Web

Es el descubrimiento de informacidn util desde los contenidos textuales y
graficos de los documentos Web, y tiene sus origenes en el
procesamiento del lenguaje natural y en la recuperacion de la
informacion.

Mineria de la estructura de la Web

Es el proceso de descubrir el modelo subyacente a la estructura de enlaces de
la Web y analiza, fundamentalmente, la topologia de los hipervinculos
(con o sin descripcion de los enlaces)

Mineria del uso de la Web

Es la aplicacion de técnicas de mineria de datos para descubrir patrones de
acceso (o habitos) a los sitios Web.
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Mineria Web

El contenido de la web,

La estructura de la web

El uso que se hace de la web.

Productos:

Resultados de la Busqueda
Contenido de la Pagina Web

ngba X

)N Ir l"]f

Enlaces

Patrones generales de uso
Patrones personales de acceso




Web mining

El minado de contenido, es una forma de Text Mining,
gue se aplica al contenido en la Web.
Por ejemplo, identificar en una pagina términos Mi”@rfa%
similares.

El minado de la estructura estudia el esqueleto que

forman los enlaces entre las paginas de la Web, se >

mina un conjunto de enlaces. gy,
ranS

El minado del uso de la web, se enfoca en minar un
historial de uso de usuarios "y,
Por ejemplo, consultas que hacen en una pagina,
movimientos que los usuarios hacen entre paginas, etc.
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Mineria de Texto

Dato estructurado

Multimedia

texto libre

Hypertexto

HomelLoan (

Loanee: Frank Rizzo
Lender: MWF
Agency: Lake View
Amount: $200,000
Term: 15 years

)

Frank Rizzo bought
his home from Lake
View Real Estate in
1992.

He paid $200,000
under al5-year loan
from MW Financial.

<a href>Frank Rizzo
</a> Bought

<a hef>this home</a>
from <a href>Lake
View Real Estate</a>
In <b>1992</b>.
<p>...




Mineria de Textos

Consiste en generar conocimiento nuevo, a partir de grandes
cantidades de texto, el cual no esta literalmente escrito en los
documentos

* Desarrollo y explotacion de corpus linglisticos.
 Reconocimiento de patrones linglisticos.
e (Caracterizacion de recursos linguistico estadisticamente.

candidatos

17
5 ‘
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Etapas de la mineria de texto

1. Seleccion de documentos: implica la identificacion y
recuperacion de los documentos potencialmente relevantes
de un conjunto grande (por ejemplo, Internet).

2. Pre-tratamiento documento: incluya la limpieza y la
preparacion de los documentos, por ejemplo, eliminacién de
informacion extrana, correccion de errores, la normalizacion
ortografica, tokenizacion, etiquetado, etc.

3. Procesamiento de documentos: consiste principalmente en
la extraccion de informacion/conocimiento. En la web
semantica se basa en la extraccion de metadatos



Mineria de Texto

Abridged Declaration of Independence
A Declaration By the Representatives of the United States of Amenica, in General Congress Assembled.
When n the course of human events it becomes necessary for a people to advance from that subordination in
which they have hitherto remained, and to assume among powers of the earth the equal and independent station
to which the laws of nature and of nature's god entitle them_ a decent respect to the opinions of mankind
requires that they should declare the canses which impel them fo the change.
We hold these truths to be self-evident; that all men are created equal and independent; that from that equal
creation they denve nghts inherent and inalienable, among which are the preservation of life, and liberty, and
the pursuit of happiness; that to secure these ends, governments are mstituted among men, deriving thesr just
power from the consent of the governed;, that whenever any form of government shall become destructive of
these ends, it is the right of the people to alter or to abolish it, and to mstitute pew government laying it's
foundation on such principles and orgamzing 1t's power i such form as to them shall seem most hikely to effect
thetr safefy and happiness. Prudence mdeed will dictate that governments long established should not be
changed for hight and fransient causes: and accordingly all expenence hath shewn that mankind are more
disposed to suffer while evils are sufferable, than to nght themselves by abolishing the forms to which they are
accustomed. But when a long frain of abuses and usurpations, begun at a distingmshed period, and pursmng
mvariably the same object, evinces a design to reduce them to arbitrary power, it is their nght, it 15 their duty, to
throw off such govemnment and to provide new guards for fufure secunty. Such has been the patient suffenings
of the colonies; and such is now the necessity which constrains them to expunge their former systems of
government. the history of his present majesty 15 a history of unremitting injuries and usurpations, among which
no one fact stands single or solitary to confradict the uniform tenor of the rest, all of which have in direct object
the establishment of an absolute tyranny over these states. To prove this, let facts be submitted to a candid
wotld, for the truth of which we pledge a faith yet unsullied by falsehood.

¢Cuantas palabras grandes, pequefias y medianas estan en el texto?
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Histograma de longitud de palabras

Abridged Declaration ot Independence
Declaration B B Representatives [l il Safet B aiicd. 1 Gl

* Mucho (amarillo)=
10 + letras

 Medio (rojo)=5 a
9 letras

« Poco (azul)=2a4
letras

e Morado=1 letra
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Histograma de longitud de palabras

Mapa 1
204 palabras

Mapa 2
190 palabras

Abridged Declaration of Independence
Declaration B Hi8 Representatives .

Amatrillo,
17

Rojo, 17
Azul, 107
Morado, 3

Amatrillo,
20

Rojo, 71
Azul, 93
Morado, 6



Histograma de longitud de palabras

Mapa 1 Combinar
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Dato estructurado

Multimedia texto libre

CompraCasa (
Comprador: Jose
Prestamista: MWF
Sitio: Loja
Cantidad: $200,000
Plazo: 15 afios

)

Mineria de Texto

Construir ontologias

Hypertexto

Jose compro su
Casa en MWF en
Loja.

Pagara $200,000
enl5-afios a la
Entidad financierra
MW F.

<a href> Jose

</a> Compro

<a hef>su casa</a>
en <a href>Loja</a>
en <b>2002</b>.
<p>...

Resumenes desde un grupo de

documentos

Evento
Sring Sring Sring

N esun
tipo Tiene Lexioon
nombre Tiene Lema K
Fertenece \ Pertenece X
Palabra tiene Riqueta
Lengugie Smple _—

c Verbo Comun
Tiene TieneCategoria
lengugje / es comu

esu esun -

Categorias

Sring

T > Qdativ

tiene Hiqueta
Término de e
Grdo un g ) €s_propio
ieneCategoria es un
Pdabra

compuestas es.un Propio
Organizacion 4« Entided
es un Pertenece_a
tiene nombre \
es un
Onomégtico
Sring Luger

Fersona




Mineria Ontoldgica (MO)

Actualmente, con el gran crecimiento en las cantidades
de ontologias disponibles sobre un dominio de
conocimiento dado, ha llevado a la MO a explorar
tecnicas que puedan extraer conocimiento adicional
de un conjunto de ontologias, para lograr un dominio
de conocimiento mas amplio.

Extraccion de patrones de conocimiento,
Construir o enriguecer ontologias.
Establecer relaciones entre ontologias

> W



Mineria Ontoldgica

Extraccion de Reglas: extrae reglas de un conjunto de
ontologias.

Integracion de Ontologias: busca el vocabulario compartido
entre varias ontologias.

Enlazado de Ontologias: encuentra relaciones entre entidades
de distintas ontologias.

’ . ., . Q
Mezcla de Ontologias: mezcla la informacidon de varias Mg
ontologias con el fin de estandarizar conocimiento.

Alineacion de Ontologias: Identifica conceptos semejantes entre
ontologias.
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Extraccion de Reglas

Ontologias

Grupo
inicial

documentos

T aprendizaje

Extraccion de reglas
actualizacion \

Nuevas Ontologia




Integracion de ontologias

B
MESINE NIF NAF [T NTF NRF N
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Alineacion de ontologias

Identificar conceptos de una ontologia que sean
semejantes en las otras ontologias

Distancia semantica entre cada par de conceptos en
ontologias distintas

Meéetodos y herramientas para la alineacion de
ontologias



Alineacion de ontologias

Esta compuesto por los siguientes elementos: Aing

« dos ontologias O1y O2, at:i(gh

* Un conjunto p de parametros,

e un conjunto r de recursos para la alineacion, y

« una funcion f de alineacion, que retorna un conjunto de correspondencias
A

La funcion f integra diversos recursos para encontrar correspondencias entre
dos conceptos.

En cada O1 y O2 se analizan parte de sus elementos como: conceptos,

propiedades de conceptos y jerarquia de conceptos.

« El conjunto p representa los requisitos para realizar la alineacion; p =
{lenguaje de disefio OWL, numero de elementos, vocabulario del idioma,
no inferencias}.

« El conjunto de recursos se refiere a los elementos empleados para
obtener el conjunto de correspondencias r = {conjunto medidas de
similitud, algoritmo AdaBoost, algoritmo de clasificacion K-Vecinos}.

* El conjunto A’ simboliza todas las correspondencias semanticas.



Alineacion de ontologias

Técnicas de alineacion de ontologias

« Basado en similitud linguistica (linguistic matching)

« Basado en similitud de grafos (graph matching)




Deteccidon de correspondencias semanticas

Las medidas de similitud para el proceso de alineacion se dividen en
dos grupos:

Similitud en base a términos: Se enfoca en el nombre de las
entidades en las ontologias, principalmente en el nombre de las clases.

Similitud semantica: Su alcance va mas alla de los nombres de las
entidades, se enfoca en los componentes que definen la semantica de
una clase:
« Similitud entre propiedades de clases: Considera las
coincidencias existentes entre las propiedades de dos clases.
« Similitud entre superclases: Se refiere al par de superclases
con mayor similitud respecto a dos clases comparadas.



Métodos para calcular conceptos
cercano

Suponen que CA sea un concepto o nodo en la ontologia Ay PA su
predecesor. COM busca encontrar el concepto mas parecido CB a CAen la
ontologia B, y PB (predecesor del concepto CB) a PA que aun no se ha
encontrado.

Cuatro casos para calcular la similitud:

Caso A: El concepto CA coincide con CB en B y los predecesores PAy
PB

Caso B: PA coincide con PB, pero no hay coincidencia entre CA y CB.

Caso C: CA coincide con CB, pero no hay ninguna coincidencia entre el PA
y PB.

Caso D: CA no coincide con el CB y PA no coincide con PB.



Similitud lexica

« La Distancia de Levenshtein o distancia de edicion (edit distance),
fue creada en 1965 por el cientifico ruso Vladimir Levenshtein.

« Laidea consiste en determinar el numero minimo de
operaciones requeridas para transformar una cadena de
caracteres en otra,

« [Estas operaciones son: insercion, eliminacion o sustitucion de
un caracter.

Por ejemplo, la distancia de Levenshtein entre los términos "hotel" y
"hostal" es de dos, porgue se necesitan al menos dos operaciones
elementales para cambiar un término en el otro término.
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Sistema de recomendacion de Alineamiento de Ontologias usando ABC

Alinear
Ontologias

Cada Agente
va a cada
alineador
disponible de
manera
aleatoria

Agentes buscadores de alineadores

Agentes busca

servicios

res de

o)

t‘,‘

Cada Agente
regresa con un

alineamiento /

Alineamiento 1
Alineamiento 2

Alineamiento n

Todos los servicios solventan la

misma tarea

Proceso de comunicacién
para escogencia del mejor
alineamiento

Vector
Alineamiento

Se guarda en la memoria
compartida de las abejas, éste
se almacena el resultado de la
funcién de costos

Dependiendo de Grado de
satisfaccion y Costo del
alineamiento. Se comunican los
Agentes para establecer el
mejor alineamiento

Los agentes abejas tienen la tarea de escoger una
técnica de alineamiento

Las abejas recolectoras se dirigen cada una a una
fuente de alimento

Cada fuente de alimento es una técnica de
alineamiento

Cada abeja recolectora regresa con la informacion de
la calidad del nectar

La calidad del néctar es transmitida a las abejas en
espera

Estas abejas deciden a que técnica de alineamiento ir
basandose en la calidad

Los resultados de la calidad de los alineamientos se
van guardando en un vector que es la memoria
global y compartida de las abejas.

Todo este proceso se repite hasta que se alcancen
los objetivos o se llegue a una condicion de parada.




Sistema de recomendacion de Alineamiento de Ontologias usando ABC
1

La ganancia G(S;) es calculada de la siguiente manera:

Sa(Si
G(S;) = CA((SS X P.

= S;! Servicio que se puede realizar para solventar = CA(S,): Tiempo que tarda una abeja en ir al

una actividad solicitada, en nuestro caso Servicio S,y regresar con resultados (en nuestro
corresponde a una tecnica de alineamiento, y caso, este es el tiempo de calculo empleado por
es equivalente a una fuente de néctar en el la técnica de alineamiento i, que repercute
algoritmo ABC. también con la calidad del néctar G(S)).

= G(S)): Ganancia obtenida por el servicio S; = Pc: Probabilidad de conservar la opinién. Valor
(técnica de alineamiento i), y es equivalente a la pseudo-aleatorio, con una distribucién normal,
calidad del nectar en el caso del algoritmo ABC. dentro del rango de 0y 1, el cual modifica el valor

de G(S).

= Sa(S;): Numero de nodos alineados por la
técnica de alineacion S;. Es usado para calcular
G(S)) que es la calidad del néctar.
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Enlazado de Ontologias

Es el proceso para encontrar relaciones entre
entidades que pertenecen a diferentes ontologias.

Enlazado debil de Ontologias: es una correspondencia entre
conceptos idéenticos. En este caso, basicamente lo que se realiza es la
interseccion de las ontologias, a partir de la cual se podrian hacer
inferencias especificas en cada ontologia.

Enlazado Fuerte de Ontologias: Es realizado de manera
semiautomatico, con la ayuda de un experto del conocimiento global
gue se esta enlazando, el cual puede definir nuevos conceptos, asi como
enlaces que relacionan conceptos de ontologias distintas, creando asi
una Meta-Ontologia con partes de conocimiento de las ontologias
enlazadas.



Mezclado de ontologias

Es el proceso donde varias ontologias dentro de un
mismo dominio se unen para estandarizar el
conocimiento, hacer crecer el conocimiento y tener el
conocimiento total de manera local.

Los mezcladores unen ontologias que manejan el mismo conocimiento,
pero con diferente representaciones, 0 que poseen representaciones
parciales de dicho conocimiento, tal que las ontologias pueden coincidir en
ciertos conceptos y en otros no.

Mezcla Debil de Ontologias: se toma una ontologia A, la copian como
resultado C, y la van enriqueciendo con la otra B, comparando todos los
conceptos de la ontologia C (que son los mismos de A en este momento)
con los de la ontologia B, enriqueciendo los conceptos de C con sus
conceptos semejantes de B. Dejando por fuera parte del conocimiento de B.

Mezcla Fuerte de Ontologias: Es una mezcla débil, pero incorporandole el
conocimiento dejado por fuera de B,
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Algoritmos de Mezcla de Ontologias

Mezclade Ay B
A B
@ @ @ Tablade alineamiento @ @
8-d
‘ “'
N N N\ |

¢

El problema de de

ontologias ( ), es que deja OO
conocimiento sin ser incorporado en la

ontologia resultante.




Algoritmos de Mezcla de Ontologias

A B
R  corancs i umtorsosoostinester, RN
L@ Tablade alineamiento w \E/
1-a /
se hace en dos partes, OO & ©
1. Se realiza la mezcla débil, A Ml S B
2. Se incorporan los conceptos y relaciones o ,
1 10 1 12D @ @ Gy @
dejadas por fuera. ,
&> € G G b
Nuestro sistema realizar la mezcla C - Univere
débil de dos ontologias consistentes A, B en una L@ @
ontologia C e & -
CORCHEEEPRET] @B
Qo QL @2 5 & &
16 17 18 @l -——
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Algoritmos de Mezcla de Ontologias

si de la ontologia a la cual se le esta
extrayendo el conocimiento para ser agregado a la
primera , Se
analizan los siguientes casos:

* Se alinearon los conceptos de B
* Jlos nodos no alineados no se copian en la
ontologia resultado.

Solo bastaria con:

gue no fueron copiadas

o alineadas.

< Universe > .
TS5 1° caso: Parte de los ancestros de B
cercanos al universo son alineados.

|

¥ 5 (e

c

i /



Algoritmos de Mezcla de Ontologias

A 2'_ caso: conceptos de la mitad de B son B c 2° caso: conceptos de la mitad de B son
Mﬁ/ alineados. % \% alineados.
L Se Ciertos P D Tablade alineamiento &) \E/ P @ @ ‘\E//
o1 A
D G G 7 = LO® @ £
* Se deja a los ancestros / /\
: . o @® < @@ &
sin ser copiados ,‘
@ @ @ @ i/i/\g_/ 49 1 120 Q150 \E/\)i/\_a_/
) G G o o JL‘QL\ALz @
c QML/ ’&.ﬁ% -
La mezcla fuerte debe: i & @ D @ @
* agregar estos conceptos ) / 7
. O G L DOow @ <)
al universo de C e
Agregar las relaciones @@ @ @ LO®@® ,
donde ellos participan PO O @O ® @ D@
&i/&Li&L 7 Qo e @ @ @
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Algoritmos de Mezcla de Ontologias

A 3° caso: conceptos hojas de B son alineados. B c 1caso; conceptas hiolasde B sonallnsados:
SOIO |OS M/ [ Tabla de alineamiento | % e
16-h
1 L@ & & €3 EDPCHRED ) \é_/‘
Se deja por fuera de C un ‘
conjunto de conocimiento O® @ o @ PGS @ &
grande de B. ( /
@& O @ @ @y & @ @& QY -
La mezcla fuerte debe & © & @ > @ B >
todos los conceptos = c
_Universe > < Universe
buscar las relaciones que L@@ @ ®© EDYEPYED @ @
estos conceptos ya tenian £ an ae & 4 PN ‘
Yeew @ Y LOLE® & o
con otros en B
copiar  también esas oew @ o@ @ @
relaciones con los @D D D D @ @D W @O O DD
conceptos que  fueron 1N » =
@by QlZo @ity ) <

copiados o con los que
fueron alineados




Un enfoque parala combinacidn
multiple de ontologias

— -
- e
L -

Ontokgy O
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Un enfoque para la combinacion
multiple de ontologias

La similitud de los conceptos C y C sera proporcional a
la similitud con los hermanos

SS(C,C") = PC ¢ X Sim(C,C") +

L=PG1 3| max(Sim(S, ), ., Sim

La similitud entre los dos conceptos Cy C

La similitud de los conceptos C y C 'sera proporcional a '‘también sera proporcional a la similitud de
la similitud de los conceptos ancestrales los descendientes directos
: 2(1-PC .
SA(C,C") = PCy x Sim(C,C") + % SD(C,C") = PCp, x Sim(C,C")
nwn
1-PC . .
+——=2 %"  max(Sim(H;H;), ..., Sim(H;, H,

n

Zilz(n +1 — i)Sim (Anc;(C), Anc; (C")) )
=1

SA(C,C")+ SD(C,C") + SS(C,C")
3

Medida de Similitud ps(C,C") =



Un enfoque para la combinacion
multiple de ontologias

"Grado de enriguecimiento” (GE)

indicador de la cantidad de nuevos conceptos obtenidos por la ontologia
fuente después de seleccionar una alineacion para un concepto.

GE de la ontologia después de seleccionar la alineacion de un concepto C

con C 'de los nuevos conceptos que se pueden anadir a los corresponsales

de la ontologia:

» Nifios de conceptos C 'no alineados (Nueva hipdnimos) y sus
descendientes

* Los hermanos de los conceptos C 'no alineados con el ancestro alineado
inmediata (padre) (Nueva Cohiponimias) y sus descendientes.

» Conceptos antepasados de C 'no alineados (Nueva hiperonimos).

GE(C,C") = CHildren_Non_Aligned (C")
+ Siblings_Non_Aligned(C")
+ Ancestors_Non_Aligned(C"
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CRITERIOS DE CALIDA PARA LA FUSION DE
ONTOLOGIA

Cobertura (o completitud): grado de preservacion de la
informacion en la nueva ontologia. Sub-casos:
« cobertura con respecto a las ontologias fuente o objetivo,
« con respecto a los conceptos retenidos de las ontologias (cobertura
general), o
« cobertura foliar definida como el grado en que se conservan los
conceptos de las hojas de entrada.

Compacidad: tamafo relativo de la fusion obtenida. Se define
como la suma del numero de conceptos de ambas ontologias de

entrada menos el numero de conceptos alineados.

Redundancia: Las medidas se basan en la siguiente ecuacion:
LPB =LPS + LPT - ML

LPB es el numero minimo de rutas a las hojas, sin redundancia; LPS 'y
LPT es el nUmero de rutas a las hojas, en cada una de las dos
ontologias de entrada, respectivamente, y ML es el numero de
conceptos de hoja que estan alineados.



Mineria de Grafos

Jose Aguilar
CEMISID, Escuela de Sistemas
Facultad de Ingenieria
Universidad de Los Andes
Mérida, Venezuela



Modelando Datos con Grafos...

Instancia
Los grafos son adecuados Elemento
para la captura de las
relaciones arbitrarias Atributos Elemento
entre los diversos _
elementos. Relaciones

Tipo de relaciones

I 11y

Grafo

Vertice
Etiquetas Vertices

Arcos

Etiquetas arcos

Proporcionan una enorme flexibilidad para el modelado de los datos, ya
gue permiten al modelador decidir cuales son el tipo de relaciones a

modelar



|

Karem

Katherine/

Grafos

\
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Red Social
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Grafos

Karem
/ Carlos Pedro
Alejandra \ /

\ / Leo
Katherine \ / \
\ Zahir Alirio
Sara /

Red Social Para Sugerir un amigo a ALEJANDRA hay que
FACEBOOK encontrar todos los nodos que tengan longitud
del camino igual a 2.




World Wide Web

Web — Crawling

Grafo Transversal

Page B s| Page C
T Page R
Fagen /7 Page Z
Page Y /
/7
Page Q = http://wikipedia.org/wik

Page X / i/grafos

Page P | =3 hitp://karla.com

Internet
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Grafos

Grafos con Pesos VS Grafos sin Pesos

Red de Carreteras Inter urbanas



Grafos

Grafos con Pesos VS Grafos sin Pesos

Red de Carreteras Inter urbanas



Grafos

Grafos con Pesos VS Grafos sin Pesos

240
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Red de Carreteras Inter urbanas



Redes en el mundo real

* Redes de informacion:

World Wide Web: hyperlinks
Redes de citacion
Redes de Noticias y Blogs

* Redes sociales

Organizativas
Comunicativas
Colaborativas
Contactos sexuales

* Redes tecnolégicas:

Energéticas

Transporte (aéreo, carreteras,
fluviales,...)

Telefdnicas
Internet
Sistemas Autonomos

Karate club network Redes de colaboracion
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Redes en el mundo real

Redes bioldgicas
— Metabdlicas

— Cadenas alimenticias

— Neuronales Interacciones
— Regulacién Genética entre las
_ proteinas de la
Redes de lenguaje levadura

— Semanticas
— Linguisticas

Redes de software

Red Lingtistica
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Grafos
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Grafos

Mark Lombardi: rastreo y Mapeo fiascos
financieros globales en los afos 1980 a
partir de fuentes publicas, como los
articulos de noticias.

Osama
b Laden

«»  Relacion de empleados de una organizacion

Facebook de alguien

Los colores separan componentes
fuertemente conectados de la red. grises son interacciones por correo electrénico.




Red Social

El analisis de redes sociales estudia esta estructura
social aplicando la teoria de grafos.

Se analiza:

Si existen estructuras de comunidades ocultas
La difusion o las opiniones.
La influencia del todo en las partes y viceversa.

La difusion de nuevas ideas y practicas (teoria de difusion de
Innovaciones).

El efecto producido por la accion selectiva de los individuos en
la red

Grafos de colaboracion para ilustrar buenas (amistad, alianza,
citas) y malas (odio, ira) relaciones entre los seres humanos.



Herramientas

Gephi (visualization and basic network metrics)
NetLogo (modeling network dynamics)

Pajek: amplia funcionalidad basada en menus, incluyendo muchas, muchas
métricas de red y manipulaciones

— pero ... no extensible

Guess: extensibles, herramientas de secuencias de comandos de analisis
exploratorio de datos, pero la seleccidon mas limitada de métodos
incorporados en comparacion con Pajek

NetLogo: plataforma general agente basado en la simulacidn con el apoyo
de modelado excelente red

— muchos de los demos en este curso fueron construidos con NetLogo

IGRAPH: utilizado en |a versidon de nivel de doctorado. bibliotecas se puede
acceder a través de R o Python. Rutinas escalan a millones de nodos. (for
programming assignments)
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Elementos de un grafo

o Dirigido
oA->B
= Ale gusta B, Ale dio unregalo a B, Aes hijo de B
o No dirigido
o A<->BoA-B
= Ay B se gustan, son semejantes

o Peso (frecuencia de comunicacion)
o ranking (mejor amigo, segundo mejor amigo...)

o tipo (amigo, pariente, co-trabajador)



Representacion de los datos

o Matriz de adyacencia o Lista de adyacencia
o Todos los vecinos de cada
2 nodo
3 T
m2:34
m3:24
m 45
o Lista de arcos ®=>:12
4
5 o2, 3 ..
=90 4 o Mas facil para redes
0 0 0 0 O 3, 2 H Grandes
0 0 1 1 0 =2 = Dispersas
A = o3,4
O 1 0 1 O
04,5
0O O O o0 1
1 1 0 0 O O 5’ 2

nmn5 1



Meétricas

é Cual es el nodo con mas arcos?
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Meétricas de redes

Cada métrica de red da respuesta a las
siguientes preguntas:

» pregunta: ¢Quién es mas central?
1) METRICA DE RED: centralidad
a)Centralidad de grado (degree centrality).
1) Indegree o grado de entrada
2) Outdegree o grado de salida
b) Centralidad de cercania (closeness centrality).
c¢) Centralidad de intermediacion (Betweenness centrality).
> pregunta: ¢Todo estaconectado?
2) METRICA DE RED: los componentes conectados
- Componentes fuertemente conectados:
-Componentes Débilmente conectados:
3) METRICA DE RED: tamafo de componente gigante(giant component)

» pregunta: ¢A qué distancia estan las cosas?
4) METRICA DE RED: rutas mas cortas

> pregunta: ¢Cdmo densa son?
5) METRICA DE RED: densidad grafo




Meétricas: Centralidad

Medidas posibles de un vértice en un grafo, que determina su
Importancia relativa dentro de éste

Oo—=0

x O
< O
O

v v X Closeness
(cercania)

Indegree outdegree Betweenness Cuatro Aspectos de la Centralidad
(intermediacion) ~

Centralidad de vector propio (eigenvector
centrality)
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Meétricas: Propiedades de los
nodos de la Red

o Conexiones
m indegree

cuantos arcos estan dirigidos al nodo n
indegree=3 Z .
\Of g AJ
i=1

m outdegree

arcos que salen del nodo n
outdegree=2 Z ~
A
j=1

m degree (in or out)

todos los arcos del nodo, entrada y salida
degree=5

o Degree sequence: Lista ordenada de los grados de cada nodo

® In-degree sequence:
®[2,2,21,1,1,1,0]

m Out-degree sequence:
®[2,2221,1,1,0]

® (undirected) degree sequence:
®[3,3,3,221,1,1]



Meétricas: Propiedades de los nodos de
la Red

Degree distribution: La frecuencia con la que ocurre cada grado

®m [n-degree distribution:
= [(2,3) (1,4) (01)]

m Out-degree distribution:
= [(2,4) (1,3) (0,1)]

® (undirected) distribution:
= [(3,3) (2,2) (1,3)]

frequency

indegree
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Métricas principales de la centralidad
| Métricasdecentralidad | |

a) Centralidad de grado (degree centrality): qué Indegree o
. . . . grado de entrada X
tantas conexiones directas tiene una unidad con
otras unidades. Y
outdegree

o grado de salida

b) Centralidad de cercania (closeness centrality): que closeness

. o cercania
tan “cerca” se encuentra una unidad de la red de las
otras, considerando tanto conexiones directas como
indirectas.
O—O—0O0—0O0—0
X Y
c) Centralidad de intermediacion (Betweenness betweenness
. e p p o intermediacion
centrality): indice de en qué tantas rutas mas cortas Y

entre 2 unidades cualesquiera de la red se encuentra
una unidad dada.
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Meétricas
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Meétricas: Centralidad

MEDIDAS LOCALES DE CENTRALIDAD Centralidad de grado

Centralidad de grado de un actor (Cp): numero de enlaces que
lo conectan con otros

>

C,(A)=k, =1 C,(B)=k, =4

No dirigida

Cqi) se define en {0,9-1}, siendo g el nimero de nodos de la
componente conexa

En redes dirigidas, se define el Prestigio de entrada (in-degree),
denominado Soporte, y el Prestigio de salida (out-degree),
denominado Influencia:

Dirigida

PHC)=k2=2 PM(C)=k =1

Ambos se definen en {0,g-1}
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MEDIDAS LOCALES DE CENTRALIDAD

Mal@siaausialia

China K SAR
InddBesia

Tas‘g}‘l.-\frica %
Kor e
Pof@and i@ty %ﬂ/
< S ia
Russi@n llf-t.a?a S@in K it

Ejemplo de Soporte:

NethéBlands . | -
Be.gig,{' I ra"c.womuﬁ’ria Comercio de petrdleo y derivados, 1998
Ge%ny / Fuente: NBER-United Nations Trade Data
Noj:y( ¢ Qué paises importan de muchos otros?
Ald@ria’ ¢ Arabia Saudi, Japon, Irag, USA, Venezuela?
Swéltlen Cafiada

N

GdbBon _Coldinbia
An@bla

MEDIDAS LOCALES DE CENTRALIDAD m

Ejemplo de Influencia: AR A LsBalia

Tai@an )
SouthCAfrica

¢ Qué pais exporta a pocos paises (out-
degree bajo) pero lo hace en gran cantidad
(grosor de los arcos = volumen exportado)?
¢ Arabia Saudi, Japdn, Irak, USA, Venezuela?
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Meétricas: Centralidad

Sn_a(,p) Maximo valor de
i=1 ik
; S «— conexiones posibles en la
n—1 C _aizl[JD(n)' CD(I)]

> [(N-D(N-2)]

Formula de centralidad general de Freeman’s

® ® @ @ @ ®
@® C, =0.167
@ O @ @ D
® ® 06
@®
CD - 10 @ @ CD =0.167



Métricas: betweenness

La centralidad de intermediacion ve al nodo con una posicion
favorable en la medida que el nodo esta situado entre los caminos
entre otros pares de actores en la red.

: o : Pares de vertices posibles
C()=a gjk(l) /gjk excluyendo el del mismo nodo
<k

Donde g; = numero de caminos cortos que conectan |

gi(1) = numero de caminos cortos en los que g nodo i se encuentra.

Co (i) =Cy(i )/[(n-

Kk g’ (N-1)*(N-2)/2



, . O—O
Métricas: closeness

< O
<O
O

Distancia promedio del camino mas corto entre un nodo a
todos los nodos.

~- ]

Closeness Centrality: (i) :% d(i, 1)3
8= d

Normalized Closeness Centrality C. (i) =(C.(i))/(N - 1)

-l

'N
83 d(A )

C() _8j= 0 e1+2+3+4u elOu —04
€ N-1 U 8 H "€2H

e J
é u




Centralidad de Vectores propios

Excentricidad
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APLICACIONES Infecciones en hospitales EEUU por transferencia de pacientes (4)

Red de transferencias de pacientes hospitalarios
Presupuesto para estrategias para evitar propagaciéon de infecciones

=" random = degree

0 : 1/6 1/3
Probabilidad de ser infectado en un hospital



Meétricas: Componentes conectados

Componentes fuertemente conectados:

m Cada nodo dentro del componente se puede llegar desde cualquier B
otro nodo en el componente siguiendo los enlaces dirigidos F

®m  Componentes fuertemente conectados A

BCDE
GH

s L - E
Componentes débilmente conectados: cada nodo se

puede llegar desde cualquier otro nodo siguiendo ciertos enlaces en
ciertas direcciones

B Componentes débilmente conectados

B
ABCDE F
GHF C =
A
En las redes no dirigidos se habla H
E D

simplemente de "componentes
conectados'



Métricas: Componentes conectados

o Si el componente mas grande
ocupa una region significativa de Vg
la red o grafo, es llamado .

giant component -

El componente gigante, consiste en un
grupo de nodos enlazados entre si, y
gue agrupan a la mayoria de los nodos £

de la red.

El componente gigante aparece en casi
todas las redes sociales



APLICACIONES Analisis de juego en equipos de futbol (1)

Descripcion de un equipo de futbol
durante un juego

Grafo que describe los pases entre los jugadores
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APLICACIONES Analisis de juego en equipos de futbol (2)

Posibles factores de andlisis:

« ;Qué jugador ha iniciado mas pases {grado ponderado de salida)? Jazic

« ;Qué jugador ha recibido mas pases (grado ponderado de entrada)? Jazic
« ;Quién ha controlado el juego del Rapid {centralidad)? Jazic y Hoffman

« ;Qué jugadores han estado implicados en jugadas
con el mayor numero de pases {caminos)? Jazic,
Hofmann, Feldhofer, Martinez y Carics

« +Quién ha jugado con quién y quién no {analisis de
los enlaces)? Ni un solo pase de Ivanschitz a
Wagner

« ;Qué grupos de jugadores han compuesto la
columna vertebral del equipo (analisis de triadas)?
Por ejemplo, Feldhotfer-Carics-Pashazadeh

« ;Qué jugadores han tenido un rol similar {analisis
de enlaces)? Por ejemplo, Ivanschitz / Martinez
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APLICACIONES Analisis de juego en equipos de futbol (4)

J.J. Merelo. Redes contra redes: el futbol es asi. htip://atalaya.blogalia.com/historias/19642

Euro-copa Portugal 2004

Extraer las estadistica de pases

Espafia 1 — Rusia 0

j,ﬁ _\TﬁDL_B% Fei
B A nar n riosamen I
usethﬂiEI-'l:a”m L e Una red donde, curiosamente, e

B BA LEEZ" fjﬁv':a"m—”"***'-””:'“ jugador que tiene mas centralidad
i BELA es Iker Casillas, cuando deberia ser
- e tasies un medio como Baraja

Earles PUSRALL Gnnzafé‘i“:E”TE-F‘ﬂd“ﬂuez

_AABLALONSO



APLICACIONES Analisis de juego en equipos de futbol (5)

La situacién no cambidé mucho en el segundo partido (Grecia 1 — Espafia 1) salvo que, en
este caso, Albelda, Baraja y Helguera organizaron un poco mas el juego. Y Fernando

Torres a su bola, claro

Casi el 90% de los pases fueron los mismos.
Esta es la diferencia de las dos redes (sin
Joaquin porque es un nodo nuevo)

- 7 “ehenc
//7 FAIL BREVO
/
— o TL e
5
Pz

/// \’mnH [5LER:

= L HEL!
Femanl_WORENTES 2 ! /X \\\\ ///
P \\/ fﬁ//
// - ! _j.;‘-LtNItJ-Udriguez
> RalL_Guncdles
Carles_2LvOL Py % ;/
A

\\ / //

_HABI_ALONSD

kr_IASIT a5

"Fernandnj ORRES

9 FAlL BRAYO=="" lker_CAL
I

uan_Latlos VALER P ailos. MAFCHE A,
P Bl Tt

L g i _BAR
David ALBELD A Blvan HELGUEHA |

e ot % i
_SANCHEZ _Joaqui %ﬂ-ﬂ!& :
RalL_Gonzsle E__E_"‘l =% [alles_f
W= & VICENTE_Rodiig

Fernando MORIENTES

Jozeba ETHEBERRIA

Es curioso ver también que la
"autoridad" de la red es Vicente,

un extremo. Lo l6gico seria que las
autoridades fueran los delanteros,
pero Morientes y Raul se hallan ahi
perdidos, en la marana de la red



-
b
]
=
O
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Meétricas: Comunidades

J Mutualidad
d Cada miembro conoce a todos los miembros

O Frecuencia
O Cada miembro conoce al menos k miembros del grupo

O Cercania
O Los miembros estan separados por maximo de n
saltos



Meétricas: Comunidades

o Ol
o ®°
En esta red, hay tres comunidades: C,, C, y C,

Cada comunidad esta formada por un grafo completo (un clique) de tamafio
variable (Ci= K;, Co= K3y Cy= K7)

La densidad de enlaces entre las comunidades es muy baja. Los pocos enlaces
gue existen son puentes
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Cliques y K-core

Cada miembro del grupo posee un link a todos los miembros del grupo

LSi se pierde un enlace, deja de ser un
clique

UNo es interesante que todos estén
conectados con todos

LNo hay medidas de centralidad dentro

de un clique

Cada miembro del grupo esta
conectado con k otros
miembros del grupo




Computacion en Paralelo

(Particionado de Grafos)

Procesador | Procesador 2

Procesador 3 Procesador 4

Distribucion mas eficiente de tareas en un conjunto de procesadores




Redes de colaboracion cientifica

@ Modelos basados en agentes para estudiar
problemas de economia y flujo de trafico

@ Modelos matematicos en ecologia
[ Fisica estadistica

A Estructura del ARN

® Formacion de comunidades
en torno a la metodologia

® El centro de las
comunidades corresponde
al jefe del grupo de
investigacion.

Economia

/\Q O
A, pa ) o
£
PamaraN
A’.\ FAS T
A VA
AN N
AN
a4 A
PN
A FaY
Structure of RNA
N

Red de colaboracion de cientificos del
Instituto de Santa Fe en Nuevo Mexico

M. Girvan and M. E. |. Newman (2002). "Community structure in social and biclogical networks". Proc. Natl.
Acad. Sci. USA 99 (12): 7821-7826. doi: 10.1073/pnas.122653799. PMC 122977.PMID 12060727.




Meétricas: Comunidades

Algoritmos de deteccion

Edge Betweenness Method, M. Girvan and M. E. Newman (GN)

Fast greedy modularity optimization, A. Clauset, M. E.
Newman, and C. Moore (Clauset et al.)

Exhaustive modularity optimization via simulated annealing, R.
Guimera, M. Sales-Pardo (Sim ann.)

Multi-Level Aggregation Method based on modularity,V. D.
Blondel, J.-L. Guillaume, R. Lambiotte (Blondel et al.)

Divisive algorithm based on the edge-clustering coefficient, F.
Radicchi, C. Castellano, F. Cecconi (Radicchi et al.)

Clique Percolation Method for finding communities, G. Palla, .
Derenyi, |. Farkas (Cfinder)

Graph clustering by flow simulation, S. van Dongen (MCL)




Modularidad

o Métrica disefiada para dividir la red en moédulos, clusters,
comunidades.

o Es usada para maximizar métodos para hallar comunidades
o Una red con alta modularidad significa que:
o Es muy densa entre nodos de una misma comunidad

o Pero con conexiones dispersas entre nodos de
comunidades distintas

255/350



Deteccion basada en la Modularidad

Heuristicas utilizadas para la optimizacion de la
modularidad:

® Recocido Simulado (Guimera and Amaral)

® Optimizacion extrema (J. Duch and A.Arenas)

® Algoritmos voraces (Clauset et al.)

® Reformulacion de la modularidad en términos de las
propiedades espectrales de la red. (Newman)

Las dos ultimas heuristicas han resultado efectivas sin
embargo poseen un problema inherente al concepto
de modularidad llamado limite de resolucion.

Modularity and community structure in networks, M. E. |. Newman, Proc. Natl. Acad. Sci. USA 103, 8577-8582 (2006).

Wikipedia, 201 I. Modularity (networks). [en linea] Disponible en: <http://en.wikipedia.org/wiki/Modularity_{networks)>
[Consultado el 17 Noviembre 201 1].




MEDIDAS GLOBALES

Existen varias medidas globales en SNA. La mayoria son las mismas
empleadas para analizar cualquier otro tipo de red, que ya hemos estudiado:

1. Diametro y Radio
Distancia media
Grado Medio
Densidad

Coeficiente de Clustering Global

o ok 0N

Reciprocidad



MEDIDAS GLOBALES Diametro y Radio

Diametro (d,,,,): longitud del camino minimo mas largo de la red
En redes grandes, se puede determinar con el algoritmo de busqueda primero en

anchura » Densidad: Actividad global de la red
Equivale al valor maximo de excentricidad para todos los nodos de la red: En redes no dirigidas:
E(i)= max d(i,j) d,_ =max{E():ieV(G)} A=U[g (g-1)72]
SV En redes dirigidas:
A=L/g(g-I) L, nimero de enlaces

En el contexto del SNA, esta métrica da una idea de |la proximidad entre pares de

actores en la red, indicando cémo de lejos estan en el peor de los casos & numero de nodos

Las redes mas dispersas suelen tener un mayor diametro que las mas densas al
existir menos caminos entre cada par de nodos

Radio (r): Valor minimo de excentricidad para toda la red:

r=min{E@G):ie V(G)}

Distancia media (<d>) para un grafo dirigido:

1
(dh= ST Zd,, d; es la distancia geodésica entre los nodos iy j

max J, f#f

En un grafo no dirigido dj=d;. De este modo, solo es necesario contar la
longitud de los caminos una vez:

(=Y,

max i, f>i

La medida da una idea de como de lejos estan los distintos actores en
promedio. En SNA representa la eficiencia del flujc de informacion en la red



Medidad de red : Densidad de
una red no dirigida

En el siguiente grafo: '
7/ N
7/ N

Las conexiones P R N
posibles son: e ! \ Y
) ————d
10 conexiones ‘\ / \ /'
posibles N 7T
en el grafo. NORl AT S
\ \ /
\ / TN

Pos.= posibles RN /
Eff . = efectivas -

Medidas de red
Densidad de una red no dirigida

o — n° effecrive edges
T one possibleedges
Eff.=0 Eff.=2 Eff.=4 Eff.=8 Eff.=10
Pos.=10 Pos.=10 Pos.=10 Pos.=10 Pos.=10
d= d=0.2 d=0.4 d=0.8 d=1
(I
] (=
| i |
I




APLICACIONES Aprendizaje Colaborativo por Ordenador (1)

Aprendizaje Colaborativo por Ordenador: énfasis en las relaciones entre los
actores en un curso on-line en BSCW

Relacidn entre el profesor y los alumnos en un curso, asi como entre los
propios alumnos de distintos grupos

Red Social con distintas variantes: trimodal egocéntrica (ires grupos de
alumnos-profesor) y trimodal, unimodal completa (todos los alumnos con
todos) y trimodal completa (miembros de un grupo con Ios de otros)

Pregunta global: ; Como ayudar a los profesores a monitorizar aspectos
colaborativos de aprendizaje mediante la tecnologia?

Analisis con dos medidas globales (Densidad de la red A y Centralizacion de
grado Cp) y dos medidas locales (Centralidades de grado y de cercania)
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APLICACIONES

Maestro
Grupo 1
Grupo 2

cCocee

Grupo 3

— Intra-grupo
—P Inter-grupo

Aprendizaje Colaborativo por Ordenador (2)



Power-law

* Nodos aparecen con el
tiempo (growth model)

* Nodos prefieren unirse a
nodos populares
(preferential model)

* Nodos viejos Mueren

* Algunos nodos son mas
sociable

e Las amistades pueden
desaparecer

262/350



Propagacion de epidemias

El papel de los centros en las epidemias

En una red del tipo power-law, un virus puede
persistir por mas baja sea su capacidad de
infeccion

Muchas redes del mundo real hacen exhibir power-
leyes:

B contactos sexuales
B redes de correo electronico



Propagacion de epidemias:
RED DE CONTACTOS SEXUALES

Nodos: individuos
Links: relaciones sexuales

)
El
may
™
e
A

¥

HAY UNOS POCOS
NODOS CON MAYOR
PROBABILIDAD DE

—
DI

CONTAGIAR QUE OTROS
(HUBS)

< Females a7 '

& Males

—
DI
(]

T R ESTRATEGIAS DE
10’ 10° 10° PREVENCION DE EPIDEMIAS

Total number of partners, k_,

Cumnulative distribution, P(k

—_
DI
=
—
= —TTTTTT — T —TTTTTTT —
(=] 1 1 1
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Difusion de informacion
en las redes

* Factores que influyen en la difusion de informacion
— estructuradelared: la que se conectan los nodos?

— fuerza de los lazos: qué tan fuerte son las
conexiones?

* Estudios en la difusion de la informacion:
— Granovetter: la fuerza de los lazos débiles
— J-P Onnela et al: fuerza de los lazos intermedios
— Kossinets et al: fuerza de los lazos de backbone
— Davis: enclavamientos de mesa y adopcion de practices



Aplicaciones

- Epidemiologia (propagacion de virus).

olerancia frente a ataques
(dellberados)

- Procesos de optimizacion (publicidad).



BASES DE DATOS ORIENTADAS A
GRAFOS (BDOG)

o BDOG:

o Representan la
informacién como nodos
de un grafoy sus
relaciones con las aristas
del mismo.

o Una BDOG debe estar
absolutamente
normalizada.




VENTAJAS DE UNA BDOG
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VENTAJAS

» Consultas mas amplias y no
demarcadas por tablas

» No hay que definir un niumero
determinado de atributos

> Los registros también son de
longitud variable

» Se puede recorrer
directamente la base de datos
de forma jerarquica



MOTORES DE MODELAMIENTO

GRAFICO DE UNA BDOG

AllegroGraph - Escalable y de alto rendimiento.

Bigdata - RDF/base de datos orientada a grafo.

CloudGraph - .NET usa tanto los grafos como clave/valor para almacenar los datos.
Cytoscape - Bioinformatica

DEX/Sparksee - De alto rendimiento, permite escalar billones de objetos.
Comercializada por Sparsity Technologies.

Filament

GraphBase

Graphd, backend de Freebase

Horton

HyperGraphDB - Base de datos opensource basada en la idea de hipergrafo.
InfiniteGraph

InfoGrid - Open Source

Neo4j - Open Source.

OrientDB - Base de datos orientada a grafos y documental.

OQGRAPH

sones GraphDB

VertexDB

Virtuoso Universal Server

R2DF



http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=AllegroGraph&action=edit&redlink=1
http://www.bigdata.com/blog
http://www.cloudgraph.com/
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Cytoscape&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/DEX_(base_de_datos)
http://sparsity-technologies.com/
http://filament.sourceforge.net/
http://graphbase.net/
http://es.wikipedia.org/wiki/Freebase
http://research.microsoft.com/en-us/projects/ldg
http://www.hypergraphdb.org/
http://infinitegraph.com/
http://infogrid.org/
http://es.wikipedia.org/wiki/Neo4j
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=OrientDB&action=edit&redlink=1
http://openquery.com/graph
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Sones_GraphDB&action=edit&redlink=1
http://www.dekorte.com/projects/opensource/vertexdb/
http://virtuoso.openlinksw.com/
http://dl.acm.org/citation.cfm?id=1988736/

Mineria de Grafos

Objetivo: Desarrollar algoritmos para extraer y analizar grafos.

 Busqueda de patrones en ellos
e Busqueda de grupos de grafos similares (clustering)

e Construccion de modelos de prediccion para las grafos
(clasificacion)

* Aplicaciones
— descubrimiento motivo estructural
— reconocimiento de proteinas
— ingenieria inversa en VLSI
— Mucho mas ...
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Mineria de Patrones de Grafos

Mineria subgrafo frecuentes

SUBDUE (DOMINAR)

Support (frecuencia de ocurrencia) no inferior a un umbral minimo
Enfoques basado en Apriori

Enfoques de crecimiento del patréon (Pattern-growt)

Mineria de estructuras bioquimicas, de flujos de programas, de estructuras XMLy
comunidades de la Web
Construccion de sistemas de clasificacion, agrupacion, compresidon, comparacion y analisis

de correlacion para grafos



Enfoques de Mineria subgrafo frecuentes

AGM: Inokuchi, et al. (PKDD’00)

FSG: Kuramochi and Karypis (ICDM’01)

PATH: Vanetik and Gudes (ICDM’02, ICDM’04)
FFSM: Huan, et al. (ICDM’03)

MoFa, Borgelt and Berthold (ICDM’02)
gSpan: Yan and Han (ICDM’02)
Gaston: Nijssen and Kok (KDD’04)

CLOSEGRAPH: Yan & Han (KDD’03)



— Medidas de similitud basado en caracteristicas

* Cada grafo se representa como un vector de

caracteristicas

e VVector de distancia

— Medida de similitud basada en la Estructura

e Subgrafo comun maximo

* Grafo edita distancia: insercion, supresion, y re-
etiquetado



Datos enlazados o
vinculados (Linked
Data)



Actual Web

Microformatos

Credit Cards Reward Zone'

XFN (XHTML Friends Network)

XFN quick reference c e - |
relationship category| XFN values hCard u . jsdeoeme o
friendship (at most one):| friend acquai SQ Mags & Drectons | Weekty Ad Gook Sqund

hcalendar &

physical:| met

professional:| co-worker colleague

Avatar Midnight Releasel Aople shop

geographical (at most one):| co-resident neighbor L

family (at most one):

Electronics Racycing

romantic:| muse crush date suestneart @(j D

identity:| me

F O A F Best Buy employees entered information into the blogs every day, using
online forms that output RDFa. Myers told us that the use of RDFa makes
<2xml version="1.0" standalone:"yes"?> "human input from our store employees more visible on the Web."
<rdf:RDF Best Buy is using Good Relations, a Semantic Web vocabulary for e-commerce
xmins:rdf=" http J/lwww.w3.0 rg/1 999/02/22- rdf-syntax- ns#" that describes product, price, and company data.
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"

xmins:foaf="http://xmins.com/foaf/0.1/"> S EO Se m én t | C O

<foaf:Person> [p— ‘| oD
<foaf:name> - S

Taniana Josefina Rodrigiuez de Paredes [

sourse=mailto:taniana@ula.ve/>

:Person>

Knowledge Graph
<foaf:name> Jose Aguilar </foaf:name>

foaf nar
<foaf:mbox rdf:resourse=mailto:aguilar@ula.ve/>

<ffoaf:Person> oEE e
<ffoaf:Knows> < Andy Wachowski__>
</foaf:Person> —
VY -
<irdt:RDF> S theatn 90 7 ana Wachowski
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Datos enlazados o datos vinculados (Linked Data)

Método de publicacion de datos estructurados para que se puedan
Interconectar

Se basa en tecnologias Web, tales como HTTP, FOAF, OWL, RDF y los
URI, pero en vez de utilizarlos para paginas web, se extienden para
compartir informacion de una manera que puede ser leida automaticamente
por computadores.

Web de enlaces de informacidon interconectadas

- DBpedia - conjunto de datos extraido de Wikipedia; contiene unos 3,4 millones de
conceptos descritos por un millardo de tripletas (1000 millones), que incluyen
resumenes en once idiomas

» Bibliografia DBLP - informacion bibliografica de articulos cientificos, con
informacion de 800.000 articulos, 400.000 autores y aproximadamente 15
millones de tripletas

* riese - datos estadisticos de 500 millones de europeos (el primer conjunto de
datos enlazados en XHTML+RDFa)



https://es.wikipedia.org/wiki/DBpedia
http://web.archive.org/web/http:/www4.wiwiss.fu-berlin.de/dblp/
http://web.archive.org/web/http:/riese.joanneum.at
https://es.wikipedia.org/wiki/RDFa

Por qué Linked Data?

* Muchas ontologias con informacién similar en
algunas de sus partes:
— Por ejemplo, Nombres, Cl, Direccion, Numero
telefonico
 Esas partes comunes podrian interconectarse, y

juntar todos los datos desde multiples
ontologias en una gigante coleccion de datos,

para ser consultada.

Eso deberia llevar a crear un enjambre/araia de
ontologias en el mundo, y cada ontologia seria un
nodo del gigante grafo.



Por qué Linked Data?

Problema en la recuperacion
de la informacion

Text: "Pluto”

Entity Mapping
Disambiguation

Pluto a Disney cartoon character
Pluto a Roman god
Pluto a song by Bjork

HMS Pluto a ship

a dwarf planet



Por qué Linked Data?

Problema en la recuperacion
de la informacion

| HEISENBERG

SUNDAY NIGHT FOOTBALL

SN

JCAN WAIT.

= _:m Mmg.u



Por qué no una simple Ontologia con
los datos interconectados?

e Acceso a los Datos y tiempo de razonamiento
seria enorme

e Las cargas de datos en tiempo real seria muy
compleja y embotellar |a red

* No existe actualmente computador que
pudiera procesar esa cantidad de datos
Mmasivos
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Alternativa...

Las ontologias se “enlazarian” a través de las
partes comunes (Nombre, Direccion, etc.)

Usuarios conocen las ontologias que ellos
requieren consultar

Las consultas se hacen sobre las ontologias
individuales

La parte comun de una ontologia se conecta
con las partes similares de las otras

A partir de ese “enlazado”, se extrae localmente
un subconjunto de esa global ontologia
compartida



Beneficios de utilizar Linked Data

BB Q Sign in News Sport  Weather Shop Earth Travel More -
M l |S| ‘ Search Music Q Tracks ~  Performances ~  Playlists ~  Artists~  More ~ My Music

La informacion se agrega dinamicamente a partir de datos externos
disponibles publicamente (Wikipedia, MusicBrainz, Last.FM, ...)

Sin Screen Scraping

No requiere API especializada

Todwantosrd atbsresitaaudigponibles como estandar abierto
Acceso-a-datos-astraves-aetina simple peticion HTTP
Losdatogs'siempre estan actualizados sin“interaccion manual

+ ‘ : | Shape Of You + Blood Money
Ed Sheeran : Protoje

- e b

Popular on Radio 2 Popular on Radio 3



Representacidon del conocimiento

e How do |l represent the following fact:
“Pluto has been discovered in 1930”7

Pluto : Planet

discovered = 1930 .
UMIL instance

<a href="http://en.wikipedia.org/wiki/Pluto”>

Pluto
</a> has been discovered in 1930. HTML
<planet name = “Pluto” discovered=71930" /> XML

L How do | represent the following fact:
“Pluto has been discovered in 1930” in an intuitive way?

_ N
b ( ]
subject \\?}E‘EE,/
predicate has been discovered in
'//f(__i—i_¥_"'\\
bject | :
oplec \ak:l_—_g:_%_Q_// intuitive knowledge representation with a directed graph



Representacion del conocimiento

e RDF Statements (RDF-Triple):

Subject . Property - Object / Value
URI URI URI / Literal RDF Building Blocks
N-Triples Serialization
<http://dbpedia.org/resource/Pluto> <http://dbpedia.org/ontology/discovered> "1g930"
<http://dbpedia.org/resource/Pluto>
© <http://dopedia.org/ontology/discovereds graph

representation
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Representacion del conocimiento

<http://dopedia.org/ontology/discovered:

<http://dbpedia.org/resource/Fluto>
s

<http://dbpedia.org/resource/Clyde Tombaugh>

<http://dbpedia.org/ontology/discoverers

<http://dopedia.org/ontology/birthdate>

<http://dbopedia.org/ontology/birthplaces

"1906-02-04" <http://dbpedia.org/resource/Streator, Illinois>

<http://dbpedia.org/ontology/motto>
“"Quiet Surprise in the Prairie"



Representacion del conocimiento

<http://dbpedia.org/resource/Pluto> <http://dbpedia.org/ontology/discovered> “1930".

<http://dbpedia.org/resource/Pluto> <http://dbpedia.org/ontology/discoverer> <http://dbpedia.org/resource/Clyde Tombaugh> .
<http://dbpedia.org/resource/Pluto> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type> <http://dbpedia.org/ontology/CelestialBody> .
<http://dbpedia.org/resource/Pluto> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type> <http://schema.org/place> .

<http://dbpedia.org/resource/Clyde_Tombaugh> <http://dbpedia.org/ontology/birthdate> “1906-02-04" .
<http://dbpedia.org/resource/Clyde_Tombaugh> <http://dbpedia.org/ontology/birthplace> <http://dbpedia.org/resource/Streator,_lllinois>.

<http://dbpedia.org/resource/Streator,_lllinois> <http://dbpedia.org/ontology/motto> “Quiet Surprise in the Prairie”.
<http://dbpedia.org/resource/Streator,_lllinois> <http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84 _pos#lat>"41.120834"Mxsd:float .
<http://dbpedia.org/resource/Streator,_lllinois> <http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84 _posi#long>"-88.835281"Mxsd:float .

Subject Property Object

RDF Triples

—  Individuos —— Literales / Valores
(Entidades)
Clases —— Vocabularios /

Ontologias



Datos enlazados (Linked Data)

1. Publica datos estructurados en la Web,
2. Establece enlaces entre datos en diferentes

Fuentes.
RDF / RDF |+~ | RDF / ROF |+ | RDF
RDF ROF | ™| RDF , RDF | ——
RDF RDE RDE RDE
link links links links



Tecnologia de la Web Semantica
(URI)

I
Linked Data uses a small ~
selection of technologies '
NG

CRRPW ORS

URI - Uniform Resource Identifier

Pluto  rrreeereereeseee » http://dbpedia.org/resource/Pluto




Tecnologia de la Web Semantica
(URI)

http://en.wikipedia.org/wiki/Pluto
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Tecnologia de la Web Semantica
(RDF)

http://dbpedia.org/resource/Pluto

:Pluto rdf:type dbo:Planet .

:Pluto foaf:name “Pluto”Ren .

:Pluto dbo:discoverer :Clyde Tombaugh .

:Pluto dbo:discovered “1930-02-18"""xsd:date .
:Clyde Tombaugh rdf:type dbo:Person .

:Clyde Tombaugh dbo:birthdate “1906-02-04"""xsd:date .

Z
2
%
4
7

RDF Resource Description Framework

Eq :Pluto rdf:type dbo:Planet .

R D F

RDF Triple  RDF Subject RDF Property RDF Object
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Tecnologia de la Web Semantica
(RDFs)

http://dbpedia.org/ontology/Planet

dbo:Planet rdf:type owl:class

dbo:Planet rdfs:subClassOf dbo:CelestialBody .
dbo:discovered rdf:type rdf:Property .
dbo:discovered rdfs:domain owl:Thing .
dbo:discovered rdfs:range xsd:date .
dbo:discoverer rdf:type rdf: Property .
dbo:discoverer rdfs:domain owl:Thing .
dbo:discoverer rdfs:rang dbo:Person

%)
K
B
K
B

Lo RDFS
RDF Schema
CelestialBody
T rdfs:subClassOf
Planet > Person

dbo:discoverer



Tecnologia de la Web Semantica
(OWL)

Pluto : > Clyde Tombaugh
dbo:discoverer -
entities
classes
. 3 rdf: type
logical constraint
new: LivingPeople N new :DeadPeople =0

co
-\ rdfs:subClassOf

description logics

Person

+ logical rules Vx.3y.deathDate (x,y) APerson (x) ADate (y) — DeadPeople (x)
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Tecnologia de la Web Semantica
(SPARQL)

Look for all space missions in the Solar System
which have become a satellite of their target

PREFIX dcterms: <http://purl.org/dc/terms/>

PREFIX skos: <http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core#>
PREFIX dbp: <http://dbpedia.org/property/>

PREFIX dbc: <http://dbpedia.org/resource/Category:>

SELECT distinct ?s ?0

FROM <http://dbpedia.org/>

WHERE{

?s dcterms:subject/skos:broader*
dbc:Discovery_and_exploration_of_the_Solar_System;
dbp:satelliteOf ?0 .




SPARQL: consulta

Buscar autores y los titulos notables de sus trabajos
s e

PREFIX : <http://dbpedia.org/resource/>

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX dbo: <http://dbpedia.org/ontology/>

specifies namespaces

SELECT ?author name ?title specifies output variables

FROM <http://dbpedia.org/> specifies graph to be queried
WHERE |

?author rdf:type dbo:Writer . -
specifies graph pattern

?author rdfs:label ?author name . _—
~ to be matched

7author dbo:notableWork 7work .
"work rdfs:label ?title .
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Reglas para Datos enlazados (Linked
Data)

Se debe permitir:
— Seguir enlaces
— Combinar la informaciéon guardada en las ontologias

Todos los datos (cosas) tienen un URI
Ese URI es un valido URL

Debe haber una pagina con ese URL, el cual contenga
los datos representados por ese URI

El URL nunca cambia

Cuando alguien busca un URI, se provee informacion
util en RDF.

Se incluyen instrucciones RDF que enlaza a otros URIs
para descubrir cosas relacionadas.



Propiedades de la Web de datos
enlazados

Cualquiera puede publicar datos
Entidades estan conectadas por enlaces

— Un global grafo de datos que expande las fuentes de
datos, descubriendo nuevas.

Datos se auto-describen

— Si una aplicacion encuentra un dato con vocabulario
no familiar, la aplicacion, usando el URIs que identifica
los términos del vocabulario, puede encontrar los
RDFS o OWL con su definicion.

Esta Web es Open Data



Modelo RDF

rdf:.type
w » foaf:Person

foaf:name

»/ Richard Cyganiak

foaf:based near
dbpedia:Berlin




Datos son identificados con URIs http

rdf.type
w » foaf:Person

foaf:name

»/ Richard Cyganiak

foaf:based near
dbpedia:Berlin

pd:cygri = http://richard.cyganiak.de/foaf.rdf#cygri

dbpedia:Berlin = http://dbpedia.org/resource/Berlin
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URIs en la Web

rdf:.type
w » foaf:Person

foaf:name 3.405.259

A

Richard Cyganiak dp:population
foaf:based_near _ _ /
= > dbpedia:Berlin

skos:subject

dp:Cities_in_Germany




Enlazando URIs en la Web

rdf.type
w » foaf:Person

foaf:name 3.405.259

» Richard Cyganiak | qp:nopulation
foaf:based_near /

dbpedia:Berlin

skos:subject
dbpedia:Hamburg
dbpedia:Muenchen

skos:subject

dp:Cities_in_Germany

skos:subject
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RDFs no es suficiente...

Disjunctive Classes

rdfs:subClassOf Woman

Human

rdfs:subClassOf

Man

e RDFS Subclass relation cannot express
disjunctive class (subclass) membership

LS



Anotaciones Semanticas en la Web

En principio hay tres maneras de integrar datos estructurados con anotaciones
semanticas explicitas dentro de documentos HTML

Microformatos (uFormat)

u-“ microformats

& RDFa
HTML
8-

HTMLS5 Microdatos (incluso schema.org)
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FOAF

Permite crear paginas Web para describir personas,
vinculos entre ellos, y cosas que hacen y crean.

Es un vocabulario RDF (http://xmlIns.com/foaf/spec/) que
permite tener disponible informacion personal de forma

sencilla y simplificada para que pueda ser procesada,
compartida y reutilizada.

FOAF: Conceptos fundamentales

« Concepto basico: <foaf:Person>

* Propiedades simples: name, title, familyName, nick

« Enlaces web: depiction (foto), homepage,
workplaceHomepage

 Relaciones entre personas: <foaf:knows>.


http://xmlns.com/foaf/spec/

Ejemplo

<?xml version="1.0" standalone="yes"?>
<rdf:RDF
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmins:foaf="http://xmins.com/foaf/0.1/">
<foaf:Person>
<foaf:name>
Jose Aguilar
</foaf:name>
<foaf:mbox rdf:resourse=mailto:aguilar@ula.ve/>
<[foaf:Person>

</rdf:RDF>

Indicando Datos Externos

Para navegar por FOAF es por
medio del esquema RDFS y su
propiedad <rdfs:seeAlso>

Expresando Relaciones

Para expresar que se conoce a
alguien en FOAF es por medio de
la propiedad Knows

<?xml version="1.0" standalone="yes"?>

<rdf:RDF
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmins:foaf="http://xmIns.com/foaf/0.1/">

<foaf:Person>
<foaf:name>
Jose Aguilar
</foaf:name>
<foaf:mbox rdf:resourse=mailto:aguilar@ula.ve/>
<foaf:knows>
<foaf:Person>
<foaf:name> Taniana Rodriguez</foaf:name>
<foaf:mbox rdf:resourse=mailto:taniana@ula.ve/>
<rdfs:seeAlso rdf:resourse="paginawebTaniana/foaf.rdf’
</foaf:Person>
</foaf:Knows>
</foaf:Person>
</rdf:RDF>


mailto:taniana@ula.ve

Especificacion de FOAF

Y@ Online
Account!

" ) CreativeWork

v mtopObjectProperty
- i account
- i account
- 8 'account service homepage'
- m'AIM chat ID*
--m'based near
- 8 'current project’
depiction
mimage
m depicts
mfocus
m ‘funded by"
®'ICQ chat ID’
minterest
m ‘jabber ID*
mknows
mlogo
mmade
- mmaker
-~ mmember
- m'MSN chat ID*

m'is primary topic of'
mtipjar

mweblog

- m'past project’

- mm'personal mailbox'

- m phone

® '‘primary topic'

- mm publications

-~ m schoolHomepage

- mtheme
- m thumbnail
- mtopic

= ||

-l 'shalsum of a personal mailbox URI name’

- mtopDataProperty

- mm"account name”

~mmage
m birthday
= 'DNA checksum'
mfamily_name
mfamilyName
mfirsthame
mgeekcode

- mmyersBriggs
- mmname
nickname
®'AIM chat ID*
®'I1CQ chat ID*
®m'MSN chat ID*
m'Skype ID'
®’Yahoo chat ID*
mplan
m'shalsum {hex)'
- shalsum of a personal mailbox URI name’
tatus
~ mSurname
- mtitle




Disco - Hyperdata Browser (About)

Richard Cyganiak

LRI |http:#richard. cyganiak. defoaf rdficygr
Property Value Sources
avent G2
type httpeffxmins comifoaf/D 1/Ferson & G162 53564
seshlso hitp:ffrichard cyganialk defcygr rdf & G2
seahlso htt:frichard . cyganiak. defoaf rdf & a3
nearest airport . G1
phone tel +49-175-5630408 & =1
5amMeAs Richard Cyganiak & 1
based near =1
based near Eerlin & Gl
based near http:ffsws geonames . org/2950159/ & G1
currentProject httpefpage mi fu-berlin def~cyganiakifoaf rdfStatCys & [EX)
currentProject hitpe fhensne i 55 fU-berlin defsuhlfbizer#d 2rg & 3
depiction [
gender male G1

_ hirlds & e nnt il At dal icin s & 51



Microformats

o Son XML tags que son incorporado
dentro de las paginas Web para
soportar declaraciones semanticas

o Enriguecen sitios webs con atributos,
con el fin de hacer una declaracién
semantica, para los agentes de
software.

v' XFN (XHTML Friends Network,

http://gmpg.org/xfn/),
representa relaciones de

personas usando hyperlinks.

XFN quick reference

relationship category| XFN values

friendship (at most one):| friend acquaintance contact

physical:| met

professional:| co-worker colleague

geographical (at most one):| co-resident neighbor

family (at most one):| child parent sibling spouse kin

romantic: muse crush date sweetheart

identity:| me

Por ejemplo:

v" Supongamos que en la pagina Web de Taniana
Rodriguez tiene un enlace a la pagina Web del Jose
Aguilar

éEllos son amigo?

éEllos trabajan juntos?

v’ Si se afiade explicitamente en la pagina Web de Taniana
<a href=ref="friend co-worker"> Jose Aguilar </a>

indica que Taniana y Jose trabajan juntos (friend
como co-worker estan definido en XFN microformat)

Creador de XFN 1.1

Mombre Jose Aguilar
URL |http:/fwww.ing.ula.ve/~aguila otra direccion web que me pertenece
amistad contacto conocido '®  amigo ninguno
fisico ¥ conocido en persona

profesional ¥ compafiero de trabajo ¥ colega

geografico compafiero de vivienda vecino ninguno
familiar hijo padre hermano matrimonio familiar ninguno
romantico musa atraccion cita amor

|Construir Link| | Restablecer |

<a href="http://www.ing.ula.ve/~aguilar/" rel="friend met co-worker ceclleague">Jose Rguilar</a>



http://gmpg.org/xfn/

Microformats

v hCard (http://microformats.org/wiki/hcard) es un microformato que permite marcar los datos

de cualquier persona o entidad

Properties

Common hCard properties (inside class vcard)  <div class="vcard">
# fn - name, formatted/full. required ¢span class="fn">Sally Ride</span>

# n - structured name, container for: (¢span class="n">

# henorific-prefix - e.g. Ms., Mr., Dr, <span class="honorific-prefix">Dr.</span>

# given-name - given (often first) name <span class="given-name">Sally</span>

# additional-name - other/middle name <abbr class="additional-name">¥.</abbr>

2 family-name - family (often last) name ¢span class="family-name”>Ridec/span>

s honorific-suffix - e.g. Ph.D., Esq. <span class="honorific-suffix">Ph.D.</span></span>),

nickname - nickname/alias, e.g. [RC nick ¢span class="nickname">sallykride</span> (IRC)

org - company,/organization <div class="org"»Sally Ride Sciesnce</div>

photo - photo, icon, avatar ¢img class="photo" src="http://example.com/sk.jpg"/>»

url - home page for this contact <a class="url" href="http://sally.example.com”>w</a>,

email - email address <a class="email" href="mailto:sally@example.com">e</a>

tel - telephone number <div class="tel">+1.818.555.1212</div>

adr - structured address, container for: <div class="adr">

# street-address - street #+name, apt/ste <div class="street-address”>123 Main st.</div>
# locality - city or village <span class="locality">Los Angeles</span?,
# region - state or province

# postal-code - postal code, e.g. U.S. ZIP
# country-name - country name

# bday - birthday. SO date.

<abbr class="region" title="California"»CA</abbr>,
<span class="postal-code”>31316</span>
<div class="country-name">U.S.A</divs</div>

<time class="bday">1951-85-26</time> birthday

hCard Creator

—hCard-o-matic

# category - for tagging contacts ¢div class="category">physicist</div>

3 note - notes about the contact ¢div class="note">»1st American woman in space.</div>

siven name Warning - publishing vour email address, phone number or instant messenger screenname on the web can epen it up o

Taniana Rodriguez abuse.
</fdiv> middle name
code
fomil, <div id="hcard-T: Rodrig T J Rodri de-Paredes™
ALY RAME T anjana Josefina Rodrigl class=

="vcard™
<a class="url fn n" href="hitp’/taniana novacorp co/*> <span class="given-
name’>Taniana Radriguez</span>
<span class="additional-name"></span>
<span class="family-name">Taniana Josefina Rodriguez de
Paredes=/span~

orEARIZAMON |y ersiad de Los Andes

street

ity <div class="
e
I Mérida

g"=Universiad de Los Andes</div=
mail’ href="mailtotaniana@ula ve'~taniana@ula ve</a=
ar-

>
state/province | <span class="locality"-Mérida</span=

postal code| ¢

country name
¥ Venezuela

phone

preview

Taniana Rodriguez Taniana Josefina Rodriguez de Paredes
Universiad de Los Andes

taniana@ula ve

Meérida . Mérida . 5101 Venezuela

email
Ilamana@u\a ve

1t itaniana novacorp.cof

photo url
AIM screenname
VIM screenname

Jabber screenname

separated)

Restablecer Build 1t!

‘This BCard created with the hCard creator.



http://microformats.org/wiki/hcard

Microformats

v hcalendar

(http://microformats.org/wiki/hcalendar), es

un estandar

microformat de la informacién de un evento, en formato iCalendar

Property List
hCalendar properties (sub-properties in parentheses like this)
Required:

# dtstart (ISO date)

hCalendar Cre

ator

r—hCalendar-o-matic
summary

Seminario de Mineria Semantica

code

<div class="vevent"

de

id="hcalendar-Seminario-de-

Mineria-Semdntica-"><time datetime="2013-11-

2 summary

. location
Optional:
Mérida
2 location url
# url hitp://

2 dtend (IS0 date), duration (ISO date duration)

3 rdate, rrule

start November v |17 v |/2013 v |]7

end| November v |17 ¥ ||2013 v |8

. . TZ none ¥ |hour(z) from
2 category, description GMT
5 Uid description
|
2 geo (latitude, longitude)
2 attendee (partstat, role), contact, organizer
2
2 attach tags
# status
3 aditaria makas Fhin ok fa fecamaelota fam foecamnelaba ok i botbar (comma separated)

Reset

Build t!

preview

17Te7:88" class="dtstart">November 17, 2813
7</timer-<time datetime="2013-11-17Tes:ae"
class="dtend"»>8am</time> : <span
class="summary">Seminaric de Mineria Semdntica
</span> at <span class="location">Mérida</span>

<p style="font-size: smaller;">This <a
href="http://microformats.org/wiki/hcalendar”>hCal
endar event</a> brought to you by the <a
href="http://microformats.org/code/hcalendar/creat
or*>hCalendar Creator</ar.</pr</divs

compact code

<div class="vevent" id="hcalendar-Seminario-de-
Mineria-Seméntica-"»<time datetime="2013-11-
17Te7:08" class="dtstart">November 17, 2013
7</time>-<time datetime="2013-11-17Te@s:ae"
class="dtend">8am</time> : <span -
class="summary">Seminaric de Mineria Semdntica y

This hCalendar event brought to you by the hCalendar Creator.

November 17, 2013 7-8am : Seminario de Mineria Semantica at Mérida


http://microformats.org/wiki/hcalendar

RDFa

 RDFa anade semantica a las paginas Web

 RDFa define atributos para las palabras o frases que pueden
ser tratadas como entidades semanticas

Audio & Videx Playlistev
.
2 1'% —
vl A ’
.

<p vocab="http://xmlns.com/foaf/0.1/"
prefix="ov: http://open.vocab.org/terms/"
resource="fharald" typeof="Person">
My name is
<span property="name">Harald Sack</span>

Watch Jeff.Lynne's ELO Live In Concert

What's Popular and you can give me a ring via
e e i <span property="phone">1-800-555-0527</span>.
y ] ? My fawvorite beverage is
<span property="ov:preferredBeverage">Green Tea</span>
</p>



RDFa ejemplo

Aviso semanal  Tarj crédito  Tar regalo  Ideas deregalos  Registo  Pedidos 9P Tiendas

@ PRODUCTOS SERVICIOS OFERTAS — Iniciar sesion | Crear cuenta

PRECIOS DE BLACK FRIDAY DISPONIBLES MEJORES OFERTAS EN ELECTRODOMESTICOS GRANDES: 25%—40% DE

Best Buy

Electrodomésticos

Electrodomésticos de
cocina grandes »

Desde nitida y clara hasta

Rafigeradores

FINANCIACION DE
18 MESES SOBRE

COMPRAS DE $479
O MAS

BLACK
FRIDAY

= PRECIOS DISPONIBLES -
25%—-40% MENOS

OFERTAS EN ELECTRODOMESTICOS R
GRANDES ENVIO GRATIS

Conozca mas »

Conozca mas »

| Electrodomésticos de -U-
B cocina»
vi n

cia de su mastra

-

Ollas y cacerolas

omer Sarvee | Davetar

Weekly Ad

AMERAS &

CAMCORDERS

Crocht Cards  Reward Zone

— ocal Selections

v Open Box Hema (25)

e P fent 20 et & Wiore v At This Local

Mags & Dwrections | Weehly Ad Oook Squsd

.

o 10.0; Tuws: 10-0. Wed: 10.9: Thurs: 109. Frt: 169 o Choond
-~ e - e Small Business Soivtons

Avatar Mignight Release!

S1on

Mor

Apple Shoo

Electronics Recycing

Best Buy employees entered information into the blogs every day, using
online forms that output RDFa. Myers told us that the use of RDFa makes

"human input from our store employees more visible on the Web."

Best Buy is using Good Relations, a Semantic Web vocabulary for e-commerce

that describes product, price, and company data.



Vocabularios

Los vocabularios definen las relaciones y terminos utilizados para describir y
representar un area especifica.

® The Dublin Core Vocabulary (Dublin Core Metadata Element Set)

; e Title e Type
\ e C(Creator e Format
e Subject e |dentifier
e Description ® Source
® Publisher ® Language
e Contributor e Relation
e Date e (Coverage
® Rights

D title
< document_xyz > "This is the title..."

PREFIX dct: <http://purl.org/dc/terms/> .

<http://example.org/document_xyz> dct:title "This is the title..."@en .



Apllcauones Web con Linked Data

SPARQL Javascript Library
http://www.thefigtrees.net/lee/blog/2006/04/spargl calendar demo a spargl.html

o ARC for SPARQL (PHP)
https://github.com/semsol/arc2/wiki

o dotNetRDF (C#)
https://dotnetrdf.github.io/

o Jena/ARQ (Java)
http://jena.apache.org/

o Sesame (Java)
http://rdf4j.org/

o SPARQL Wrapper (Python)
http://rdflib.github.io/sparglwrapper/




Aplicaciones Web con Linked Data

Amsterdam

Extraer estructurada
informacion desde Wikipedia

@prefix dbpedia
<http://dbpedia.org/resource/>.

@prefix dbterm

The Keizersgracht at dusk

Locston of Asterdam <http://dbpedia.org/property/>.

»
Coordinates: U 52°22°23"N 4°8332°E

Country Netherlands
Province North Holland .
P dbpedia:Amsterdam
- Type l‘dunu:lpalit):( . - - W V74 .
- Mayor Job Cohenl'] (PvdA) dbterm:officialName “Amsterdam” ;
- Aldermen Lodewijk Asscher

Caroclien Gehrel - A\Y 77 o

szrer;merfenrwzs dbterm * longd 4 ’

Maarten van Poelgeest

Bcafi v dbterm:longm “53” ;

- Secretary Erik Gerritsen
Area (I3 : dbterm:longs “32” ;
- City 218 km? (84.6 sq mi)
- Land 166 km?* (64.1 sq mi)
- Water 53 km?* (20.5 sq mi) R
- Urban 1,003 km? (387.3 sq mi) .
- Metro 1,81 ki (700.8 5q m) dbterm:leaderName dbpedia:Job Cohen ;
Elevation [4] 2m (7 ft)
Population (1 October 2008)[5![E] c .
- City 755,269
- Density 4,450/km* (11,548 8/sq mi) dbterm:areaTotalKm “219” ;
- Urban 1,364,422
- Metro 2,158,372
- Demonym Amsterdammer °
Time zone ceT TSy dbpedia:ABN AMRO
- Summer (DST) CEST (UTC+2) —
Postcodes 10111109 dbterm:location dbpedia:Amsterdam ;
Area code(s) 020

Website: www.amsterdam nl (&



Enlazado automatico

ya

<http://dbpedia.org/resource/Amsterdam>
owl:sameAs <http://rdf.freebase.com/ns/...> ;

owl:sameAs <http://sws.geonames.org/2759793> ;

\ 4
<http://sws.geonames.org/2759793>

owl:sameAs <http://dbpedia.org/resource/Amsterdam>
wgs84 pos:lat “52.3666667" ;

wgs84 pos:long “4.8833333" ;
geo:inCountry <http://www.geonames.org/countries/#NL> ;

Computador puede saltar automaticamente desde una a otra...
315/350



Analisis en Linked Data

User
Interaction
=)
Mapping Interactive
_Visualization
Transforr?t{)n
——i Model .': Model
Data Building ! Visualization : Knowledge

(Automated)
Analysis

Data Mining

Parameter
Refinement

Feedback Loop

316/350



Metadata y Anotacion Semantica

THE SUN
ALSO RISES

Tue Heminaway Linmnany

La semantica es explicitamente definida con
Una ontologia que puede ser leida
automaticamente por el computador,
Basado en la tripleta

sujeto, objeto, predicado

PREFIX dbr: <http://dbpedia.org/resource/> .
PREFIX dbo: <http://dbpedia.org/ontology/> .

:9787532717071 dbo:author dbr:Ernest Hemingway .



Metadata y Anotacion Semantica

On July 16, 1969, Armstrong, along with Edwin E. Aldrin, Jr., and
Michael Collins, blasted off in the Apollo 11 vehicle toward the Moon.

Anotaciones Semanticas (Texto)

rdf:type .
annol =  pa:Annotation
oa:hasBody oa:hasTarget
rW oa:SpecificResource
sptargetl
dbr:Buzz_Aldrin oa-hasSource oa:hasSelector oa:TextPositionSelector
@pe

selectorl - 41
oa:start

source, txt \
oa:end 55

318/350



Metadata y Anotacion Semantica

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

-------------------------------------------------------------

media fragment media fragment

media fragment

http://example.com/apolio11.ogvit=10,20 http://example.com/apollo11.0gv##t=20,30 http://example.com/apollo11.ogviit=30,44

Anotaciones Semanticas (Multimedia)

<div vocab="http://www.w3.org/ns/oaf"
prefix="dctypes: http://purl.org/dc/dcmitype/
foaf: http://xmlns.com/foaf/0.1/"
typeof="Annotation"
resource="§contentAnnotation-001">
<div property="hasTarget"
resource="http://example.com/apolloll.ogvi#t=20,30&xywh=480,150,140,330"
typeof="dctypes:video">
</div>
<div property="hasBody" typeof="SemanticTag">
<a property="foaf:page" href="http://dbpedia.org/resource/Buzz_Aldrin">
Buzz Aldrin
</a>
</div>

</div>
HTML with RDFa



Named Entity Resolution

http://dbpedia.org/resource/Neil_Armstrong

Entity Resolution
,.-.identifying and linking/grouping different

also Disambiguation, Record Linkage, Object
Identification, etc

abstract -

Named Entity Recognition

Jlocating and classifying atomic elements...into
predefined categories such as names, persons,
organizations, locations, expressions of time,
guantities, monetary values, etc.”
C.J.Rijsbergen, Information Retrieval (1979)

320/350

manifestations of the same real world object”

About: Neil Armstrong

An Entity of Type : Man in Space Soonest, from Named Graph : http//dbpedia. org, within Data Space : dbpedia.org
Neil Alden Amstrong (August 5, 1930 — August 25, 2012) was an American astronaut and the
He was alsn an aemsnace enaineer naval avigior, © pilot, and university professor. Before b

arved in the ;(mc_, War.

]

20

Neil Aiden Armstrong (August 5, 1930 - August 25, 2012) was an American astronau
was also an aerospace engineer, naval aviator, test pliot, and university professor. B
officer in the U.S. Navy and served In the Korean War. After the war, he eamed his b
as a test pilot at the National Advisory Commitiee for Aeronautics (NACA) High-Spes
flights. He later completed graduate studies at the University of Southern California
Soonest and X-20 Dyna-Soar human spaceflight programs, Armstrong joined the N/
space fliight as command pilot of Gemini 8 in March 1966, becoming NASA's first cif
first docking of two spacecraft, with pilot David Scott. This mission was aborted afte
to prevent a dangerous spin causad by a stuck thruster, in the first in-flight space en
was as commander of Apollo 11, the first manned Moon landing mission in July 196
descended to the lunar surface and spent two and a half hours outside the spacecr:
the Command/Service Module. Along with Collins and Aldrin, Armstrong was award
President Richard Nixon. President Jimmy Carter presented Armstrong the Congres
and his former crewmates recelved the Congressional Gold Medal in 2008.Armstron
the age of 82, after complications from coronary artery bypass surgery. (en

s_by year of selection



Named Entity Resolution

Armstrong|landed the Eagle on the Moon

Y
Determine all possible Entity Candidates

P

' L]
Anton Armstron
DBpedia vy T

’m‘ | Armstrong Tools ' | lan Armstrong |
ml | Amstrong (c:ar). | Echward Armstrona |

Neil Armstron
| Armstrong (moon crater) | ] - |

1| Gary Armstrong |
Armstrong Tunnel. ‘ e hrmslmngsl George Armstron
- | Armstrong Bridge
Louis Armstrong | Craig Armsro

The Armstrong Twins |

‘ Armstrong County, Tmtas'

Lance Armstrong

linguistic analysis (POS tagging)
normalization

encoding and spelling

special (language dependent)
characters

language dependent spellings
abbreviations, acronyms

type dependent spellings
alternative names and synonyms
fuzzy string mapping



Named Entity Resolution

Armstrong landed the Eagle on the Moon

Armstroné‘

448 entities

Neil Armstrong

The Armstrong Twins
Armstrong, Florida Craig A ong

Armstrong, OriERS
Armstrong (Moon Crater)

Amstrong's Theorem
Louis Armstrong International Airport
m lan Armstrong
gL
strong Automebile

rtls Armstrong |
Hilary Aymgm
Wilsiam L. Armstrong

Eaglel

95 entities

Eagle (Bird)

James Phifpp Eagle

322/350

156 entities

Man on the Moon (fim)

DBpadia




Named Entity Resolution

Armstrong landed the Eagle on the Moon v&?’

DBpedia

Armstrong Eagle l Moon l
448 entities 95 entities 156 entities
M' ¥ .umogCum
The Armstrong Twi
A"m‘: F: . d:g wins USCGC Eagle ‘ C Moon
ng, Flori
. Cralg Armstrong The Eagle (2011 fill Eagle (comic) The Moon (Tarot card)
Armstrong, OtENg —— Man on the Moon (soundtrack)
mm&m Armstrong (n Crater) e =qgle (song) M

Z

oA TS

ong Cou 3F

Joo

fan Armstrong
Armstrong Tunnel

Sir Thomas Armstrong

The Eagle (newspaper) , ™ [ Man on the Moon (musical)

i
War Eagle Eagle (Moon Crater) #. . Moon (song| =
fon (Ban
_TheEagla(Pub)L i
(SR ERGle Fals (Washingigh : h Moon 83

Eagle (racehorse) Edgar Moon ‘
Amstrong Tunnel -
H. Eagle

Gary Moon William Moon

strong (Bnitish Columbia)

Hilary Armstrong
Wilkam L. Armstrong

| Francis Moon

Robert Charles Moon

James Philpp Eagle




Busqueda Semantica

Search Query: Armstrong on the Moon ploracion ae
Named Entity Resolution la informacion

dbr:Neil Armstrong dbr :Moon

Indexing Entity-Based Query Matching

5

Inil b
The 2nd Man on dbr :Moon

th¢ Moon ® simple entity matching

e similarity-based entity matching
Legendary astronaut dbo:Astronaut e relationship-based entity matching
Buzz Aldrin has revealed .

snme canfivating pieces of
Apollo 11 memorabilia on dbr :Apo 11lo 11
social media in the last few -
days.

dbo:mission

dbr:Neil Armstrong

Named Entity Resolution

324/350



SEO (Search Engine Optimization)

Segun Wikipedia, el SEO es:

“es el proceso de mejorar la visibilidad de un sitio Web”

Entidades y tripletas: la base de la Web Semantica

» ya no son palabras claves, se trata ahora de entidades (personas,

lugares, organizacion, eventos, objetos, etc.)

» Las entidades pueden tener multiples relaciones con otras entidades.

Andy Wachowski
Chicago
Andy Wachowski
Lana
Wachowski
Andy Wachowski
The Matrix

quien es el director de matrix

Larry Wachowski, director de "Matrix", cambia de sexo - El .
www.elespeciador.com » Larry Wachowski v
10 sept it %

Informacion puede ser
extraida de diferentes
fuentes: Dbpedia, IMDB,
Wikipedia etc.
Basado en una
representacion del
conocimiento

Sujeto + Predicado +Objeto

El sujeto es la entidad que se
esta describiendo,



SEO Semantico

Andy Wachowski Chicago v’ Las tripletas se representa en grafos.

Andy Wachowski Lana Wachows" v Knowledge Graph -> es una base
Andy Wachowski The Matrix Chicago de datos de entidades y relaciones
entre ellas
Andy Wachowski

v'SEO semantico tiene como objetivo de ayudar a los buscadores a
entender exactamente de qué trata tus paginas.
v’ Para ello, sigue los siguientes pasos
»Determinar las entidades correspondientes a la pagina.
»Desambiguarlas directamente
»Desambiguarlas indirectamente.



swp2:me rdf:type foaf:Person .

swp2:me foaf.depiction <http://semwebprogramming.org/senweb.jpg >.

swp2:me foaf:family_name “Web” . ]
swp2:me foaf:givenname “Semantic” . E e m Io
swp2:me foaf:homepage <http://semwebprogramming.org >.

swp2:me foaf:knows “Reasoner” .

swp2:me foaf:knows “Statement” .

swp2:me foaf:knows “Ontology” .

swp2:me foaf:name “Semantic Web” .

swp2:me foaf:nick “Webby” .

swp2:me foaf:phone “<tel:410-679-8999>" .

swp2:me foaf:schoollnfoHomepage <http://www.web.edu > .

swp2:me foaf:title “Dr.” .

swp2:me foaf:workinfoHomepage

<http://semwebprogramming.com/dataweb.html> .

swp2:me foaf:workplaceHomepage <http://semwebprogramming.com > .

swp2:0ntology swp2:Statement

swp2:Reasoner

foaf:Person
foaf:knows

rdf:type

foaf:homepage

swp2:me —— <http://semwebprogramming.org>

foaf.givenname

foaf:family_name

“Semantic”

/

<http://semwebprogramming.org/senweb.jpg>

foaf:depiction “Web”

foaf:name foaf:nick

«

IlWebbyH
“Semantic Web”


http://semwebprogramming.org/senweb.jpg
http://semwebprogramming.org/
http://www.web.edu/
http://semwebprogramming.com/dataweb.html
http://semwebprogramming.com/

Ejemplo

swp2:Reasoner rdf:type foaf:Person .
swp2:Reasoner foaf:seeAlso <http://reasoner.com > .

swp2:Reasoner foaf:mbox foaf:Person
<mailto:reason@hotmail.com> .
swp2:Reasoner foaf:name “lcan Reason” .

rdf:type

“lcan Reason”

\joaf: name

swp2:Reasoner

swp2:Statement

swp2:0ntology

foaf:knows

foaf:knows {oaf-knows

rdf:type

foaf:mailto

fopf:seeAls foaf:homepage

<mailto:reason@hotmail.com> TR B <http://semwebprogramming.org>

foaf.givenname foaf-famil
<http://reasoner.com> oaf:family_name

“Semantic”

/

<http://semwebprogramming.org/senweb.jpg>

foaf:depiction “Web”

foaf:name

«

llWebbyll
“Semantic Web”


http://reasoner.com/

Continuacion del Ejemplo

swp2:Statement rdf:type foaf:Person .

swp2:Statement foaf:seeAlso <http://statament.com > .
swp2:Statement foaf:mbox foaf:Person
<mailto:mstatement@gmail.com> .
swp2:Statement foaf:name “Makea Statament” .

rdf:type “Makea Statament”

rdf:type

“lcan Reason”

\foaf: name

swp2:Reasoner

swp2:Statement

foaf:mailto

swp2:0ntology toaf
oar:seeAfs

(0]

<mailto:mstatement@gmail.com>
foaf:knows

foaf:knows

<http://statament.com>

foaf:mailto

fopf:seeAls foaf:homepage

<mailto:reason@hotmail.com> TR B <http://semwebprogramming.org>

foaf.givenname foaf-famil
<http://reasoner.com> oaf:family_name

“Semantic”

/

<http://semwebprogramming.org/senweb.jpg>

foaf:depiction “Web”

foaf:name

«

llWebbyll
“Semantic Web”


http://reasoner.com/

Continuacion del Ejemplo

swp2:0Ontology rdf:type foaf:Person .
swp2:0ntology foaf:seeAlso <http://ont.com > .
swp2:0ntology foaf:mbox <mailto:ont@gmail.com> foaf:Person

swp2:0Ontology foaf:name “I. M. Ontology” . “Makea Statament”

rdf:type

rdf:type

Ican Reason “l. M. Ontolgy”
foaf:name/V

\foaf:name
foaf:seeAls swp2:0Ontology
swp2:Reasoner 0 h ///
<http://ont.com> :
P foaf:mzﬁtq foaf:

<mailto:ont@gmail.com>

swp2:Statement

rdf:type foaf:mailto

foaf:seeAls
0]

<mailto:mstatement@gmail.com>

<http://statament.com>

foaf:knows
foaf:mailto

fopf:seeAls foaf:homepage

<mailto:reason@hotmail.com> TR B <http://semwebprogramming.org>
foaf.givenname

<http://reasoner.com> foaf:family_name

“Semantic”

/

<http://semwebprogramming.org/senweb.jpg>

foaf:depiction “Web”

foaf:name

«

llWebbyll
“Semantic Web”


http://reasoner.com/

swp2:me
swp2:me
swp2:me
swp2:me
swp2:me
swp2:me
swp2:me
swp2:me
swp2:me
swp2:me
swp2:me
swp2:me
swp2:me
swp2:me

rdf:type foaf:Person .
foaf:depiction <http://semwebprogramming.org/senweb.jpg >.
foaf:.family_name “Web”.

foaf:givenname “Semantic” . ‘ Ons u,ta
foaf:homepage <http://semwebprogramming.org >.

foaf:knows “Reasoner” .
foaf:knows “Statement” .
foaf:knows “Ontology” .

foaf:name “Semantic Web” . select DISTINCT ?name

foaf:nick “Webby” .
foaf:phone “<tel:410-679-8999>" . where{

foaf:schoolinfoHomepage <http://www.web.edu > . SWpZ:me foaf:name ?name

foaf:title “Dr.” . }
foaf:workinfoHomepage

<http://semwebprogramming.com/dataweb.htm!> .

swp2:me

swp2:Reasoner

foaf:workplaceHomepage <http://semwebprogramming.com > .

swp2:0ntology swp2:Statement

foaf:Person

foaf:knows
swp2:me

rdf:type

foaf:homepage

swp2:me — <http://semwebprogramming.org>

foaf.givenname

foaf:.family_name

“Semantic”

/

<http://semwebprogramming.org/senweb.jpg>

foaf:depiction “Web”

foaf:name

“« n

llWebby’I
“Semantic Web”

foaf:name
E— ?name

swp2:me

foaf:name

“Semantic Web”


http://semwebprogramming.org/senweb.jpg
http://semwebprogramming.org/
http://www.web.edu/
http://semwebprogramming.com/dataweb.html
http://semwebprogramming.com/

Sistemas Recomendadores

http://dbpedia.org/resource/From the Earth to the Moon

24 DBpedia

@ Browse using

B Formats - (4 Faceted Browsar (] Spargl Endpoint

About: From the Earth to the Moon

An Entity of Type : work, from Named Graph : hitpo/dbpedia,org, within Data Space : dbpedia.og

From the Earth to the Moon (French: De la terre & la lune) is an 1865 novel by Jules Verre.

Property

goaduthor

coadliustrator

cozliteraryGenre

ceamediaType

coo publisher

oo SeNnes

Value

Von der Erde zum Mond ist ein Roman des franzosischen Autors Jules Verne. Der Roman wurde erstmals 1865 unter dem
franzésischen Titel De fa Torre & ta Lune von dem Verleger Pierre-Jules Hotzel verbffenticht. Die erste deutschsprachige Ausgabe
erschien 1873 unter dem Titel Von der Erde zum Mond. Der englische Tite! des Romans lautet From the Eanh to the Moon Es handelt
sich um ein frihes Werk des Science-Fiction-Genres, das die Mondfahrt um etwa hundert Jahre vorwegnimmt. Allerdings geht es hier
vor allem noch um die Vorbereltung des Abenteuers. Der Boman Retse um den Mond (Autour de la Lune) von 1870 setzte die
Geschichte fort. i

From the Earth to the Moon (French: De (a terre & fa lune) is an 1865 novel by Jules Verne, It tells the story of the Balitimore Gun Club,
a post-Amenican Civil War society of weapons enthusiasts, and thair attampts to bulid an enormous sky-facing Columbiad space gun
and launch three people—the Gun Club's president, his Philadeiphian armor-making rival, and a French poet—in a projectile with the
poal of a moon landing. The story Is also notable In that Verne attempted to do soma rough calculations as to the requirements for the
cannon and, considering the comparative lack of any data on the subject at the time, some of his figures are surprisingly close 1o
realty. However, his scenario turned out to be impractical for safe manned space travel since a much longer muzzie would have been
required to reach escape velooity while limiting accelaration o survivable limits for the passengers.The character of Michel Ardan, the
French member of the party in the novel, was inspired by the real-life photographer Félix Nadar, jey

dorJules Verne
duHenrl_de_Montaut
dueScience fiction
dorHardoover
dur-Piere-Jules Hetzel

dorVoyages extraordinaines
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Sistemas Recomendadores

:From_the_Earth_to_the_Moon

:A_Journey_to_the_Center_of the_Earth

& CLASSIC COMICS
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Estadisticas de Julio 2016

Dominio No de Tripletas %| No de enlaces %
Medios de 6.098.000.000f 10,4%

comunicacion 10.238.000 0,8%
Publicaciones 2.012.000.000 3,2% 40.922.000 3,3%
Ciencias de la Vida 24.029.000.000 36,1%| 1.033.199.000| 89,4%
Datos Geograficos 30.097.000.000| 46,0% 44.038.000 2,7%
Usiarios 976.000.000 1,1% 10.559.000 1,0%
Varios Dominios 2.014.000.000 3,2% 32.992.000 2,7%

Total

>75.000.000.000

>1.000.000.000
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“Si buscas resultados distintos,
entonces no hagas siempre lo mismo”

A. Einstein

http://Iwww.ing.ula.ve/~aquilar/actividad-docente/cursos.html

aguilar@ula.ve

. dugkujgi


http://www.ing.ula.ve/~aguilar/actividad-docente/cursos.html

