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Los algoritmos que se han estudiado hasta ahora han sido
disefiados, en su mayor parte para que utilicen el menor
tiempo posible, quedando la economia de espacio en un
segundo plano.

La compresion de archivos concibe la creacion de algoritmos
de forma inversa, es decir, utilizar el menor espacio posible
dejando a un lado el tiempo
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»Codificacion por Longitud de series

El tipo mas simple de redundancia que se puede encontrar en
un archivo son las largas series de caracteres repetidos.

“AAAABBBAABBBBBCCCCCCCCDABCBAAABBBBCCCD”

Esta cadena se puede codificar de forma mas compacta
remplazando cada repeticion de caracteres por un solo
ejemplar del caracter repetido precedido del numero de veces
gue este se repite es decir:

“4A33BAASBSCDABCB3A4B3CD”
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»Codificacion por Longitud de series

El tipo mas simple de redundancia que se puede encontrar en
un archivo son las largas series de caracteres repetidos.

“AAAABBBAABBBBBCCCCCCCCLOABCEAAABBBBCCCL”

Esta cadena se puede codificar de forma mas compacta
remplazando cada repeticion de caracteres por un solo
ejemplar del caracter repetido precedido del numero de veces
gue este se repite, es decir:

“4A3BAASBE8CDABCB3AAB3CL"
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Si se utilizan otros caracteres para codificar las longitudes de
las series, no podria aplicarse el método a las cadenas que
contengan esos caracteres.

Para solucionar ese problema se aplica lo siguiente:

1. Se escoge el caracter con la menor probabilidad de
aparecer (caracter de escape)

2. Cada aparicion del caracter de escape, esta seguida
de un caracter cuya posicion en el alfabeto
representa el numero de repeticiones del caracter
gue se esta codificando

3. Luego vendra el caracter que se repite

De esta manera se construye la llamada secuencia de escape,
formada por, <caracter de escape, longitud, caracter repetido>
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EJEMPLO:
Sea un alfabeto integrado por 26 letras, con el cual se

construyo la cadena “A444ABBBAABBBBBCCCCCCCCDABCBAAABBBBCCCD”,
Y se escoge como caracter de escape a ‘Q’, aplicando el méetodo

obtendremos:
“QDABBBAAQEBQHCDABCBAAAQDBCCCD”

\_Y_)

Q: Caracter de Escape

Sigﬁ’;gae \ D: Caracter de longitud (4) NH ) AAAA " 4A
p A: Caracter Repetido
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En caso de aparecer el caracter de escape dentro de la cadena,
Su codificacion puede realizarse mediante la creacion de una
nueva secuencia, para nuestro ejemplo podria se
“Q<espacio>”, lo cual genera un aumento de tamafno en el
archivo, pero por ser ‘Q un caracter de poca probabilidad de
salir, esto no deberia afectar al metodo.

Por otro lado cuando la longitud es muy grande, puede
codificarse en dos parte, es decir:

Sea una serie de 51A, esto quedaria como “QZA QY A”
—_—— ——

26A  25A
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»Codificacion de Longitud Variable

Esta técnica de compresion permite ganar una cantidad
considerable de espacio en archivos, la idea es utilizar pocos
bits para los caracteres que aparecen habitualmente y unos
pocos mas para los que aparecen menos.

Tomemos como ejemplo la cadena “ABRACADABRA”, cuya
representacion en codigo binario esta dada por 5 bits de i que
reproducen la i-esima letra del alfabeto (O para los blancos)

00001 | 00010 10010 | 00001 | 00011 | 00001 | 00100 | 00001 | 00010 | 10010 | 00001
A B R A C A D A B R A

Notese que ‘D’ aparece una ves en la cadena mientras que ‘A’
aparece cinco, sin embargo ambos caracteres necesitan el
mismo numero de bits
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Para aplicar el méetodo se asigna de forma proporcional la
cadena mas corta de bits a la letra mas frecuente y asi
sucesivamente con todos los caracteres, para nuestro caso:

A—L0,B—1,R—01,C—10,D—11

o

0 1 01 0 10 0 11 0 1 01
A B R A C A D A B R A

Esta cadena utiliza solo 15 bits en lugar de los 55 que usaba
la anterior.Aunque es cierto que depende de los espacios en
blancos pues sin ellos se podria decodificar de forma
Incorrecta, sin embargo agregar 10 bits mas en
delimitadores no hace que sea mas grande que la original
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Por lo que podriamos volver a codificar

la cadena
“ABRACADABRA” de la siguiente manera

A—11,B—00,R —011,C—010,D —10

00
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Esta cadena utiliza 25 bits en lugar de 55, por lo que sigue

siendo mas pequefia que la original y posee una unica forma
de decodificar
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Una forma facil de representar el cédigo es mediante un
arbol. En efecto cualquier arbol de M hojas es capaz de
representar un mensaje de M caracteres diferentes, para
nuestro caso:
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La representacion por un arbol garantiza que el codigo es
univocamente decodificable a partir del arbol.

Pero el problema radica en que se pueden obtener distintos
arboles para un mismo mensaje dependiendo de como haya
sido codificado, entonces cual es el mejo?.

Existe una forma elegante de construir un arbol que
proporcione una cadena de bits de longitud minima para
cualquier mensaje. Este método fue creado por D. Huffman en
1952, y se conoce como Algoritmo de Huffman
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»Codigo de Huffman

Los codigos de Huffman son una técnica muy util para comprimir
ficheros, este utiliza una tabla de frecuencias de aparicion de cada
caracter para construir una forma optima de representar los caracteres

con codigos binarios.
Los pasos en la construccion del codigo de huffman son:

1. Se cuenta el numero de veces gue se repite un caracter
(frecuencia de aparicion), en el mensaje que se va a
codificar

2. Se construye el arbol de abajo hacia arriba de acuerdo con
las frecuencias.Al construir el arbol se considera como un
arbol binario, luego como un arbol de codificacion
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Los pasos en la construccion del arbol son:

1. Se crea un nodo de arbol para cada frecuencia
distinta de cero, asociada a su caracter

2. Se escogen los nodos con las frecuencias mas
pequenas y se unen en un nodo cuyos hijos seran
los que uni y la frecuencia del nodo nuevo sera la
suma da las frecuencias de los nodos unidos

3. Continuar este proceso hasta que se forme un
arbol Unico

NOTA: En caso de que en una serie de nodos hayan mas de 2
nodos que cumplen con ser los mas pequefios, se escoge
arbitrariamente los que se uniran. Esta escogencia genera arboles
distintos pero equivalentes desde el punto de vista de la optimidad
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EJEMPLO:
Se tiene un fichero con 100.000 caracteres que se
desea compactar. Las frecuencias de aparicion de
caracteres en el fichero son las siguientes:

a b C d e f
frec.enmiles| 45| 13| 12| 16| 9 5

Codificando este fichero mediante el uso del coédigo de
longitud variable, y asignando la menor cadena de bits al
caracter gue mas se repite, obtenemos lo siguiente:

a b C d e f
c6d.long.var. |0 101 (100 | 111 |1101] 1100
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Construyendo el arbol.

O e 12 b: 13 d: 16} |a:45
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Construyendo el arbaol..
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Construyendo el arbol...
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Construyendo el arbal....
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Construyendo el arbol.....
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Finalmente....
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Evidentemente las letras con frecuencias altas estan cerca
de la raiz del arbol y se codifican con pocos bits, por lo que
genera un buen caodigo.

Propiedades de los arboles del codigo huffman:

1. La longitud del mensaje codificado es igual a la
longitud ponderada del camino externo del arbol de
frecuencias de huffman.

2. Ningun arbol con la misma frecuencia en los nodos
externos puede tener una longitud ponderada del
camino externo inferior a la del arbol de huffman
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Huffman(C:conjunto;f:vectFrec)devuelve arbol

{Pre: C es el conjunto de caracteres y f es el vector de
frecuencias}

{Post: z es el arbol de un cadigo libre
de prefijos optimo para (C,f)}

creaVacia(Q);

para todo x en C hacer
inserta(Q,<x,f[x]>)

fpara;

para i:=1 hasta |C|-1 hacer
<x,fx=:=primero(Q);
borra(Q);
<y, fy=:=primero(Q);
borra(Q);
fz:=fx+fy;
z:=creaﬁrho|l{raiz= >fz,hijolzq==>x,hijoDer==>vy);,
inserta(Q,<z,fz>)
fpara;

<z,fz=:=primero(Q);
borra(Q);
devuelve 7

Q:colaPri;
|, Fx,fy, fz:entero;
Z,X,y:arbol




