1. IDENTIFICACION.
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Condicion: Obligatoria

Departamento: Operaciones Unitarias y Proyectos

2. JUSTIFICACION.

Practicamente en todos los casos, las operaciones que se llevan a cabo en la
industria de proceso envuelven la produccion o la transferencia de energia en forma de
calor. Asi, en el plan de formacion de un ingeniero quimico resulta de particular
importancia incluir el estudio de las leyes que gobiernan los mecanismos de transferencia
de calor y su aplicacion al disefio de equipos que cumplan en forma eficiente.

3. REQUERIMIENTOS.

Para un mejor aprovechamiento del curso, el participante debe conocer las leyes
fundamentales de la Fisica y de la Quimica y poseer capacidad para aplicar tales
conocimientos en la resolucién de problemas; especialmente, debe saber como efectuar
balances de materia y energia. Adicionalmente, el estudiante debe poseer habilidad
matematica para efectuar deducciones de cierta complejidad y para plantear y resolver
ecuaciones diferenciales exactas.

4. OBJETIVOS.

GENERALES

Suministrar al estudiantes los conocimientos necesarios para comprender los
procesos con transferencia de calor.

ESPECIFICOS

e El estudio de los mecanismos basicos de transferencia de calor y de las leyes que lo
gobierna.

e EIl estudio de métodos cuantitativos que se utilizan en el disefio de equipos para la
transferencia eficiente de calor de un fluido a otro fluido.




5. CONTENIDO PROGRAMATICO
CAPITULO 1. INTRODUCCION A LA TRANSFERENCIA DE CALOR
Mecanismos de transferencia de calor. Conduccion. Conveccion. Radiacion.
CAPITULO 2. TRANSFERENCIA DE CALOR POR CONDUCCION Y POR CONVECCION

Ley de Fourier. Conductividad térmica para gases, liquidos y solidos. Variacion de
la conductividad térmica de gases con la temperatura y con la presién. Conductividad
térmica de mezclas. Balance unidimensional de calor en una envoltura. Conduccion
unidimensional de calor a traves de una pared plana. Conduccion radial de calor a través
de una cilindro hueco. conduccion radial de calor a traves de una esfera hueca.
Conduccién con fuentes de calor. Ley de Newton. Coeficiente de pelicula. Paredes
compuestas. Coeficiente global de transferencia de calor. Radio critico de aislamiento.
Aletas. Eficiencia de una aleta. Ecuacion general de energia en tres dimensiones y para
geometrias diferentes. Aplicaciones.

CAPITULO 3. INTERCAMBIADORES DE CALOR. CONCEPTOS.

Tipos de Intercambiadores de calor. Flujo en contracorriente y flujo en paralelo.
Anélisis dimensional para la determinacion de una correlacion coeficiente de pelicula vs
Re. Coeficiente de pelicula interno y Coeficiente de pelicula externo. Media logaritmica
de la diferencia de temperatura. Coeficiente global de transferencia para un
intercambiador de calor. Pelicula controlante. Temperaturas caléricas. Temperatura de
pared. Caida de presion permitida. Factor de obstruccion.

CAPITULO 4. INTERCAMBIADORES DE CALOR.. VERIFICACION DE ESPECIFI-
CACIONES.

Intercambiadores de doble tubo. Célculo de especificaciones. Arreglos en serie y
arreglos en paralelo. Diferencia verdadera de temperatura. Ejemplos. Intercambiadores
de tubos y coraza con flujo 1-2. Factor de correccion para el MLDT. Calculo de
especializaciones. Ejercicios de célculo con diferentes tipos de fluidos. Intercambiadores
de tubos y coraza con mas de un paso en coraza. Ejercicios.

CAPITULO 5. INTERCAMBIADORES DE CALOR.

Condiciones éptimas de proceso. Disefio de un intercambiador de calor. Variables
del disefio. Flujo dividido. Aplicaciones con el uso del computador.

CAPITULO 6. CONDENSADORES.

Condensacion de vapores simples. Condensacién en forma de gota y en forma de
pelicula. Condensacion horizontal y condensacion vertical. Condensacion dentro de tubos
y condensacién fuera de tubos. Calculo de especificaciones. Desobrecalentadores-
condensadores. Condensadores-subenfriadores. Calculo de especificaciones.




6. METODOLOGIA.

El curso se dicta durante 5 horas a la semana, 18 semanas/semestre. En las clases
se imparten conocimientos tedricos que se ilustran con la resolucién de problemas. Antes
de la realizacion de cada examen parcial se asignan uno o mas problemas de cierta
complejidad para su resolucién en casa. Con la participacion de los estudiantes, los
problemas asignados se resuelven y discuten en clases .

7. RECURSOS.

Tiza, marcadores, pizarrén y computadores.

8. EVALUACION.

Cuatro o mas examenes parciales.
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