1. IDENTIFICACION.

Materia: BALANCES DE MATERIAY ENERGIA
Codigos: SIRE: 6002 EIQ: 1Q-5034

Prelacion: 1Q-5013, 1Q-5023

Ubicacion: Cuarto Semestre

TPLU: 3-2-0-4

Condicion: Obligatoria

Departamento: Operaciones Unitarias y Proyectos

2. JUSTIFICACION.

En la industria de procesamiento, los balances de materia y energia son
indispensables para el disefio, control, evaluacion econémica y optimizacion de procesos.
Esta asignatura suministra las bases y técnicas utilizadas para la ejecucion de balances de
materia y energia para un determinado proceso.

3. REQUERIMIENTOS.

Conocimientos de Quimica, Fisica, Termodinamica bésica y Célculo diferencial e
integral.

4. OBJETIVOS
GENERALES

Capacitar al estudiante para que realice balances de materia y energia en sistemas
con o sin reaccion quimica.

ESPECIFICOS

El objetivo especifico del Capitulo 1 es que los estudiantes conozcan los sistemas de
unidades més comunes en los problemas de balance de masa y energia.

Los objetivos especificos de los capitulos 2, 3, 4 y 5 es el estudio del balance de
masa en diferentes casos.

El Capitulo 6 se centra en el balance de energia y los Capitulos 7, 8, 9 y 10
enfatiza los balances combinados de masa y energia en diferentes situaciones.




S. CONTENIDO PROGRAMATICO

CAPITULO 1. UNIDADES

Dimensiones. Sistemas de unidades. Factores de conversion. Densidad. Gravedad
especifica. Gravedad A.P.I. Temperatura. Presion absoluta y manométrica. Problemas. (6
h).

CAPITULO 2. BALANCE DE MATERIA

Proceso, sistema y estado estacionario. Concepto de caja negra. Ley de la
Conservacion de masa. Introduccion a las operaciones basicas en ingenieria quimica. Base
de calculo. Problemas.(4 h).

CAPITULO 3. BALANCE DE MATERIA EN SISTEMAS SIN REACCION QUIMICA.

Balance de materia en sistemas sin reaccion quimica: balance total y balance por
componente. Elemento de correlacion. Problemas. (6 h).

CAPITULO 4. BALANCE DE MATERIA EN SISTEMAS CON REACCION QUIMICA.

Reaccién quimica. Relaciones estequiométricas. Reactivo limite y reactivo en
exceso. Porcentaje en exceso. Porcentaje de Conversion. Balances de materias en
sistemas con reaccién quimica: balance total, balance por componente y balance por
elemento. Combustion completa e incompleta. Oxigeno tedrico. Oxigeno requerido neto.
Porcentaje de aire en exceso. Balance de materia en procesos de combustion. Problemas.
(12 h).

CAPITULO 5. BALANCE DE MATERIAS EN PROCESOS CON RECICLO, DERIVA-
CION Y PURGA.

Reciclo y derivacion. Punto de mezcla. Purga. Balance de materia en procesos con
reciclo sin reaccion quimica. Balance de materia en procesos con reciclo y con reaccion
guimica. Porcentaje de conversién en un paso. Porcentaje de conversion global.
Problemas. (10 h).

CAPITULO 6. BALANCE DE ENERGIA.

Tipos de energia. Proceso isotérmico, isobarico, isocdrico y adiabatico. Ley de la
Conservacion de la energia. Aplicacion a procesos sin flujo y a procesos con flujo.
Variacion de entalpia. Manejo de tablas. Problemas. (10 h).

CAPITULO 7. BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA EN SISTEMAS SIN REACCION
QUIMICA.

Balance materia y energia en procesos sin cambios de fase. Balance materia y
energia en procesos con cambios de fase. Problemas. (8 h).




CAPITULO 8. BALANCE DE MATERIAY ENERGIA EN PROCESOS DE HUMIDIFICA-
CION.

Saturacion parcial. Saturacion absoluta. Saturacion relativa. Saturacion molar.
Porcentaje de saturacion. Humedad. Aire humedo. Cartas de Humedad. Temperatura de
bulbo seco y temperatura de bulbo hiumedo. Balance de materia y energia en procesos de
humidificacion y secado. Problemas. (10 h).

CAPITULO 9. BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA EN SISTEMAS CON REACCION
QUIMICA.

Balance de materia y energia en sistemas con reaccion quimica completa. Balance
de materia y energia en sistemas con reaccion quimica incompleta. Problemas. (14 h).

CAPITULO 10. BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA EN PROCESOS DE DISOLU-
CION.

Calor de mezcla. Calor de solucion. Tablas y graficos. Balance de materia y
energia en sistemas con procesos de disolucién. Problemas. (6 h).

6. METODOLOGIA.

El curso se dicta durante 5 horas a la semana, 18 semanas/semestre. En las clases
se imparten conocimientos tedricos que se ilustran con la resolucion de problemas. Antes
de la realizacion de cada examen parcial se asignan uno o mas problemas de cierta
complejidad para su resolucién en casa. Con la participacion de los estudiantes, los
problemas asignados se resuelven y discuten en clases.

7. RECURSOS.

Tiza, marcadores, pizarrén y computadores.

8. EVALUACION

Cuatro o seis exdmenes parciales.
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