1. IDENTIFICACION
Materia: QUIMICA INDUSTRIAL I
Codigo: 1Q-5036
Prelacion: 1Q-5035, 1Q-5045
Ubicacién: Sexto Semestre
TPLU: Teoria 2-2-0-3 Laboratorio 0-0-2-1
Condicion: Obligatoria
Departamento: Quimica Industrial y Aplicada
2. JUSTIFICACION

Es un curso tedrico-experimental cuyo objetivo es dar a conocer los conceptos

basicos de la refinacion del petroleo y la petroquimica, topicos fundamentales para un
Ingeniero Quimico venezolano. Esta materia junto con la Quimica Industrial I,
constituyen las materias en las cuales se introduce al alumno en el campo de los procesos
quimicos industriales.

REQUERIMIENTOS

Se necesitan conocimientos basicos de:
Quimica Orgénica
Balances de Materia y Energia
Termodindmica Quimica

OBJETIVOS
GENERALES

Lograr que el estudiante comprenda la refinacion del petréleo y los diferentes
productos de la refinacion.

ESPECIFICOS

Cuando el estudiante conozca las etapas que constituyen la refinacién del petréleo,

sera capaz de:

Conocer los diferentes tipos de produccion de petroleo.

Describir en qué consisten la estabilizacion y deshidratacion del petréleo.
Explicar qué es el fraccionamiento del petréleo.

Comprender los objetivos y etapas del craqueo térmico y catalitico.
Justificar el refino del petroleo.

Comparar los principales procesos de produccién de gasolina.

Conocer los inconvenientes de la refinacion del petréleo pesado.




¢ Realizar ensayos normativos para caracterizacion de un crudo o fraccion petrolera.
e Simular procesos de refinacion a escala de laboratorio.

Al conocer la finalidad de la industria petroquimica podra:

e Comprender la importancia de cada uno de los productos de la refinacion del petréleo.

e Conocer los principales procesos de sintesis empleados en la industria quimica
organica.

e Describir como influyen las principales variables fisicoquimicas en los principales
procesos de sintesis organica.

e Comparar procesos de sintesis realizadas en el laboratorio con los empleados a nivel
industrial, analizando las diferentes variables que influyen en su rendimiento.

S. CONTENIDO PROGRAMATICO
CAPITULO 1. EL PETROLEO

Introduccién. Origen del petréleo. Produccién de petréleo: perforacion,
recuperacion: recuperacion primaria, recuperacion secundaria. Inyeccién de gas.
Inyeccién de vapor de agua. Combustion in situ. Recuperacion Terciaria. Estabilizacion
del petrdleo. Deshidratacion del petroleo: deshidratacion eléctrica, deshidratacion
quimica. Aprovechamiento del gas natural: eliminacion del agua, separacion del diéxido
de carbono y compuestos azufrados, separacion de las fracciones condensables.
Constitucidn del petréleo. Caracterizacion del petroleo y sus fracciones. PRACTICA DE
CARACTERIZACION DE CRUDOS Y SUS FRACCIONES.

CAPITULO 2. REFINACION DE CRUDOS LIVIANOS

Introduccion. La refinacion en Venezuela. Fraccionamiento del petréleo. Procesos
de produccién: introduccion; craqueo térmico, determinacion del cambio de la energia
libre para un proceso de craqueo, determinacion del calor de reaccion, mecanismo del
craqueo térmico, cinética del craqueo térmico, proceso del craqueo térmico, variables
operatorias, aplicaciones del craqueo térmico, flexicoking (viscorreaccion, coquizacion
retardada), reacciones, balance de energia de un craqueo térmico; Craqueo catalitico, el
catalizador, mecanismo del craqueo catalitico, reacciones en un craqueo catalitico,
procesos de craqueo catalitico, variables de operacion, cinética de un craqueo catalitico,
namero de octano, numero de cetano. Procesos de refino: refino quimico: proceso merox,
proceso de extraccion, coeficiente de reparto, descripcion del proceso de extraccion,
proceso de endulzamiento, variables de operacién; hidrorefino: descripcién del proceso,
variables del proceso; recuperacion de azufre, refino fisico. Hidrocraqueo: reacciones,
descripcion del proceso, variables operatorias. Reformado catalitico: tipos de reacciones,
descripcion del proceso. Isomerizacion: reacciones, descripcion del proceso, variables de
operacion. Alquilacion: reacciones, descripcion del proceso, variables de operacion.
Polimerizacion. Oxidacion de hidrocarburos. Carburantes del futuro. La refinacion del los
crudos pesados: introduccién, alternativas en la refinacion de los crudos pesados.
Aplicacion del equilibrio quimico en los procesos de refinacion. PRACTICA SOBRE
PROCESOS DE REFINACION.




CAPITULO 3. PETROQUIMICA

Introduccién. Aprovechamiento del gas natural: oxidacion del gas natural,
obtencion del gas natural, obtencion del metanol, obtencién del formaldehido. Obtencion y
aprovechamiento de las olefinas: obtencion del alcohol etilico, obtencion del acetaldehido,
obtencion del acido acético, obtencion del anhidrido acetico, obtenciéon del N-butanol,
polimeros y polimerizacion: practica sobre procesos de hidrdlisis y esterificacion, cinética
de las reacciones de polimerizacion, control de la polimerizacion, polimerizaciéon de
olefinas, produccion de etileno de baja densidad, practica sobre procesos de
polimerizacion. Aprovechamiento de los aromaticos: nitracion de aromaticos: agentes
nitrantes, mecanismo de reaccidn, nitracion del benceno, cinética, variables operatorias,
termodinamica de las nitraciones: calculo del calor generado en una nitracion; procesos
de nitraciones técnicas, nitracion de parafinas, nitracion de olefinas, nitracion de
acetileno, explosivos, la explosion, PRACTICA SOBRE PROCESOS DE NITRACION;
animacion por reduccién de arométicos nitrados: método Bechamp: mecanismo de
reaccion, variables operatorias; hidrogenacion catalitica: variables operatorias;
reducciones metal-alcali; diazotacion de aminas aromaéticas; reducciones con sulfuros;
colorantes azdicos. Sulfonacion de aromaticos: mecanismo de reaccion y agentes
sulfonantes, reacciones laterales en la sulfonacion, sulfonacion de nitroderivados,
termodinamica de la sulfonacion, métodos industriales de sulfonacion, sulfonacion de
nitroderivados, materias tensoactivas: detergencia, practica sobre procesos de
sulfonacion. Halogenacion de aromaticos: termodinamica de las reacciones de
halogenacion, halogenacién del benceno. Cloracion de parafinas y olefinas: cloracion de
etileno, fluoracién de clorometanos. VISITA A PLANTAS INDUSTRIALES.

CAPITULO 4. EL ACETILENO

Introduccion. Produccion de acetileno: craqueo del gas natural, método del
carburo de calcio. Sintesis basicas a partir del acetileno.

CAPITULO 5. PROYECTO ESPECIAL

6. METODOLOGIA.

e Clases tedrico-practicas.
e Practicas de laboratorio.

7. RECURSOS.

e Programas de computacion (TK Solver, Mathcad, Aspen Plus).

e Recursos audiovisuales (proyectores de transparencias y diapositivas, equipos de
video).

e Equipos y reactivos de laboratorio




8. EVALUACION
4 exadmenes parciales: 2 tedricos y 2 practicos.
1 Trabajo Especial evaluado al final del curso.
1 Informe y 1 examen corto por cada practica de laboratorio.

9. BIBLIOGRAFIA.
DISPONIBLE EN OFICINA DE PUBLICACIONES

Monografia (Trabajo de Ascenso). Apunte texto que cubre todo el contenido del programa.
(175 péginas).

Alternativas de Procesamiento de Crudos Pesados (Monografia).

Guia de Laboratorio de Quimica Industrial.
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