1. IDENTIFICACION

Materia: QUIMICA INDUSTRIAL 11
Cadigos: SIRE: 6018 EIQ: 1Q-5037
Prelacion: 1Q-5036, 1Q-5066

Ubicacion: Séptimo Semestre

TPLU: 3-2-0-4

Condicion: Obligatoria

Departamento: Quimica Industrial y Aplicada

2. JUSTIFICACION

Es indispensable que el Ingeniero Quimico conozca las Industrias Inorgénicas
Basicas, de manera que pueda ubicarse en un diagrama de flujo, conozca los fundamentos
fisicoquimicos del proceso y las condiciones de operacion, lo cual le habilitara en la
seleccion de materiales de construccion y en la resolucion de los balances de materia y
energia.

3. REQUERIMIENTOS

Conocimientos de Fisicoquimica, Reactores y Operaciones Unitarias.

4. OBJETIVOS
GENERALES

e Familiarizar al estudiante con las Industrias Inorganicas Basicas

o Facilitar el estudio de los diagramas de flujos de cada proceso haciendo énfasis en las
condiciones de operacion y fisicoquimica del mismo

e Enfatizar en la resolucion de balances de materia y energia en cada proceso
presentado.

ESPECIFICOS
Capitulo 1

e Evaluacion historica de las industrias inorganicas con sus materias primas e impacto
economico en la historia.
¢ Industrias inorganicas de nuestro pais.

Capitulo 2.
e Resolver procesos de combustion donde intervengan combustibles primarios o
secundarios.




e Resolver los balances de materia y energia en procesos donde el combustible usado es
carbon puro o con sus contaminantes.

e Resolver los balances de materia y energia en donde el combustible es liquido.

e Resolver los balances de materia y energia en donde el combustible es gaseoso.

e Producir gases secundarios. Enriquecer esos gases por carburacion.

Capitulo 3

e Resolver los balances de materia y energia relativos a la combustion de materias
primas que contienen azufre.

e Resolver los balances de materia y energia en los procesos de producciéon de acido
sulfarico.

e Ubicar y seleccionar materiales para la construccion de plantas de produccion de
acido sulfdrico.

Capitulo 4

e Conocimiento de procesos de produccion de nitrégeno.

e Conocimiento y resolucién de balances de materia en la sintesis del amoniaco, con sus
condiciones de operacion y estudio de equilibrio y cinética de la reaccion.

e Balances de materia y energia en la produccion de &cido nitrico.

Capitulo 5

e Obtener agua potable a partir del agua de mar. Procesos cuyos productos son las
sales.

e Obtener carbonato de sodio a partir de las aguas de la Laguna de Urao.

e Conocer sus balances, el proceso Solvay y ser capaz de resolver con el Diagrama de
Jaenecke.

Capitulo 6

e Conocer fertilizantes y su ubicacion de fertilizantes fosfatados.
e Obtener acido fosforico por medio de procesos en via humeda.
e Conocer fuentes de fluor y procesos de sus derivados.

Capitulo 7

e Conocer los diferentes tipos de cementos, materias primas y fabricacion con los
balances de materia y energia involucrados.

e Producir cal, como materia prima del cemento: procesos y balances de materia y
energia.

e Dosificar materias primas del cemento usando el Diagrama triangular CaO-SIO,-
fundentes.

Capitulo 8

e Conocer las industrias de productos ceramicos.

e Conocer las etapas de fabricacion en las industrias ceramicas desde las materias
primas hasta el producto elaborado.

e Método préctico de dosificacion de materias primas usando férmulas oxido.




e Diagramas de fases binarios y ternarios de sistemas componentes de arcillas,
feldespatos y otros.

Capitulo 9

o Conocer procesos y tipos de vidrios.

« Dosificar materias primas para produccion de vidrios comunes y vidrios especiales.
e Manejar el diagrama SiO,Na,O-CaO.

5. CONTENIDO PROGRAMATICO
CAPITULO 1. INTRODUCCION

Industrias Inorganicas. Evolucion histérica, materias primas, principales
productos, importancia econdmica. Industrias Inorganicas Nacionales: materias primas,
procesos, ubicacion, capacidad, importancia econémica, proyecciones.

CAPITULO 2. COMBUSTIBLES.
Combustibles gaseosos, liquidos y sélidos. Generadores de gas. Carburacion.
CAPITULO 3. AZUFRE, OXIDOS DE AZUFRE Y ACIDO SULFURICO.

Azufre elemental, de azufreras, de gases acidos. Proceso Flash, Método Claus.
Anhidrido sulfuroso. Oxidacién a SOgj, proceso de contacto, cinética, catalizadores y
disefio del convertidor. Absorcion de SO3. Tratamiento de gases de descarte. Produccion
de &cido sulfurico. Acido sulfurico: concentracion, fabricacion de éleum. Materiales de
construccion. Combustién de azufre: Combustion de piritas. Método de contacto:
conversion, etapas, recirculacion.

CAPITULO 4. NITROGENO FI1J0.

Proceso de arco eléctrico. Condiciones de operacion. Conversion. Cinética. Sintesis
del Amoniaco. Constante de equilibrio. Cinética. Catalizadores. Proceso. Equipo. Acido
nitrico. Oxidacion de NH3, mecanismo, equilibrio, cinética, catalizadores, calculo de la
velocidad. Absorcion de NO,: efecto de la temperatura y presion. Procesos. Materiales de
construccidn. Concentracién. Nitrato de amonio. Urea. Acido cianhidrico.

CAPITULO 5. SALES ALCALINAS.

Cloruro de sodio: del agua de mar, de la sal gema. Carbonato de sodio.
Recuperacion desde las aguas de la Laguna de Urao: recristalizacion como carbonatos.
Procesos Solvay: diagrama de flujo, reacciones, representacion de equilibrios reciprocos
mediante el diagrama de Jaenecke, sistema Na*/NH,*/CI'THCO3, representacion gréafica
del proceso. Hidroxido de sodio. Caustificacion de carbonato de calcio. Electrolisis de
soluciones de cloruro de sodio: celdas de diafragma, celdas de catodo de mercurio,
concentracion. Sodio metalico. Cloro.




CAPITULO 6. COMPUESTOS DE FOSFORO Y FLUOR.

Generalidades: Produccion y demanda de fertilizantes fosfatados. Fosforita en la
zona andina. Superfosfatos. Fosfatos de amonio. Acido Fosférico: proceso por via himeda,
concentracion, proceso del arco eléctrico. Purificacion por extraccion. Acido
Superfosforico. Sales. Fluor y acido fluorhidrico.

CAPITULO 7. CEMENTOS.

Definicién, tipos, clasificacion. Cemento Portland: definicion, clasificacion,
materias primas, fabricacion, constitucion de la clinca, reacciones de clinquerizacion,
hidratacion, fraguado, endurecimiento, resistencia a la corrosion. Dosificacion: métodos
analiticos y graficos.

CAPITULO 8. CERAMICAS.

Materias primas. Accion del calor. Industrias que usan arcillas como materias
primas. Clasificacion. Productos ceramicos: materiales de construccion, porcelanas,
refractarios. Diagrama SiO;-Al,O3. Obtencion de alimina. Formulacion. Cristalizacion
en el sistema SiO,-MgO- Al,03. Mejoramiento de las propiedades de los refractarios.

CAPITULO 9. VIDRIOS.
Propiedades de la Silice. Vidrios de silice. Vidrios Sodocéacidos: sistema SiO;-

Na,O-CaO. Vidrios Especiales. Materias primas. Fabricacion. Silicatos Sodicos: sistema
SiOz-Nazo.

6. METODOLOGIA.

Clases tradicionales, estimulando al estudiante por medio de problemas planteados
durante el curso.

Consultas fuera del horario de clase.

7. RECURSOS.

Tiza, pizarron, audiovisuales.

©

EVALUACION

Se realizan cuatro (4) exdmenes parciales cuyo promedio de notas constituyen el 60%
de la nota final del estudiante.

Se realiza un examen final cuya nota equivale al 40% de la nota final del estudiante y
cuyo contenido cubre el contenido programatico del curso en cuestion.
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10.  VIGENCIA

Desde: Semestre B-2007
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