1. IDENTIFICACION.

Materia: ANALISIS INSTRUMENTAL
Cadigos: SIRE: 6106 EIQ: 1Q-5049

Prelacion: 1Q-5053, 1Q-5047, 1Q-5068,

Ubicacion: Noveno Semestre

TPLU: 3-0-0-3

Condicion: Obligatoria

Departamento: Quimica Industrial y Aplicada

2. JUSTIFICACION.

Esta asignatura integra un conjunto de materias, su necesidad radica en proveer al
estudiante de una serie de técnicas y métodos instrumentales mediante los cuales ellos
podran interpretar resultados en procesos industriales. El ingeniero dispondra con este
conocimiento de una herramienta mas en la toma de decisiones inmediatas soportadas en
el andlisis cualitativo y cuantitativo.

3. REQUERIMIENTOS.

Es indispensable los conocimientos previos de las siguientes asignaturas: Quimica,
Quimica Analitica, Quimica Organica y Fisicoquimica, asi como la destreza de trabajo de
laboratorio, sobre todo en la preparacion de soluciones. Los conocimientos requeridos en
Fisicoquimica son vistos en las secciones tedricas del curso en interrelacion con la
practica.

4. OBJETIVOS
GENERALES

El objetivo general es suministrar al estudiante un conjunto de técnicas de andlisis
instrumental Gtiles en la carrera de Ingenieria Quimica.

ESPECIFICOS

o Familiarizar al estudiante con los métodos potenciométricos y conductimétricos con la
finalidad de que cuantifiquen analitos usando las titulaciones respectivas.

e Explicar los métodos Opticos de andlisis a fin de determinar cuantitativa y
cualitativamente a través de las técnicas de UV-Visible e Infrarrojo especies organicas
e inorganicas por medio de la interpretacion de espectros y curvas de calibracion.

e Exponer las técnicas de Absorcion Atomica y Fotometria de Llama para la
cuantificacion de metales presentes en efluentes industriales.




e Suministrar al estudiante un conocimiento general sobre las técnicas cromatograficas
preparativas, HPLC y cromatografia de gases con el objeto de separar diversos
analitos.

e Exponer las aplicaciones industriales de las técnicas de analisis mas importantes.

5. CONTENIDO PROGRAMATICO

CAPITULO 1. QUIMICA ELECTROANALITICA

Celdas electroliticas y galvanicas. Potenciales de electrodos. Electrodos. Medicion,
signo, efecto de la concentracion. Ecuacion de Nernst Potencial estandar, electrodos de
referencia y electrodos indicadores.

CAPITULO 2. METODOS POTENCIOMETRICOS

Instrumentos para la medicién de potenciales. Titulaciones. Instrumentos de
neutralizaciéon, de O&xido-reduccion y de precipitacion. Aplicaciones de las técnicas
potenciométricas segun el electrodo indicador utilizado.

CAPITULO 3. METODOS CONDUCTIMETRICOS

Instrumentacién. Celdas conductimétricas. Titulaciones acido-base. Titulaciones de
precipitacion. Aplicaciones de la medicién directa de la conductividad.

CAPITULO 4. INTRODUCCION A LOS METODOS OPTICOS DE ANALISIS

Naturaleza de la energia radiante. Regiones espectrales. Interaccion con la materia.
Niveles de energia en atomos y moléculas.

CAPITULO 5. ABSORCION EN EL ULTRAVIOLETAY EN EL VISIBLE

Ley de Beer. Derivacion. Aplicaciones de la Ley de Beer. Problemas. Componentes
de los instrumentos. Absorcion del UV y VIS de las sustancias organicas. Cromoforos.
Absorcion del UV y VIS de las sustancias inorganicas. Aplicaciones de Ila
espectrofotometria UV y VIS. Punto Isosbéstico. Analisis cuantitativo. Analisis cualitativo.
Analisis de mezclas. Error analitico. Titulaciones espectrofotométricas.

CAPITULO 6. ABSORCION EN EL INFRARROJO

Fundamentos de la espectrofotometria en el Infrarrojo. Tipos de vibraciones
moleculares. Modelos mecénicos de las vibraciones moleculares. Energia potencial de un
oscilador arménico. Grados de libertad vibracional. Instrumentacion en el IR. Preparacion
de muestras: sélidas, liquidas y gaseosas. Tratamiento de las ventanas de KBr. NaCl y
AgCl. Aplicaciones de la espectrofotometria IR. Determinaciones cualitativas. Absorcion




de los diferentes grupos organicos en el IR. Regiones espectrales del IR. Interpretacion de
espectros.

CAPITULO 7. FOTOMETRIA DE LLAMA

Fotometria de Llama. Fundamentos fisicos. Caracteristicas de la Ilama.
Instrumentacién. Reacciones quimicas que ocurren en la llama. Analisis cuantitativo.
Preparacion de las muestras. Curva de calibracion.

CAPITULO 8. ABSORCION ATOMICA

Absorcion atomica. Fundamentos. Instrumentacion. La lampara de catodo hueco.
Caracteristicas de las llamas segun los combustibles y oxidantes utilizados. Reacciones
quimicas que ocurren en la llama. Efectos de los solventes organicos. Interferencias.
Aplicaciones. Curvas de calibracion. Optimizacion del método analitico.

CAPITULO 9. CROMATOGRAFIA LIQUIDA

Cromatografia. Fundamentos. Cromatogramas. Instrumentacion. Cromatografia
preparativa.Cromatografia Liquida. Clasificacion instrumentacion (columnas, fases
moviles, polaridad, detectores UV-VIS. Indice de refraccién), optimizacion de la fase movil,
seleccion de la fase estacionaria, sistema isocratico, sistema con gradiente de elucion.

CAPITULO 10. CROMATOGRAFIA DE GASES

Cromatografia de gases. Columnas: materiales de relleno, acondicionamiento,
preparacion, dimensiones y seleccion de las mismas. Eficiencia de la separacion. Platos
tedricos y altura equivalente. Ecuacion de Van Deempter. Detectores: de conductividad
térmica, ionizacion de llama, captura de electrones, etc.

CAPITULO 11. ESPECTROFOTOMETRIA DE MASAS

Espectrofotémetro, principio de su funcionamiento.

6. METODOLOGIA.

e Curso tedrico.

e Clases tradicionales con ejemplos graficos, preguntas a los estudiantes, problemas
resueltos en clase y problemas para resolver fuera de clase.

e Asignacion de trabajos de investigacion sobre los temas vistos

e Clases con transparencias, diapositivas sobre equipos instrumentales y espectros de los
mismos.

e Consultas individuales.




7. RECURSOS.
Recursos audiovisuales.
8. EVALUACION

e Cinco examenes parciales escritos sobre los aspectos tedricos y problemas practicos.
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