1. IDENTIFICACION

Materia: QUIMICA ANALITICA
Codigo: 1Q-5054

Prelacion: 1Q-5032, 1Q-5023

Ubicacidn: Cuarto Semestre

TPLU: Teoria 3-0-0-3 Laboratorio 0-0-3-1
Condicion: Obligatoria

Departamento: Quimica Industrial y Aplicada

2. JUSTIFICACION

Introducir al estudiante en los diferentes métodos del anélisis quimico.

3. REQUERIMIENTOS

Se necesita conocimientos basicos de:
e Quimica General
e Laboratorio de Quimica General

4. OBJETIVOS
GENERALES

Lograr que el estudiante comprenda en que consiste el analisis quimico, sus etapas
y las variables a controlar en los diferentes analisis.

ESPECIFICOS

Al finalizar los capitulos 1y 2 los estudiantes deben estar en capacidad de:

e Calcular el producto de solubilidad de cualquier precipitado. Manejar con facilidad
los factores que influyen en la solubilidad de los precipitados y la influencia que tiene
el sulfuro de hidrégeno.

e Conocer ampliamente la forma de separacion e identificacion tanto de los cationes
como de los aniones.

e Calcular el contenido de cierto elemento en determinada sustancia.

Al finalizar el capitulo 3 los estudiantes deben estar en capacidad de:
e Calcular la concentracion de una determinada sustancia.
e Hallar los diferentes puntos de pH para trazar una curva de valoracion dependiendo de
la neutralizacion de que se trate.
e Conocer los diferentes tipos de volumetria y sus aplicaciones.




5. CONTENIDO PROGRAMATICO
CAPITULO 1. INTRODUCCION A LA QUIMICA ANALITICA

Analisis quimico cualitativo y cuantitativo. Clasificacion de los métodos analiticos.
Importancia de la Quimica Analitica.

CAPITULO 2. INTRODUCCION AL ANALISIS GRAVIMETRICO

Factores que influyen en la solubilidad de los precipitados: efecto del i6n comun,
efecto de la concentracion del i6n hidrogeno. Método de Skoog-West. Efecto de la
temperatura, efecto del solvente, efecto de la formacion de iones complejos. Precipitacion.
Precipitacion fraccionada o diferencial. Disociacion del sulfuro de hidrdégeno.
Precipitacion de los sulfuros. Factor analitico o gravimétrico. Métodos gravimétricos.
Algunas determinaciones gravimétricas: determinacion de hierro, niquel, aluminio, plomo,
sulfato. Analisis gravimétrico indirecto.

PRACTICAS: MARCHA ANALITICA DE LOS CATIONES Y ANIONES MAS COMUNES (1, 2,
3,4,5)

DETERMINACION GRAVIMETRICA (6, 7)

CAPITULO 3. INTRODUCCION AL ANALISIS VOLUMETRICO

Valoracion o titulacion. Soluciones estdndares o patrones. Sustancias patrones
primarios. Caracteristicas. Requisitos de las reacciones utilizadas en el analisis
volumétrico. Division de la volumetria. Volumetria de neutralizacién o &cido-base.
Indicadores acido-base. Valoracion de acidos y bases fuertes y débiles. Curva de
valoracion. Valoracion de acidos polipréticos (fosférico). Curva. Valoracion de sales que
hidrolizan (cianuro de potasio, carbonato de sodio). Curva. Valoracion de mezclas
alcalinas.

PRACTICAS: TITULACION ACIDO-BASE (8)

Volumetria de precipitacion. Valoraciones de precipitacion. Métodos de Mohr y
Volhard para la determinacion de plata y cloruro. Curva de valoracién. Método de Fajans
o del indicador de adsorcion. Volumetria de formacion de iones complejos. Generalidades
del ion complejo. Acido etilendiaminoletracético (EDTA). Caracteristicas.

PRACTICAS DETERMINACION DE LA DUREZA DEL AGUA (9)

Volumetria de oxido-reduccion. Indicadores Redox. Permanganometria.

PRACTICAS: TITULACIONES REDOX (10)

6. METODOLOGIA.

Clases tedrico-practicas.




7. RECURSOS.

Recursos audiovisuales.

8. EVALUACION
Cuatro (4) examenes parciales

Un (1) Trabajo evaluado al final del curso.
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Freiser H. Y Fernando Q. “lonics Equilibria in Analytical Chemestry””. John Wiley and
Sons, New York, 1963.

Gary D. “Quimica Analitica”. Limusa, México, 1981.
Hamilton S. y Simpson S. ““Célculos de Quimica Analitica”. McGraw-Hill, México, 1971.
Kolthoff .M. y Belcher. “Volumetric Analysis”. Interscience Publishers, New York, 1957.

Kolthoff I.M. y Elving P. “Treatise on Analytical Chemestry”. Interscience Publishers,
New York, 1959-1968, serie de varios volumenes.

Kolthoff I.M. y Otros. “Quantitative Chemical Analysis”. Cuarta Edicion. The Macmillan
Company, New York, 1969.

Laitinen H. Y Harris W. ““Acid-Base Equilibria in Water, Chemical Analysis™. Segunda
Edicion, McGraw-Hill, New York, 1975.

Pefialoza A. ““Soluciones”. U.C.V. Caracas, 1986.

Peters D. y Otros. “Chemical Separations and Measurement, Theory and Practice of
Analytical Chemestry’”. WB Saunders Company, Philadelphia, 1974.

Skoog D. y West D. “Fundamentos de Quimica Analitica”. Reverté, Barcelona, 1970.
Welcher F.J. “The Analytical Uses of Ethylendiamintetra Acetic Acid”. Princenton, NJ: D
Van Nostrand Company, Inc., 1958.

Desde: Semestre B-2001.




