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4.

JUSTIFICACION

Los contenidos que se incluyen en la materia de Quimica Analitica son en su mayor
parte procedimientos numéricos necesarios para analizar cuantitativamente el(os)
producto(s) de una determinada reaccion quimica. El aprendizaje de dichos
contenidos se hace mas significativo si se le brinda al estudiante la oportunidad de la
observacion y experimentacion de los principios y conceptos impartidos en las clases
de Quimica Analitica (Teoria). Esta materia ““Laboratorio de Quimica Analitica™ se
hace necesaria para complementar y consolidar lo visto de manera teodrica en las
clases asi como para presentar y familiarizar al estudiante con el manejo y
desenvolvimiento adecuado en un laboratorio quimico.

REQUERIMIENTOS
El estudiante debe tener conocimientos basicos de:

- Quimica General
- Laboratorio de Quimica General

OBJETIVOS

Generales

e Familiarizar al estudiante con la aplicacién de las técnicas analiticas mas comunes
en el estudio de soluciones acuosas problema.

e Fomentar la observacion experimental de las relaciones entre las variables que
dominan las reacciones quimicas

Especificos

Al finalizar el Laboratorio los estudiantes habran cumplido con los siguientes objetivos
correspondientes a cada una de las practicas.




Practica 1 “Reconocimiento de Material, Equipos y Reactivos™:
e Conocer el sitio de trabajo, los materiales, equipos y reactivos de que dispone el
laboratorio y sus funciones, usos, aplicaciones e informacion de seguridad
pertinente.

Practica 2 “Preparacion de Soluciones: acidos, bases y sales”:
e Practicar y dominar la preparacion de soluciones a partir de reactivos solidos y/o
liquidos aplicando los calculos estudiados en las clases tedricas.

Préactica 3 “Disolucion de precipitados’:
e Observar el efecto de las diferentes variables (solvente, tiempo, temperatura,
naturaleza de la muestra) sobre el proceso de disolucion de muestras solidas.

Practica 4 “Marcha Analitica, Grupos | y Il de cationes”:
e Aplicar el método sisteméatico de separacion e identificacion de cationes conocido
como Marcha Analitica, como el método de analisis quimico cualitativo estudiado en
la materia teorica.

Practica 5 “Precipitacion General’:
e Aplicar el método de andlisis cuantitativo gravimétrico ““Niquel con
Dimetilglioxima”, para la determinacion de la concentracion de niquel en una
muestra problema.

Préactica 6 “Volumetria Acido-Base. Estandarizacion. Mezclas Alcalinas”:
e Aplicar el método de andlisis cuantitativo por titulacién de neutralizacion para la
determinacion de la concentracion de una muestra inorgénica problema.

Practica 7 “Determinacion de nitrogeno en un producto. Método Kjeldahl™:
e Aplicar el método de analisis cuantitativo por titulacion de neutralizacion “Método
Kjeldahl”, para la determinacion de nitrégeno de una muestra organica problema.

Practica 8 “Volumetria de Precipitacién, determinacion de cloruros”:
e Aplicar el método de analisis cuantitativo por titulacion de precipitacion “Método de
Mohr”” para la determinacién del contenido de cloruros en una muestra problema.

Practica 9 “Dureza del Agua, Volumetria de Complejometria”:
e Aplicar el método de analisis cuantitativo por titulacion de complejacion para la
determinacion de la dureza de una muestra problema.

Practica 10 “Volumetria de 6xido-reduccion”:
e Aplicar el método de andlisis cuantitativo por titulacion Redox para la
determinacion de la concentracion de una muestra problema




CONTENIDO PROGRAMATICO

Practica 1 “Reconocimiento de Material, Equipos y Reactivos”

Funciones y usos recomendados de los materiales y equipos disponibles en el
laboratorio. Naturaleza y estado fisico de los reactivos de un laboratorio, grado de
pureza, toxicidad y hojas de seguridad. Informacion contenida en las etiquetas de los
reactivos. Manejo de los manuales de reactivos y equipos de un laboratorio.

Practica 2 “Preparacion de Soluciones: acidos, bases y sales”

Célculos de cantidad de soluto sélido y liquido necesarios para la preparacion de
una solucién de concentracion dada. Calculo del volumen de una solucién madre
para su posterior dilucién y preparacion de una solucidon diluida. Manejo de
material volumétrico de vidrio.

Practica 3 “Disolucion de precipitados”

Factores que influyen en la solubilidad de muestras sélidas. Efecto de las diferentes
variables (solvente, tiempo, temperatura, naturaleza de la muestra) sobre el proceso
de disolucién de muestras solidas.

Practica 4 “Marcha Analitica, Grupos | y Il de cationes”
Analisis quimico cualitativo. Etapas sistematicas de la separacion e identificacion de
cationes por grupo e individualmente.

Practica 5 “Precipitacion General”
Analisis gravimétrico, etapas, calculo del factor gravimétrico y del rendimiento de
una reaccion de precipitacion.

Préactica 6 “Volumetria Acido-Base. Estandarizacion. Mezclas Alcalinas”

Analisis volumétrico, pasos. Uso de indicadores de color acido-base. Identificacion
del punto final y calculos de concentracion de la muestra problema empleando el
volumen en el punto final de la titulacion. Reacciones de neutralizacion.

Practica 7 “Determinacion de nitrégeno en un producto. Método Kjeldahl”
Analisis volumétrico, pasos. Uso de indicadores de color &cido-base. Identificacion
del punto final y calculos de concentracion de la muestra problema empleando el
volumen en el punto final de la titulacion. Reacciones de neutralizacion.

Practica 8 “Volumetria de Precipitacion, determinacién de cloruros”

Analisis volumétrico, pasos. Uso de indicadores de formacion de un segundo
precipitado. Identificacién del punto final y calculos de concentracion de la muestra
problema empleando el volumen en el punto final de la titulacion. Reacciones de
precipitacion.




Practica 9 “Dureza del Agua, Volumetria de Complejometria”

Analisis volumétrico, pasos. Uso de indicadores de formacién de complejos.
Identificacion del punto final y calculos de concentracion de la muestra problema
empleando el volumen en el punto final de la titulacién. Reacciones de formacién de
complejos.

Practica 10 “Volumetria de 0xido-reduccion”

Analisis volumétrico, pasos. Uso de indicadores de éxido-reduccion. Identificacion
del punto final y calculos de concentraciéon de la muestra problema empleando el
volumen en el punto final de la titulacion. Reacciones redox.

METODOLOGIA.

Se realizaran 3 horas de précticas a la semana.

Durante los primeros 15 minutos se realizara una evaluacion escrita corta, donde se
explora los conocimientos del estudiante sobre los conceptos fundamentales
necesarios para la realizacion de la experiencia practica.

En las siguientes 2 horas con 45 min, se llevara a cabo la practica respectiva.
RECURSOS.

Laboratorio de quimica.

Equipos y materiales de laboratorio: balanza de alta precision, pipetas volumétricas,
buretas, vasos de precipitado, cilindros graduados, vidrios de reloj, tubos de ensayo,
fiolas, papel de filtro, estufa, etc.

Reactivos

EVALUACION

Un (1) Quiz de entrada en todas las practicas
Dos (2) parciales practicos
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