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1.- Introduccién.-

1.1.
1.2.

Propiedades fisicas Utiles en el analisis.
Métodos de separacion.

2.- Introduccion a los Métodos Opticos.-

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

Naturaleza de la energia radiante.
Regiones espectrales.

Interaccién con la materia.

Niveles de energia en atomos y moléculas.
Fuentes de radiacion.

3.- Absorcion en el Ultravioleta y el Visible.-

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

Aspectos cuantitativos.

Procesos de relajamiento y ley de Beer.

Componentes de los instrumentos.

Fuentes de radiacion VIS y UV.

Seleccion de la radiacion mediante filtros y monocromadores.
Detectores.

Cubetas.

Seleccion de filtros.

4.- Fundamento de la Absorcion de Sustancias Organicas e Inorgénicas.-

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.

4.5.

Absorcion de las sustancias organicas.

Transiciones que producen absorcion.

Cromaforos organicos, efecto de la conjugacion, sistemas aromaticos.
Absorcién de las sustancias inorganicas, lantanidos, actinidos y elementos
de transicion.

Complejos de transferencia de carga.

5.- Aplicaciones de la Espectrometria de Absorcién en el UV y el VIS.-

5.1
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.

Analisis cualitativo.

Analisis cuantitativo.
Procedimiento.

Analisis de mezcla.

Error analitico.

Meétodos de alta presion.
Titulaciones pontenciométricas
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5.8. Composicion de iones complejos.
5.9. Métodos de las variables continuas y de la razén molar

6.- Fundamentos de la Espectroscopia de Absorcién en el Infrarrojo.-
6.1. Fundamentos tedricos.
6.2. Cambios de dipolo en vibraciones y rotaciones.
6.3. Transiciones vibracionales-rotacionales.
6.4. Tipos de vibraciones moleculares.
6.5. Modelo mecénico de una vibracion de alargamiento.
6.6. Energia potencial de un oscilador armoénico.
6.7. Tratamiento cuéntico.
6.8. Reglas de la seleccion.
6.9. Grados de libertad vibracional.

7.- Instrumentacién para Espectroscopia de Absorcién en el IR.-
7.1. Fuentes de radiacion.
7.2. Monocromadores.
7.3. Detectores.
7.4. Atenuacion.
7.5. Manejo de muestras.
7.6. Tecnica de emulsion en parafina y discos transparentes de bromuro de
potasio.

8.- Aplicaciones Cualitativas de la Espectroscopia IR.-
8.1. Regiones espectrales.
8.2. Ejemplos de interpretacion.
8.3. Colecciones de espectros.

9.- Fotometria de llama.-
9.1. Fundamentos fisicos.
9.2. Caracteristicas de la llama.
9.3. Reacciones quimicas que ocurren el la llama.
9.4. Espectros de lineas y bandas.
9.5. Efecto de los solventes organicos.
9.6. Elementos de un espectrofotometro de llama.
9.7. Atomizadores y quemadores.
9.8. Errores instrumentales.
9.9. Métodos de analisis.
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10.- Absorcién Atémica.-
10.1. Fundamentos.
10.2. Relacion de atomos excitados a no-excitados en una llama.
10.3. Diferencias con la fotometria de llama.
10.4. Fuentes de radiacion.
10.5. Modulacién.
10.6. Aplicaciones.
10.7. Interferencia.

11.- Quimica Electroanalitica.-
11.1. Celdas galvanicas y electroliticas.
11.2. Celdas reversibles e irreversibles.
11.3. Potenciales de electrodos: medicion, signo, efecto de la concentracion,
ecuacion de Nerst, potencial estandar, electrodos de referencia.

12.- Métodos Potenciométricos.-
12.1. Electrodos de medicion.
12.2. Electrodos de vidrio.
12.3. Electrodos especificos.
12.4. Instrumentos para la medicion de potenciales.
12.5. Titulaciones potenciométricas.
12.6. Titulaciones de neutralizacion, de oxido-reduccion, de precipitacion y
diferenciales.

13.- Métodos Conductimétricos.-
13.1. Conductancia.
13.2. Medicidn de conductancia.
13.3. Titulaciones de acidos y basas fuertes y débiles, y de sales de acidos o bases
débiles.
13.4. Reacciones de precipitacion.
13.5. Aplicaciones de la medicién directa de la conductancia.

14.- Cromatografia.-
14.1. Generalidades.
14.2. Variantes basicas.
14.3. Métodos de desarrollo.
14.4. Arreglos experimentales basicos.
14.5. Tipos bésicos segun las fases empleadas.
14.6. Efectividad de las separaciones cromatograéficas.
14.7. Parametros de retencion.
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15.- Cromatografia de Gases.-

15.1.
15.2.
15.3.
15.4.
15.5.

15.6.

15.7.

Fundamentos.

Historia.

Cromatograma.

Instrumentos.

Columnas, materiales, acondicionamiento, preparacion, dimensiones Yy
seleccion.

Eficiencia de la separacion: parametros, platos tedricos y altura
equivalente, ecuacién de Van Deemter, flujo del gas portador, resolucion,
regla de la semejanza quimica, indices de retencion.

Detectores: caracteristicas, relacion sefial/ruido, selectividad, linealidad.
Detectores por conductividad térmica, ionizacion de llama, captura de
electrones, fotometria de Ilama y termoionizacion.

16.- Espectrometria de masa.-

16.1.

16.2.
16.3.
16.4.

Espectro de masas: principio de funcionamiento, manejo de muestras,
fuentes de iones, detectores, resolucion, proceso de ionizacion.

Espectros de masas.

Mecanismos de fragmentacion.

Espectro de masas de los compuestos mas comunes.
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1.- Objetivos Generales y/o Especificos.

1.1. Hacer comprender la aplicacion de los fendmenos fisicos y fisicoquimicos a
la medicién cuantitativa de varias propiedades. Hacer comprender el
principio de los métodos de medicidn directos e indirectos que utilizan una
instrumentacion relativamente sofisticado.

1.2. Aprendizaje del manejo de las técnicas y aparatos de analisis instrumental,
basico y de aplicacion amplia: Espectrocolorimetria, Espectrofotometria UV-
VIS, Espectrofotometria IR, Cromatografia (GL), amperimetria y
polarografia, PH metria y otros métodos bésicos en la polarizacion de
electrodos, absorcién atémica.

Es decir tres (3) grupos:
— Meétodos fotométricos (absorcion — emision)
— Métodos de separacion fisica (cromatogréficos)
— Métodos electroquimicos.

2.- Metodologia.
2.1. Clases magistrales de las partes tedricas fundamentales.

2.2. Descripcion con ayuda de las practicas de laboratorio de los equipos y tipos
de analisis que se realizan con ellos.

2.3. Asignacién de problemas y elaboracion de informes de las practicas de
laboratorio.

3.- Evaluacion.
3.1. Dos exdmenes escritos sobre los aspectos tedricos con aplicacién a
problemas practicos.
3.2. Informes de laboratorio equivalentes a un examen parcial.
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