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Una gran base de datos distribuida
Una gigantesca red de comunicaciones
Una biblioteca (casi) infinita

Un foro virtual mundial

(Por qué le interesa a

Un cerebro artificial los ambientes inteligentes?

Un buen ejemplo de grafo complejo
Una oportunidad de negocios
Un paraiso del ocio

Una buena aplicacion computacional
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SW: una vision desde la
Documentacion

e No es otra version de la Web: es la Web.

* Implica

— Crear una interfaz comun a todos los conceptos y bases de
conocimiento en la Web.

— Crear sistema de informacion de acceso integrado a los
datos, términos y conceptos (=informacion).

— Aunar distintos recursos que existen en diferentes sistemas
o servicios de informacion digital en la Web (diccionarios,
tesauros, ontologias, etc.)

— Facilitar la busqueda por materias y tematica
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¢Qué es realmente la Web?

La expresion de la interoperabilidad de la
informacion y el conocimiento a nivel mundial

J. Aguilar



Dato, informacién y conocimiento

e Dato: informacion que incluye aspectos utiles y
también irrelevantes. Debe ser procesado para darle
sentido.

* Informacion: Conocimiento obtenido de la
investigacion, estudio o instruccion y expresado en
algun lenguaje.

* Conocimiento: cuerpo organizado de informacion.
Afirmaciones probadas como verdaderas.



W3C:

La Web Semantica es una Web extendida,
dotada de mayor significado en la que
cualquier usuario en Internet podra encontrar
respuestas a sus preguntas de forma mas
rapida y sencilla gracias a una informacion
mejor definida. Al dotar a la Web de mas
significado y, por lo tanto, de mas semantica,
se pueden obtener soluciones a problemas
habituales en la busqueda de informacion.



SW: Definicion

 T.Berners-Lee, J. Hendler, O. Lassila

The Semantic Web is an extension of the
current web in which information is given
well-defined meaning, better enabling
computers and people to work in
cooperation.



SW: Definicion enriguecida

“La Web Semantica es una extension de |la
actual Web en la que a la informacion
disponible se le otorga (anota o marca con)

unaGemanticbien definida.

Esta basada en a_.idea de proporcionar en la
Wedefln os y enlazados,
permifiendo que aphcaciones
hetefogéneas descubran, integren,
razénen, utilicen la informacion presente

Am 0 (Qn Ont glas
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Los dos almas de la WS

* La Inteligencia Artificial (IA) > Ontologias

* Las bases de datos (SGBD) > XML +
Metadatos

J. Aguilar



Conceptos y Estructura
Fundamental

La Web semantica se basa en dos puntos fundamentales
— La descripcion del significado

— La manipulacion automatica de estas descripciones

La descripcion del significado se articula con

— Semantica

— MetaDatos

— Ontologias

La manipulacion se efectua mediante

— Logica

— Motores de inferencia

J. Aguilar
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Inspiracion

“The objective of a knowledge management
structure is to promote knowledge growth,
promote knowledge communication, and in

general preserve knowledge within the
organisation” (Steels L., 93)

* Estandares: RDF, RDFS, OWL, SPARQL, KIF

W3C Standards expressing knowledge

J. Aguilar 11



WS

Documentos Servicios

Guarda

é%’g) conocimiento
Ontologias &

Usuario <::D
(colectivo)

=c

W

g |

Usuario (Individual )
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Anotacion

semantica

Servicios y recursos
/ DBs / etc.
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WS: recursos a anotar?

Recursos Web, BD

i\

Preferencias

de usuarios) objetos

multimedia

. % % aJd

T \ aplicaciones
1 ~—x[|l Mmaquinas | o

Dispositivos

de acceso




SW implica...

* Lenguajes formales como: (DAML+OIL), RDF,
OWL, etc.

 Metadatos y esquemas de metadatos.

* Ontologias: tanto especificas de un dominio,
como ontologias de alto nivel.



SW implica...

Semantica

Descripciones Metadatos

Ontologias

: Logica
Procesamiento | |
automatico Motores de inferencia
semantica




Ciclo de Vida WS

Fuentes de Web Consumidores
informacion Semantica de conocimiento

Otra
Ontologia
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Procesamiento en la WS

Semantica explicita: en descripciones de procesos y objetos

Inferencia logica:

— LPO

— Razonadores (Ldgica Descriptiva)
— Programacion logica

— Motores de reglas

Ontologias:

— inferencia + estructura + linguistica + ...

Integracion de datos
Servicios Web Semanticos

J. Aguilar
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Dinamica

Estatica

La Web Semantica y Servicios Web Semanticos

(SW+WS)

el vocabulario de una ontologia

—

v B

Servicios Web

Semanticos

DAML-S, OWL-S

WSMO

uDDI, WSDL,
SOAP =

i}

)

Se describen utilizando

y se expresan en algun

lenguaje de marcado semantico

WWW Web Semantica g
URI, HTML, HTTP RDF(S), OWL _'-'-'-J.
> OLL || DAMLAOIL || OWL
Rigueza semantica RDES
SHOE SHOE
(HTML) caury || OT RDF
HTML WML

J. Aguilar
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Basado en: Tim Berners Lee, 2000: http://www.w3.0rg/2000/Talks/0906-xmlweb-tbl/slide9-0.html

Dublin
Core || Logic
element
set
NS - Ontology support

Moz



http://www.w3.org/2000/Talks/0906-xmlweb-tbl/slide9-0.html
http://www.w3.org/2000/Talks/0906-xmlweb-tbl/slide9-0.html
http://www.w3.org/2000/Talks/0906-xmlweb-tbl/slide9-0.html
http://www.w3.org/2000/Talks/0906-xmlweb-tbl/slide9-0.html
http://www.w3.org/2000/Talks/0906-xmlweb-tbl/slide9-0.html
http://www.w3.org/2000/Talks/0906-xmlweb-tbl/slide9-0.html
http://www.w3.org/2000/Talks/0906-xmlweb-tbl/slide9-0.html

Basado en: Tim Berners Lee, 2000: http://www.w3.0rg/2000/Talks/0906-xmlweb-tbl/slide9-0.html

User Interface & Applications

Trust l

___Unifying Logic |

Ontology:
qer: OWL o
SPARQL =
RDFS E

Data interchange:

RDF
XML

URI/IRI '

J. Aguilar
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The Semantic Web Technology Stack
(not a piece of cake...)

Most apps use only a subset of the stack

Querying allows ﬁnu-grainu-d data access

Standardized information exchange is key

APPLICATIONS

Formats are necessary, but not too important

CREEWURNS

The Semantic Web is based on the Web  ,-*"

-
T

J. Aguilar
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http://bnode.org/media/2009/07/08/semantic_web_technology_stack.png

Componentes principales de la WS

XML

RDF

OWL

Agentes de usuario

Ontologias

J. Aguilar
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SW: algo mas que XML = Semdntica

 Significados legibles por maquina: codificar la
“semantica de mundo”.

« XML (eXtended Markup Language).

— Estandar de representacion, metalenguaje para el
intercambio de datos/informacion en la web.

— Desde un punto de vista estrictamente
informatico: XML no anade semantica.

— Por ello, necesita ademas: metadatos y ontologias
(semantica). g 2
m_‘:‘w'
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XML

« XML: lenguaje para definir sentencias con
etiquetas semanticamente ricas:
<autor>Umberto Eco</autor>
VS.
<b>Umberto Eco</b>

e XML Schema:

— Especificacion para asignar tipos de datos,
dominios, rangos de valores y restricciones a las
etiquetas XML



Aplicaciones XML

e SGBD
 Editores de sitios web

* Navegadores

J. Aguilar
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Actividades en la web

| Semantic Web

Agentcities is a global, collaborative effort
to construct an open network of on-line system
hosting diverse agent based services.

/

I/

Semantic Web is an extension of the current
eb in which information is given well-define

eaning, better enabling computers and peopl
to work in cooperation

49
%

Wide-area distributed computing, or "grid” technologies,
provide the foundation to a number of large-scale efforts
utilizing the global Internet to build distributed computing

and communications infrastructures.

FIPA is a non-profit organisation aimed

Web Services at producing standards for the interoperation
of heterogeneous software agents.

WW is more and more used for application to application communication.
The programmatic interfaces made available are referred to as Web services.
The goal of the Web Services Activity is to develop a set of
technologies in order to bring Web services to their full potential 27




Problemas de los motores de
busqueda basada en palabras clave

* Los resultados son muy sensibles a
vocabulario

e Participacion humana es necesaria para
interpretar y combinar los resultados

* Los resultados de las busquedas en Internet
no son facilmente accesibles por otras
herramientas de software

J. Aguilar
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Significado paginas Web

* Elsignificado de las paginas Web no es facilmente
accesible a maquinas: falta de semantica

* Es dificil distinguir el significado entre estos dos
frases:
Soy un profesor de ciencias de la computacion.
usted puede pensar que soy un profesor de
ciencias de la computacion. ..

* Procesamiento del lenguaje natural no puede ser
la respuesta en una escala tan grande

J. Aguilar 29



WS

* Representar un contenido en la Web en una forma
gue es mas facilmente procesable por maquinas.

e Utilizar técnicas inteligentes para aprovechar estas
representaciones.

* La Web Semantica evolucionara gradualmente de Ia
web existente

Evolucionar hacia una Web de conocimiento



Ejemplo: reservacion automatica de vuelo

. Su sistema de reserva de vuelos automatica

sabe acerca de sus preferencias

. Construye la base de conocimientos mediante su
pasado

. Combina el conocimiento local con servicios

remotos:
preferencias de aerolineas
necesidades dietéticas
calendario, etc.

. Se comunica con la informacion a distancia (es
decir, en la Web!)

J. Aguilar
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Hacia la WS

. Las tareas a menudo requieren combinar los
datos en la Web:

informacion del hotel y los viajes, que pueden
provenir de diferentes sitios

. Los seres humanos combinan esta
informacion con facilidad, incluso si se
utilizan diferentes terminologias, la
informacién es incompleta, o enterrados en
las imagenes, videos, ...



Ejemplo: redes sociales

. Los sitios sociales estan en todas partes estos dias
(LinkedIn, Facebook, Dopplr, Digg, Plexo, Zyb, ...)

. Los datos no son intercambiables: écuantas veces

usted tiene que anadir sus contactos?

. Las aplicaciones deben ser capaces de llegar a esos
datos a través de medios convencionales, por
supuesto, nos son cuestiones de privacidad ...

J. Aguilar 33



Qué se requiere?
. Los datos deben estar disponibles para las
maquinas

. Los datos deben ser eventualmente
combinados, se fusionan en una escala Web

. Las maquinas también pueden tener que
razonar sobre esos datos

Crear una web de datos (mas alla de la Web de
Documentos)

J. Aguilar 34



El impacto de la Web Semantica -
Integracion de Datos

* Algunas aplicaciones requieren la gestion de varias
bases de datos (heterogéneo). Por ejemplo
— después de fusiones de companias

— Grupos de empresas con actividades similares (por
ejemplo, de reservas de hoteles)

— combinacion de datos: e-Gobierno
datos cientificos (por ejemplo, en la bioinformatica)

La mayor parte de los datos publicos esta disponible en
la Web

J. Aguilar 35



Integracion de Datos

1. Mapa de los distintos datos en una
representacion de datos abstractos

2. Hacer los datos independiente de su
representacion interna ...

3. Combinar las representaciones resultantes
4. Comience a hacer preguntas sobre el todo!

consultas que no se podrian haber hecho en los
conjuntos de datos individuales



Integracion de Datos

* ;/Qué se necesita?
— Datos disponibles para procesar

— Datos posibles a gran escala para combinar
(web)

— Mecanismos de razonamiento sobre los
datos

Web de Datos

J. Aguilar 37



e Datos de una tienda de libros

Ejemplo de integracion

J. Aguilar

ID Author Title Publisher | Year
ISBN 0-00-651409-X id_xyz The Glass Palace id_qpr 2000
1D Name Home page
id_xyz|Amitav Ghosh|http://www.amitavghosh.com/
ID |Publisher Name| City
id_qgpr{Harper Collins |London

38



Ejemplo de integracion

The Glass Paolace atitle

2000 k. ayear

_,—'-'—'_'_'_'_—
hitp:il...lisbn/000&5 1 409X

acity

HarpersColling asauthor

ahomepage

| Amitav Ghesh ' _http:liwww.amitavhosh.com 3

J. Aguilar 39



Ejemplo de integracion
 Datos en otra tienda

D Titre Auteur | Traducteur Original
ISBN 2020386682 |Le Palais des miroirs |i_abc |i_grs ISBN 0-00-651409-X
D Nom TRt oy
p:ll...lisbni00D0GS 1 409X [ T —
i_abc|Amitav Ghosh Sttt
i_grs |Christiane Besse

fzoriginal f-titre

frauteur
& f!;ttp:ﬁ...Hsbm‘lﬂ?ﬂ.?&ﬁﬁ&.? ;

P fitraducteur
| '
P

finom

’

Amitav Ghosh h | Christiane Besse b

J. Aguilar 40
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Ejemplo de integracidn

The Glass Palace atitle

HarpersCollins

ahomepage

Amitav Ghosh b http:/fwww.amitavhosh.com

http:il...lisbn/0Q0&S | 409X

tepell... [isbn/00065 1 409X

fauteur

J. Aguilar

fioriginal

tepell... lisbn/202038668

fnom

Christiane Besse

41



Ejemplo de integracion

The Glass Palace atitle

. http:ll.. Jisbn/00065 1 409X
2000 aryear

- a:publishe

London i Lo
HarpersCollins ap_flame a:autho
aname
a:homepage
Le palais des mirrcirs
Amitav Ghosh h http:/lwww.amitavhosh.com foriginal
fauteun

‘traducteur

f:nom

|_Amitav Ghosh
J. Aguilar 42



Ejemplo de integracion

¢Qué pasaria si tuviéramos conocimiento adicional?

e por ejemplo, podriamos sabemos que a: el autor es
el mismo que f: auteur

* Podriamos saber que en ambos casos representan
personas

podriamos tener ontologias que describen los
conceptos y relaciones

J. Aguilar
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Ejemplo de integracion

htep:ll...lisbn/00065 1 409X

f:original

hetp:ll...lisbn/2020386682

f-traducteur

a:author
f:auteur

ritype

foaf:name / foaf:homepage

f foaf.name
Amitav Ghosh b _http:llwww.amitavhosh.com )
Christiane Besse

J. Aguilar 44



Ejemplo de integracidn

Con esta informacion resultante de la fusion,
consultas mas ricas son posibles:

* La segunda libreria puede consultar cual es la
pagina web de la autora del libro

* Posiblemente puede preguntar acerca de otra
informacion sobre el autor, o un traductor

* La primera libreria puede consultar |la
informacion sobre el traductor

J. Aguilar
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Web de Datos

The Glass Palace | 2:title

. httpell... lisbn/D0065 1 409X

-

Le palais des mirroirs

ascit a:publishe f:original

. a:author
ap_name fauteur

foaf:name foaf-homepage

== ,
Christiane Besse
Wiperson
_’.c: E‘Hen.wwpeﬂa.mm-‘wmnﬂe_ﬁhﬂm ;
http:llen.wikipedia.comiwikilAmitav_Ghosh wrauthorOf

. http:ilen.wikipedia.comiwikilCalcutta
wiauthorOf w:bornin Q

w:googleMapReference

London

HarpersCollins

p:il...lisbn/202038668

f:itraducteur

wiisbn

foaf:name

http:/len.wikipedia.comiwiki/The_Hungry_Tide

wiauthorOf

Ftdlenwikived: iwikilln_an_Antique_Land ::Ettp:ﬂmap:.mh.mﬂnmpﬂqﬂndknw,m...;
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Web Semantica

Con los lenguajes se pueden
realizar:

v" Anotaciones

v" Integraciones

v' Inferencias

v' Compartir (Interoperabilidad )

Arquitectura de la Web Semantica. (adaptada de [Fuente:
http://www.w3.0rg/2000/Talks/1206-xmlI2k-tbl/slide11-0.html]

DLP bit of OWL/Rul

URI

|- =
—ugiv

framework

Signature

RDF Schema
RDF Core
Namespaces

Unicode

Arquitectura alternativa de la Web Semantica. [Antoniou,

Har. i

OWL

RDF(S)

RDF

J. AKML

10Uy

W
£
O-
=]

- uopesSaiul

BIUSJ3jU|

Encryption
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Web Semantica

O OWL  Ries f8
E ~ DLP bitof OWLRUI %
“*  RDFSchema

RDF Core

J. Aguilar
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WS

* Capa XML
— Base sintactica de datos estructurados

* Capa RDF

— RDF modelo de datos basico para hechos
— Esquema RDF lenguaje simple ontologia

e Capa Ontolédgica

— Mas expresivo que el Esquema RDF
— Estandar Web actual: OWL



WS

e Capa logica
— mejora aun mas lenguajes de ontologias,

— conocimiento declarativo especifico de la
aplicacion

* Capa de prueba

— pruebas, validacion

* Capa de confianza

— firmas digitales, recomendaciones, agencias de
calificacion ....



Lenguajes de Representacion

Para describir la semantica se requiere un
|enguaje d propiado (Ilamado lenguaje de representacién)

Tienden a estar basados en XML

Ejemplos:

— OML (Ontology Markup Language)

— XOL (Ontology Exchange Language)
— SHOE una extension de HTML

— RDF y RDFS impulsados por el W3C consortium
— Mapas Tematicos (Topic Maps) estandar ISO

RDF y Topic Maps sondes mas comunes



Web de datos: HTML

<h1> Bibliography </h1>
<p> <i> Foundations of Databases </i>
Abiteboul, Hull, Vianu
<br> Addison Wesley, 1995
<p> <i> Data on the Web </i>
Abiteoul, Buneman, Suciu
<br> Morgan Kaufmann, 1999

ilenguaje de terror!...pero todos tenemos alguna virtud:

File Edit View Go Communicator Help

Boiiiiiiniiii h i MR i
HTML es facil de usar, facil de usar, facil Bibliography
de usar,--- y rObUSto- Foundations of Databases |, Abtteboul, Hull, Vianu

Addizon Wesley, 1995

Diata on the Web | Abtteboul, Buneman, Suci
Morgan K aufmann, 1999

J. Aguilar
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HTML es limitado

Orientado a visualizacion de datos

No permite describir datos

No es extensible: congela pequenos pedazos
de etiquetas

No describe “contenido” (objetos)

J. Aguilar
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Web de datos: XML

<?xml version=“1.0"” encoding=“ISO-8859-1"7?>

<Ccurso>
<profesor> Claudio Gutierrez </profesor>

< > Bases de Datos </ >
< anho="“2005"> Primavera </
<horario>
< tipo=“catedra”> 2.1 </ >
< tipo=“catedra”> 3.1 </ >
< tipo="auxiliar”> 1.5 </ >
</horario>

</curso>

J. Aguilar
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Web de datos: XML

Posibilidad de crear nuevos vocabularios
Universalidad via espacios de nombres

Modularidad via espacios de nombres y tipos de
datos

Versatilidad via datos semi-estructurados
Solidos fundamentos via SGML

Amplio soporte y distribucion

Estandar de interoperabilidad documental



se requiere mas...

Web de informacion

J. Aguilar
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un modelo comun tiene que ser proporcionado a
las maquinas para describir, consulta, etc., los
datos y sus conexiones
la "clasificacion" de los términos puede llegar a
ser muy complejo para areas especificas del
conocimiento: aqui es donde las ontologias,
tesauros, etc., entran en el juego

W3 is W3C \s m
Wi 2 W3C i

W3C as

J. Aguilar 57
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Web de datos vs. Web de informacion

Resource

linksTo linksTo

Resource Resource
linksTo linksTo
Resource

linksTo

Resource

linksTo

Resource

requires reguires

Resource

inPartof

linksTo

Resource

linksTo

Resource

linksTo

hasAuthor

lives At

Resource

J. Aguilar 58



Web de informacion

CD Now ety France
Al Music
mmmm  Geo Almanac "62 F"
Weather Channel
temperature located In

Paris, France

Appalachi
pfoau?:“an Yo-Yo Ma

O author

Music
Album pe author

O type O "10/07/55"

Tavener

type
»() Musician
date of birth

J. Aguilar 59



Modelo de datos:
Requerimientos

Todo es un recurso: paginas web, bases de datos,
ampolleta del patio, direccion de la empresa, etc.

ldentificadores Unicos: cada recurso tiene un unico
identificador

Vocabularios compartidos: predicados deben ser
comunes para todos en un area

Estructura extensible y distribuida: todos pueden
agregar su informacion y nadie debe ser dueno de toda

J. Aguilar
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Modelo de datos:
XML no es suficiente

<?xml version=“1.0"” encoding=“ISO-8859-1"7?>

<rukangma>

<chaw> Aukan </chaw>

< > Peyeche </ >

<yall>
< s="“wentru”> mari </ >
< s="“wentru”> epu </ >
< tipo="“domo”> regle </ >

</yall>

</rukangma>



Modelo de datos:
XML no es suficiente

 Modelo es un arbol (no un grafo)
* Hijos estan ordenados
 Esquemas no permiten extensibilidad distribuida

pero sobretodo:

XML modela documentos, y el mundo real no es un
documento, sino una red de relaciones

(aunque no olvidemos que hay muchos documentos)

J. Aguilar
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Principales estandares

SPARAQL: Simple Protocol and RDF Query Language
(protocolo y lenguaje de interrogacion para RDF)

RIF: Rule Interchange Format

GRDDL: Gleaning Resource Descriptions from
Dialects of Languages, para transformar XMLy
XHTML a RDF

SAWSDL: Semantic Annotations for Web Service
Definitions (WSDL) tipicamente utilizado en
modelizaciones RDF y OWL.

RDFa: RDF Atributes, para insertar datos
estructurados en RDF paginas XHTML


http://www.w3.org/TR/rdf-sparql-query/
http://www.w3.org/2005/rules/wiki/RIF_Working_Group
http://www.w3.org/TR/grddl/
http://www.w3.org/2002/ws/sawsdl/
http://www.w3.org/TR/xhtml-rdfa-primer/

Modelo de datos:
la solucion

Resource Description Framework (RDF)

La informacion es un grafo dirigido etiqguetado que
modela las relaciones entre objetos

— Nodos: recursos
— Arcos: propiedades

Las oraciones tienen de la forma:

Csueto oo

J. Aguilar 64




=
RDF

 RDF es un estandar propuesto por el W3C para
definir la arquitectura necesaria para soportar
metadatos (descripciones) sobre recursos web. Es la
aplicacion XML recomendada por el consorcio para
codificar, intercambiar y reutilizar metadatos
estructurados.

 RDF es una base para procesar metadatos;
proporciona interoperabilidad entre aplicaciones que
intercambian informacion legible por maquina en la
Web.


http://www.w3.org/RDF
http://www.w3.org/
http://www.w3.org/RDF

ﬁ RDF: Definicion

 RDF destaca por la facilidad para permitir un
procesamiento legible por maquina de
representaciones de recursos Web.

 RDF hereda todos los conceptos de XML que
permiten especificar propiedades de los
elementos (por ejemplo, los espacios de
nombre o namespaces).


http://www.w3.org/RDF
http://www.w3.org/RDF

Modelo de datos:
propiedades de RDF

— Expresividad: fragmento conjuntivo de la l6gica de

primer orden
A, p(X,Y),c,,c,,e.

— Complejidad: tratable bajo condiciones
“razonables”

— Soporte teodrico: modelo de grafos en Bases de
Datos, Redes semanticas

J. Aguilar 67



Metadatos

* Son datos que describen otros datos
* En este contexto

— Datos que describen recursos de la Web.

e La distincion entre datos y metadatos es
relativa
— Depende de la aplicacion.

— Les metadatos de una aplicacion pueden ser los
datos que maneja otra aplicacion.



 RDF: Un sistema de descripcion de entidades
(recursos) con una base légico/lingliistica

 RDF relaciona recursos con propiedades y
valores

* Puede considerarse un sistema de expresion
de metadatos



Metadatos

Ejemplos "tradicionales”
— Las recetas de la estructura de base de datos y el contenido.
— Nombres y permisos en un sistema de archivos de archivos.

Los metadatos pueden ser consultados para conocer las
caracteristicas de los datos que describe.

Sistemas de metadatos tradicionales estan fuertemente
acoplados funcionalmente a los datos que describen.

Prescriptiva, necesaria para interactuar directamente con los
datos.



Metadatos y Web

Conceptos de metadatos tradicionales deben ampliarse
cuando los sistemas se vuelven mas distribuidos, porque la
informacion se vuelve mas amplio

Metadatos utilizado para la informacion, se vuelve
descriptivo.

Los metadatos pueden necesitar para describir los recursos,
no solo datos.

Todo es un recurso : gente, computadoras, software,
presentaciones en congresos, conferencias, actividades,
proyectos.

J. Aguilar
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Anotacion

* Expresar conocimiento adicional

e Con base en la experiencia y la vision del usuario
3 pasos

— Pre-procesamiento
— Manual de anotacion
— extraccidn automatica

recurso a
user (XML) “anotable” anotada
e content

oo CpenCcsam 115 == ) 0
rion Formay Ouils Fenére Age *

N version version

Smeae gy
¢ g
i % j

R S annotation
pre-procesar anotacion transformar.

(RDF)

(XHTML)

Eenier Edwon AMchage inser
Frparaemn o] frresten ][5 ] 655 [Exam

Ontologias |
(OWL, RDFS) J. Aguilar



Preprocesar

|dentificacion caracteristicas del contenido

Separacion de las entidades pequenas
anotacion automatica

Vocabulario utilizado - conceptos de
dominio,

la anotacidn automatica con la ontologia de
dominio

Funciones de Recursos - ontologia
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Anotar Manualmente

* Explotacion de herramientas

e Evolucion / enriguecimiento / creacion de la
ontologia de dominio correspondiente

 Caminos de conexion de navegacion:

skos:broader :broader

skos:broader

J. Aguilar 76



Ejemplo RDF

En modo nativo (grafico):

El sitio

http://w3c.org

Tiene el titulo

World Wide Web
Consortum

J. Aguilar
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En modo serializado (RDF/XML)

<rdf:Description rdf:about="http://www.w3.org/”>
dc:title>World Wide Web Consortium</dc:title>
<rdf:Description>
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Principio: Modelo Grafo

 Ejemplo grafo RDF:

* Grafo puede modelar arbol, tabla, ...

J. Aguilar
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Principio: Modelo Grafo

* Modelo comun datos bajo nivel, en el aplicar
mapeos.

* Tripleta. Elementos:
— Recurso: algo identificable por una URI

— Propiedad: relaciones binarias entre
- http://recursos.org
— ObjEtOZ URI o literal /recursol

* Conjunto tripletas: Grafo http://recursosjorg/propicdad

http://recursos.org

/recurso?
J. Aguilar 80
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Principio: Modelo Grafo

* Problema interoperabilidad vocabularios

— Definir un conjunto de “etiquetas”

— Formalizar su semantica para facilitar

interoperabilidad

— Mecanismos para mapear vocabularios

J. Aguilar
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Principio: Diseno Minimalista

e Estandarizacion minima

* Proporcionar marco global con reglas de
mapeo para interoperabilidad a nivel
semantico

O/M

— Subclase
— Disjunto
— Clase equivalente

— Propiedad equivalente
— Mismo individuo

—_— J. Aguilar 82



RDF

* Permite la descripcion y el procesamiento de
metadatos
— No hace ninguna suposicion sobre el dominio o
campo de aplicacion
— No define ninguna semantica a priori
— Tiene |la capacidad de describir metadatos de
cualquier dominio
* Sintaxis y estructura similar a la de los
lenguajes orientados a objetos

— Clases y subclases



RDF

* Les clases y subclases se disponen en una
jerarquia.
— Les subclases pueden heredar propiedades de les
clases

— Es posible la herencia multiple, que permite
* La mezcla de diferentes esquemas semanticos

* Que los agentes enfrentados con una semantica
desconocida la puedan trazar hasta encontrar
elementos comunes a partir de los cuales deducir el

resto

* Un conjunto de clases que definen un dominio
o aplicacion se llama esquema



RDF: Caracteristicas

Basado en XML
Es una Infraestructura de Descripcion de recursos.

RDF propone un modelo de datos coherente y lenguaje de
esquema (RDFS) para definir vocabularios.

Componentes de RDF:

— Un modelo de datos formal.

— Una sintaxis para intercambiar datos.

— Un esquema.

— Una sintaxis legible por maquina del esquema.

— Protocolos de interrogacion.
http://www.w3.0org/RDF

J. Aguilar
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RDF (Resource Description Framework)

v" Sentencia en RDF es la tripleta
<sujeto, predicado, objeto>

Compro

v <Maria, Compro, boleto>

v Sujeto -> Maria
Se puede representar como un Propiedad -> Compro
grafo Objeto -> boleto

10/05/201
2

TieneFechaSalida

“Maria
Carrero”

TieneNombre
TieneNumeroVuelo
Compro

J. Aguilar
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Componentes de RDF

* Modelo RDF:

—> asocia tipos de propiedades (atributos) con sus
valores.

 Esquema RDF (RDFS)

—> proporciona los mecanismos para crear
vocabularios y relacionar propiedades y recursos.

* Namespaces XML:

— identifica cada tipo de propiedad de forma
univoca.
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RDF: Modelo

* Describe parejas de nombre y valores de una
propiedad determinada

* Tres tipos de objetos

— Recurso: cualquier objeto
* se describe con un URI
— Propiedad: caracteristica, atributo, relacion o
aspecto que describe un recurso
— Sentencia: el conjunto de

* un recurso determinado

* una propiedad con un nombre y un valor asociado al
recurso



RDF: Modelo de datos

* El modelo de datos que propone RDF consiste
en tres tipos de objetos:

1IPO DE - Recursos
PROPIEDAD Tipos de propiedades

Descripciones

Propiedad / descripcion
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RDF: Modelo basado en
declaraciones

 El modelo de datos de RDF esta basado, en
declaraciones, afirmaciones o aserciones
(statements).

* Una afirmacion / sentencia es un predicado de
n componentes.

* Los valores pueden ser: strings, fechas y URIs.

5 P 0
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RDF: Representacion grafica

—> Explicando RDF

Title
DC:

Creator
DC:

AN

BIB:Aff BIB:Emaill
BlIB:Name
! N\
“‘emendez@bib.uc3m.es”

“Eva Méndez”
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RDF: Recurso

* Recurso: cualquier objeto
— Una Web entera
— Una pagina web
— Una casa.
* Sean de |la naturaleza que sean

— se describe con un URI

* URI (Universal Resource ldentifier) abstracto
— URL Localizador, una direccion concreta.

— URN Nombre, permite cambiar la direccion y aun
asi encontrarla



RDF: Propiedad

* Propiedad: caracteristica, atributo, relacion o
aspecto que describe un recurso

* Cada propiedad tiene
— Significado
— Define sus valores posibles
— Define los tipos de recurso a los que es aplicable
— Define la relacion con otras propiedades



RDF: Sentencia

e Sentencia: el conjunto de

* un recurso determinado
* una propiedad con

— un nombre
— un valor asociado al recurso

* Cada elemento de la sentencia se llama
— Sujeto: el recurso
— Predicado: el nombre de |la propiedad
— Objeto: el valor de la propiedad



RDF Sintaxis basica

* El modelo define el marco abstracto
* Se requiere una sintaxis concreta

— RDF usa XML como a lenguaje de base

— También requiere la “XML namespace facility”
para asociar cada propiedad con el esquema que
la define

* La estructura de clases aparece en el esquema



RDF Sintaxis basica

* Ejemplo
— Dursteler es el creador de la web
http://www.infovis.net
e Sujeto:  http://www.infovis.net (recurso)

* Predicado: creador (propiedad, tiene un creador)
* Objeto: Dursteler (el valor de la propiedad)

— En forma de grafo

creador
http:// www.infovis.net/ > Dursteler

J. Aguilar
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RDF Sintaxis basica

* Ejemplo
— <?xml version="1.0"7?2>

— <rdf:RDF

- xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-
syntax-ns#"

- xmlns:s="http://description.org/schema/">

— <rdf:Description about="http://www.infovis.net">
— <s:Creador>Dursteler</s:Creador>

— </rdf:Description>

— </rdf:RDF>

creador

Diursteler

http://www.infovis.net/

\4
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RDF Sintaxis basica serializada

[1] RDF

[2] description
propertyElt¥*

idAboutAttr
aboutAttr
idAttr
propertyElt

propName
value
resourceAttr
] Oname

] URI-reference
] IDsymbol
] name

]

e e e e R
B W N RO e

NSprefix

— —/ o/ o/ o/ o/ o/ o

=
a1

] string
escaped)

= string,

['<rdf:RDF>"]
'<rdf:Description'’

description* ['</rdf:RDF>"]
idAboutAttr? '>'

'</rdf:Description>'

idAttr | aboutAttr
'about=""' URI-reference '"'
'ID=""' IDsymbol '"'

'<'" propName '>' '</"'" propName '>'
l/>l

value
'<' propName resourceAttr
Qname
description | string
'resource=""' URI-reference '"'
[ NSprefix ':' ] name
[URT]

(any legal XML Name symbol)

interpreted para

(any legal XML name symbol)
(any legal XML naméaspace prefix)
(

any XML texto, with "<", ">", and "&"
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RDF Sintaxis abreviada

* Ejemplo
— <?xml version="1.0"7?>

— <rdf:RDF

— xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-
syntax-ns#"

— xmlns:s="http://description.org/schema/">

- <rdf:Description about="http://www.infovis.net">
— <s:Creador>Dursteler</s:Creador>

— </rdf:Description>

— </rdf:RDF>

e Abreviadamente

— <rdf:RDF>

— <rdf:Description about=http: : / /www.infovis.net "
s:Creador="Dursteler" />

— </rdf:RDF>

J. Aguilar
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Esguemas

* Es una coleccion de recursos que se pueden
utilizar para a
— describir propiedades de otros recursos
— que definen vocabularios especificos de una
aplicacion
* El esquema define una jerarquia de
— clases,
— propiedades

* con restricciones sobre las propiedades
— como dominio, rango ‘de aplicacion, etc.



Esguemas

El modelo proporciona una sintaxis que opera
con unos objetos geneéricos vacios de
semantica

El modelo no proporciona ningun mecanismo
para

— declarar las propiedades

— definir las relaciones entre propiedades y recursos

El esquema es el que se encarga de ello

El esquema RDF proporciona informacion
sobre la interpretacion de las sentencias de
RDF



Ontologias

7

Formal
*Procesable por las maquinas. Con una estructura sintactica

\

Especificacion explicita

eConceptos, relaciones, funciones, axiomas

eComun para las personas y programas

|
‘ Compartida

[

Conceptualizacion
*Modelo Abstracto de algun dominio

J. Aguilar
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Ontologia

Explicacion sistematica de la Existencia

“Especificacion explicita de una
conceptualizacion” Gruber(1993)

“‘Base de datos que describe los conceptos
de un dominio especifico, sus propiedades
y cOmo estos conceptos se relacionan
entre si” Weigand(1997)
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Ontologias

“An ontology defines the basic terms and relations
comprising the vocabulary of a topic area, as well as the
rules for combining terms and relations to define
extensions to the vocabulary” [Neches 91]

Una ontologia es un sistema de conceptos (o un vocabulario)
usado como elemento basico (primitivo) para la
construccion de sistemas basados en el conocimiento.



Ontologias

Es una representacion, a través de un modelo de datos, de un
conjunto de conceptos en un dominio y de las relaciones entre
ellos.

Se utiliza comunmente para resolver dos problemas
fundamentales en grandes empresas: integracion de
informacion y gestion del conocimiento

(Soma, Bakshi, Prassanna, DaSie R Raiirnanic 2008\
Forma como se expresan los

. . conceptos
Sintaxis Tecnologia con la que se
Antalamia expresan los conceptos
Semantica Significado de los conceptos

Resolucion de homonimos
(aliasing)
Resolucion de sindbnimos

Meta Modelo de
Datos
J. Aguilar
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Ontologias

Compromisos Ontolégicos: Acuerdo para usar
un vocabulario que es consistente, aunque no
completo



Ontologias

v' Conceptos:

— Ubicacion (Ciudades, pueblos, etc.), alojamiento (hoteles, posadas,
etc.), medios_de_transporte (aviones, trenes, carros, barcos,
lanchas, motos)

v' Relaciones:

— Hotel _cuatro_estrellas es una subclase_de Hotel (relacidn
taxondmica entre conceptos).

— Nro_Vuelo es del tipo “Cadena de Caracteres” (propiedad de
atributos),

— Una ruta conecta dos diferentes ciudades (relacion no taxondmica
entre conceptos)

v Funciones:

— Como pagar, la cual obtiene el precio de la habitacion después de
aplicar un descuento. Pagar(?habitacion, ?descuento) :->
?Precio_final

v’ Instancias
— AA7462, Hotel la Culata, Mérida.
v' Axiomas
— No es posible viajar desde Venezuela a USA por tren.



Componentes de una Ontologia

El conocimiento se representa dentro de
una ontologia a través de:

— Conceptos

— Relaciones

— Funciones

— Instancias

— Axiomas
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Ontologias

;, Qué es un
cubo?

Conceptos. Se emplean en un sentido amplio y pueden ser: tareas,

funciones, acciones, estrategias, planes, etc.

Relaciones. Representan un tipo de interaccion entre conceptos del

dominio.

Subclase-de: Concepto, x Concepto,
Llonectado con: Componente1 x Componentep

[an
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Ontologias

* Funciones. Son un tipo especial de relacion.

Madre-de--> Persona
[Precio-objeto: Valor+Ganancia+IVA-->Precip

* Instancias. Concreciones en la ontologia

e Axiomas. Proposiciones que siempre son verdaderas
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Conceptos

Son las ideas basicas que se quieren formalizar para un
determinado dominio de aplicacion, y pueden estar organizadas
en taxonomias.

Pueden ser clases de objetos, métodos, planes, estrategias,
procesos de razonamiento, etc.

Por ejemplo:
— Clase Pizza
— Clase Topping:

e Subclase ToppingQueso

* Subclase ToppingCarne
— Clase Base:

e Subclase Baselntegral

e Subclase BaseNormal
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Taxonomia de Conceptos

PIZZA
TOPPING_PIZZ BASE_PIZZA
/ A\ / \

TOPPING_ TOPPING_ BASE_PAN  BASE_INTEGRAL

QUESO VEGETALES
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Relaciones

Representan las interacciones entre los
conceptos del dominio.

e Forman la taxonomia del dominio

* Por ejemplo: Subclase de, Parte de
— Base es_parte de Pizza
— Pizza Margarita es_Subclase de Pizza
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Propiedades de las Relaciones

describe a un individuo, pudiendo enlazarlo con otro

— Por ejemplo:
* tiene _ingrediente tiene las subpropiedades:
— tiene_base
— tiene_topping
* Pizza Margarita tiene_ingrediente
— Propiedad Inversa de tiene_ingrediente

* es_ingrediente de
— es_base_de
— es_topping_de
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Propiedades de las Relaciones

Propiedad Funcional, cuando un individuo se relaciona con
otro por medio de la propiedad.
— tiene_base

Propiedad Inversa Funcional, Ia relacion inversa es
funcional
— es_base

Propiedad Tra nsitiva, la propiedad relaciona al individuo a
con by b con ¢, entonces se infiere que a se relaciona con ¢

— tiene_ingrediente

Propiedad Simeétrica, cuando un individuo a se relaciona con
by b conapor medio de la misma propiedad

J. Aguilar
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Propiedades funcionales

* Propiedades funcionales: Si una propiedad es funcional
dado un objeto, puede estar a lo sumo un objeto
relacionado con otro mediante esta propiedad.

Por ejemplo, si se tienen tres objetos que son A, By Cy se
tiene una propiedad funcional tienePadre, entonces se
podrian asociar los objetos Ay B por medio de la
propiedad y daria como resultado A tienePadre B.
lgualmente se podrian asociar los objetos Ay C por medio
de |la propiedad y daria como resultado A tienePadre C.
Como tienePadre es propiedad funcional, se concluye que
By C son el mismo objeto.
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Propiedad Funcional

{» Peaay

' Implies Peggy and Margaret
./ arethe same individual

Jean

e
mt’_r_.__ {:} Margaret

Si una propiedad es funcional, para un individuo determinado, no
puede haber mas de una persona que se relaciona con el individuo a
traveés de la propiedad.

En la figura se muestra un ejemplo de una propiedad funcional
hasBirthMother - algo que solo puede tener una madre biologica.

Si decimos que el individuo Jean hasBirthMother Peggy y también se
dice que el individuo Jean hasBirthMother Margaret, entonces porque
hasBirthMother es una propiedad funcional, se puede inferir que
Peggy y Margaret debe ser el mismo individuo.
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Propiedades funcionales inversa

* Propiedades funcionales inversas: Si una propiedad es
funcional inversa, indica que puede estar a lo sumo un
objeto relacionado con otro mediante esta propiedad
de forma inversa a la propiedad funcional original.

Por ejemplo, si se tienen tres objetos que son A, By Cy se
tiene una propiedad funcional esPadreDe, entonces se
podria asociar el objeto By A por medio de la
propiedad y daria como resultado B esPadreDe A.
lgualmente se podrian asociar los objetos Cy A por
medio de la propiedad y daria como resultado C
esPadreDe A. Como esPadreDe es propiedad funcional
inversa, se concluye que By C son el mismo objeto.



Propiedad Transitiva

Propiedades transitivas: Si una propiedad es
transitiva y relaciona dos objetos A y B, y ademas
hay una propiedad que relaciona al objeto B con
otro C, entonces se puede inferir que el objeto A
esta relacionado con el objeto C mediante la pro-
piedad transitiva.

William

(8))
22 9
&,
i
s

Matthew



Propiedad simetrica

* Propiedades simétricas: Si una propiedad P es
simétrica y la propiedad relaciona a los
objetos A y B, entonces el objeto B es
relacionado por medio de |la propiedad P con

el objeto A.

hasSibling

Matthew( - "@Gemma

- o oy s e




Taxonomia de Conceptos

tiene topping_de PI1ZZA
/‘ Wase_de
es_topping_d \

e es_base

TOPPING_PIZZ BASE_PIZZA
A\ /
TOPPING_ TOPPING_ BASE_PAN  BASE_INTEGRAL

QUESO VEGETALES

J. Aguilar 121



Funciones

* Son un tipo concreto de relacion donde se
identifica un elemento mediante el calculo de

una funcidén que considera varios elementos
de la ontologia.

* Por ejemplo, pueden aparecer funciones
como: asignar-fecha



Axiomas

* Son teoremas que se declaran sobre
relaciones que deben cumplir los
elementos de la ontologia

* Por ejemplo:
— Toda Pizza Margarita tiene Topping_Mozarella
— Las Pizzas Vegetarianas no tienen Topping de Carne



Instancias

* Se usan para representar elementos o
individuos en una ontologia => hechos.

* Por ejemplo:
— Pizza Vegetariana
— Pizza Margarita



Caracteristicas de la Ontologia

e Categorias: taxonomia y herencia

tomatecFruta
Vx xetomate=>Rojo(x) y Redondo(x)

 Medidas
Precio(tomate)=5(1.2)

 Composicion de Objetos
Partede(Caracas,Venezuela)
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Caracteristicas de la Ontologia

* Tiempo, Espacio y Evento
Subevento(BatallaCarabobo,IndependenciaVzla)
En(Caracas,Vzla)

T(En(jose, supermercado),ayer)

e Modelos Mentales

Conoceque(Agente,numerotelefono(Jose),cadena)
Cree(Luis,vuela(superman),mafana)
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Cuestiones competenciales a las
que debe de responder la ontologia

De acuerdo con Noy & Mc.Guiness
¢Para qué se va a
utilizar?
éQuién la utilizara y
mantendra ?
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¢A qué tipo de
preguntas va a dar
respuesta ?




Clasificacion de las Ontologias

ONTOLOGIAS

T

Ontologias de
Contenidos

N

, Ontologias de
Meta-Ontologias Dominio

(Ontologias de Representacion del Tareas
Conocimiento)

Indexacion Comunicacion

Ontologias de

Ontologias
Generales
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Ontologias de Contenido

Dominio ~__ Objetos: Scanner, martillo
Actividad: anestesiar, jugar futbol

Ontologia
Tareas L .
: Organizacion: meta, horario, plan
de contenido
Verbos: resolver, pensar

conducta, funcion

General . .
{ Cosas, eventos, espacio, causalidad,

J. Aguilar
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Reusabilidad

Ontologias

Aplicacion en el

Aplicacién de una

Dominio : area en el Dominiol|:
Fallo del motor |JReparacion motor

Dominio : area en el Dominiaq:

automovil plan-reparacion

Dominio Genérico:
componentes

Tarea Genérica:
plan

O. Generales/Comunes: tiempo, espacio

Usabilidad
+

Representacion: frame-ontology




Tipos de Ontologias

* Informales si son expresadas en lenguaje natural

e Semi-informales si son expresadas de forma
estructurada y restringida en lenguaje natural

* Rigurosamente formales si proporcionan términos
definidos meticulosamente con semantica formal,
teoremas y pruebas de propiedades tales como
validez y completitud



Metodologias de Diseno de Ontologias

* Metodologia de Uschold y King

* Metodologia de Grininger y Fox

 Metodologia Kactus

©C O O O

* Metodologia Methontology
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N o kA wh e

Ontologias (metodologia y fases)

Methontology
Especificacion
Conceptualizacion
Adquisicion de conocimiento
Integracion
Implantacion
Evaluacion
Documentacion

J. Aguilar
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Methontology

Actividades de Administracion

Programacion
9 Control

=
Aseguramiento de Calidad
=

<j/_\/_\

Actividades de Desarrollo

A

Especificacion Conceptualizacion—> Formalizacion Implementacioén Mantenimiento

A A A 4 A

Actividades de Soporte

Adquisicion de Conocimiento

I ———— B

AWAV

Integracion j>
Evaluacién
t.">
Documentacion
—
Administracién de la Configuracion
—
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Pasos en Methontology

Paso 1 | e el
Construir glosario de érminos < >
Paso 2 B >
Construir taxonora de Conceptols
Paso 3 o mm oo >
Construir diagrama de relaciones binarias
Paso 4 SRS PP ISP |
Construir diccionario de conceptos
Paso 5 Paso 6 Paso 7 P 8
Describir relaciones Describir instancias Describir atributos D _b.aso tant &>
binarias de atributos de las clases escribir constantes
Paso 9 Paso 10 om m e >
Describir axiomas formales Describir reglas
Paso 11 RIS N

Describir instancias

J. Aguilar
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Representacion de Ontologias

* Lenguajes basados en légica de primer orden:
— Ontolingua

— DAML+ OIL (Darpa’s Agent Markup Language + Ontologic
Inference Language)

— OWL (Web Ontology Language)
 Ambientes:

— Protégé: http://protege.stanford.edu/
— WebOQOde: http://webode.dia.fi.upm.es/WebODEWeb/index.htm|
— OntoEdit: http://ontoserver.aifb.uni-karlsruhe.de/ontoedit/

J. Aguilar 136



Aplicaciones de una Ontologia

Como repositorios de conocimientos e informacion para la
organizacion.

Como herramienta para la adquisicion de informacion, en
situaciones en las que un equipo de trabajo la utiliza como
soporte comun para la organizacion del dominio.

Para permitir la reutilizacion del conocimiento existente
en nuevos sistemas.

Como base para la construccion de lenguajes de
representacion del conocimiento, junto a la formalizacion
del calculo que tenga lugar entre los términos
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Ventajas del uso de las ontologias

En tiempo de desarrollo...

Comprensién Validacion
del dominio

Consenso Reutilizacion del

entre conocimiento

Hicipant En tiempo de ejecucion...
participantes

Interoperabilidad

Integracién Aplicaciones

fuentes de datos comercio electrénico
e .. Desambiguacion
comunicacion Modelado contenido lenguaje natural

entre agentes semantico pags. web
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Justificacion de la ontologia
propuesta

Otras ventajas.....

1) Marco de referencia para la descripcion formal de escenarios
=> garantizar el comportamiento consistente y
no ambiguo

2) Definicion del dominio de conocimiento
=> términos y conceptos relacionados con los escenarios
educativos y su especificacion
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Ontologias: Estandares

SHOE (Simple HTML Ontology Extensions)
http://www.cs.umd.edu/projects/plus/SHOE/

OIL (Ontology Inference Layer)

DAML(DARPA Agent Markup Language)
(http://www.daml.org), DAML+OIL

RDF (http://www.w3.org/RDF/),
OWL (Web Ontology Language)

J. Aguilar 140


http://www.cs.umd.edu/projects/plus/SHOE/
http://www.daml.org/
http://www.w3.org/RDF/

Ontologias: Estandares

* OWL (Web Ontology Language):
http://www.w3.0rg/2001/sw/WebOnt/: 6

recomendaciones del W3C (10 febrero 2004)

— OWL Web Ontology Language Overview
— OWL Web Ontology Language Guide
— OWL Web Ontology Language Reference

— OWL Web Ontology Language Semantics and Abstract

Syntax
— OWL Web Ontology Language Test Cases

— OWL Web Ontology Language Use Cases and
Requirements
+ 2 Notas: Presentacion de la sintaxis en XML y analizador
de OWL en RDF/XML J. Aguilar 141



http://dublincore.org/
http://www.w3.org/TR/owl-guide/
http://www.w3.org/TR/owl-ref/
http://www.w3.org/TR/owl-semantics/
http://www.w3.org/TR/owl-test/
http://www.w3.org/TR/owl-test/
http://www.w3.org/TR/webont-req
http://www.w3.org/2001/sw/WebOnt/
http://www.w3.org/2001/sw/WebOnt/

Ontologias y Web

En las web ontologias proporcionan entendimiento
compartido de un dominio

Es fundamental para hacer frente a las diferencias en
la terminologia

Para comprender los datos en la web es fundamental
qgue exista una ontologia

Para poder entender de forma automatica los datos,
y utilizar en un entorno distribuido, es crucial que la
ontologia sea:

— explicitamente definido

— Disponible en la web



Ontologias y Web

* Las ontologias son utiles para mejorar la precision
de las busquedas en Internet

— los motores de busqueda pueden buscar paginas que
hacen referencia a un concepto preciso en una ontologia

— Buen ejemplo: GoPubMed

* Busquedas en la Web pueden explotar la
informacion generalizacion / especializacion

— Si una consulta no puede encontrar un documento
pertinente, el motor de busqueda puede sugerir al
usuario una consulta mas general.

— Si se recuperan demasiadas respuestas, el motor de
busqueda puede sugerir al usuario algunas
especializaciones.



Web de informacion:
Ontologias

* Entendimiento compartido de algun dominio
de interés

* Vocabulario aceptado por una comunidad
amplia

* Facilitan descripciones, busqueda semantica y
razonamiento
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Lenguajes ontologicos: RDF

v'RDF permite
*»Un mecanismo para anotar datos y recursos
**Modelo de datos simple
*» Consistencia Sintactica entre URIS

v'Limitantes RDF

*No se puede representar la jerarquia de
clases.

*No se pueden representar los dominios vy
rangos de los recursos, solo de las
propiedades.

‘*No se pueden representar las jerarquias de
propiedades.
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Principio: Diseno Minimalista

* RDFSchema: primitivas tipo OO

— tipo
— clase, propiedad &‘v
. Q.
— subclase, subpropiedad Class %E)QQ
— dominio, rango Audio Q§§Q9
subClassOf
Class
Song type -
domain % http://music.org
Property . Property /son g 1
attribute |« title |~ type
subPropertyOf  papge — title
. Class type 4
Lifgral |22 Cer



Lenguajes ontoldégicos: RDF Schema

1
<rdfs:class rdf:ID="viaje">
<rdfs:comment>
Un viaje de un lugar a otro

v RDF Schema extiende RDF ———— <Irdfs:comment>
con un vocabulario que F isClaee
permite definir conceptos  LRPFS
basicos y relacion entre
es0s conceptos
» Class, type,

subClassOF
* Property, subPoperty,
range y domain

2. rdf:type
v" RDFS permite _ | -
«» Uso de un vocabulario
simple para describir
los recursos 3 e 2
. . <rdf:P rdf:ID="Feacha LI da”> <rdf:Pi rdf:ID="Facha LI cda">
+» VVocabulario consistente <:dfs:c:g':aritx rdf:resou?s(:a:@ia?g’%a <rdfs:<;?)Fr:'?aritr)': rdf:resoul?s“:a:"Via?eg’%a
. <rdfs:range rdf:resourse="&xsd;date"/> <rdfs:range rdf:-resourse="8xsd;date"/>
y compartido <Irdf-Property> <irdf-Property>

% Simple inferencia
Definjcigguﬁaerla clase Viaje en RDFs. [Gomez, Fernandez, Corc:h?l17



Lenguajes ontolégicos: RDF SCHEma

* RDF (S) es muy débil para describir los
recursos con detalles
— Restricciones de rango y dominio
— Restricciones de cardinalidad
— Propiedades transitivas, simétrica o inversa
— Dificultad de soporte de razonamiento
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lo anterior es utopia si no resolvemos:

Escalabilidad

Falta de integridad referencial
Autoridad distribuida

Multiples fuentes

Diversidad de contenidos

Uso impredecible de la informacion

oA WwWwN e

y sobretodo, operar con grafos con muchos nodos
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Se requiere

Grafos que modelen procesos y datos reales (redes
complejas)

Bases de datos de grafos
Interfaces para visualizar grafos
Aplicaciones de marcado a gran escala



Contenido

Web de conocimiento / razonamiento
OWL

J. Aguilar 151



Web de Conocimiento

* Web Ontology Language (OWL)
— Extiende RDFS para definir/relacionar ontologias

— Posibilita un nivel avanzado de inferencia para la
Web Semantica
— Permite:
e definir y restringir clases (conceptos).
 definir y restringir propiedades.

e definir relaciones entre clases.
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1
<owl:Class rdf-about="#vigjes">

gdtes: OWL (Ontology

ment>
</owl:Class>
4

eb LanSiaesey o
:fang ="http:/mwww.w3.0rg/2001/XMLSchema#date Time"/>

1. owl:Class <jowl:DatatypeProperty>

medianre propiedades, g#lores o
bre Otras clases: intersec- Q)

4. owl:Datatype@roperty

LenguajeSion

OWL permite
v Definiciéon de clases o core€pto
cardinalidad. *
v' Definicion dexlpgRsdpipdia e operaciones booleana
unién y complemento. 2. rdf:range
. owl:ObjectP
3/0\:\'% ObjectProperty

ropi

<owl:ObjectProperty rdf:about="#Fecha_de_Salida
<ndffs:dgrawid idtrkislmd{pirgiiestnicamente U
<rdfs:range>
<owl:Restriction> ]
<sutolriplipaiydasigusiemgde clases.
<owl:qualifiedCardinality rdf:datatype="hitp://ww.w3.0rg/200
XML Schema#nonNegativelnteger™>1
</owl:qualifiedCardinality>

<owl:onDataRange rdf:resource="http:/fwww.w3.0rg/2001/XML Schema#dateTime"/>

v" Relaciones entrd

. owl:ObjectPrope

</owl:Restriction> 2
</rdfs:range> <owl:ObjectProperty rdf:about="#Fecha_de_Llegada™
</owl:ObjectProperty> <pdfs:domain rdf.resource="fviajes"/>

<rdfs:range>

<owl:Restriction> Definicién de la clase Viaje en owl. [Rodriguez/Aguilar]

<owl:onProperty rdf:resource="#Fecha"/>
<pwl:qualifiedCardinality rdf-datatype="http:/iwww.w3.0org/2001/XMLSchemafinonNegativelnteger™>1

<!ow|:qualiﬁedCardinality>quémgataRange rdf:resource="http:/www.w3.0rg/2001/XMLSchematdate Time™/
-

<fowl:Restriction>



Principio: Diseno Minimalista

* Lenguaje Ontologia Web (OWL)
 Aumentan el detalle del modelo conceptual

* Primitivas OWL:

— clases y propiedades equivalentes
equivalentClass, equivalentProperty

— clases disjuntas
disjointWith

— propiedades opuestas, transitivas, simétricas
inverseOf, TransitiveProperty, SymmetricProperty

— Cardinalidades
maxCardinality, minCardinality

— Propiedad valor tnico
FunctionalProperty

— Propiedad valor identificador

InverseFunctionalProperty
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OWL

e W3C(C's Grupo de Trabajo Ontologia define 3
sublenguajes OWL diferentes:
— OWL Full
— Lenguaje mas expresivo
— OWL DL
— Correspondiente a DL SHOIN

— OWL Lite
Correspondiente a DL CAPS



Construccion de ontologia owl

Las ontologias son usadas para capturar el conocimiento
sobre algun dominio de interés.

Una ontologia describe los conceptos dentro del dominio y
la relacion que tiene entre esos conceptos.

Lenguaje estandar es OWL desarrollado por W3C.

lgual que Protégé, OWL permite describir conceptos vy
ademas nuevas facilidades. Cuenta con un conjunto de
operadores (intercesion, union, y negacion).

OWL esta basado en logica descriptiva que permite el uso
del razonador.



Componentes de una ontologia owl

ow,

Individuos Individuos Casos (instance)
Relaciones Propiedades Slots
Conceptos Clases Clases
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Individuos en owl

* Los individuos representan objetos del
dominio de interés y son también conocidos
como instancias.

< England

© USA

& &
Matthew{} Fluffy Gemma

% Italy

© Fido

Representacion de Individuos
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PROPIEDADES EN owl

e Las propiedades son relaciones binarias sobre
los individuos y pueden ser inversas,
transitivas o simétricas.

England

<
Matthew hasSiblin Gemma

Representacion de Propiedades
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CLASES EN owl

e Las clases OWL se entienden como conjuntos que contienen
individuos y pueden ser organizadas dentro de una jerarquia de clases
y subclases conocida como taxonomia. Las clases también son
conocidas como conceptos, pues son una representacion concreta de
éstos.

<
England

Italy

Country

Pet

/\./

Representacion q_e/;ggi\aarses
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Logica Descriptiva y owl
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Logica de primer orden

 E|l fundamento que garantiza la pureza logica de
la ontologias es la légica de primer orden. Sobre
ella se asienta las logicas descriptivas (DL), asi
como el OWL.

* Porque usamos logicas descriptivas:

— Logica de primer orden es indecidible (es facil afirmar
cosas de objetos, pero computacionalmente
complejo)

— Se requiere de un lenguaje formal para construir y
combinar definiciones de categorias (p.ej. Relaciones
de subconjunto y superconjunto)

— Razonadores semanticos se basan en ella: FaCT++,
Rancer, Pellet, ...



Logica descriptiva

* Lenguajes de representacion del conocimiento

* DL se disend como una extension de marcos vy
redes semanticas, equipada con semantica
basada en la logica.

e Caracteristicas:

— Un formalismo descriptivo: conceptos, roles
(relaciones), individuos.

— Un formalismo terminoldgico: axiomas que describen
propiedades genéricas.

— Un formalismo asertivo: introduce propiedades de
individuos.



Logica descriptiva

* Principales tareas de inferencia con logica
descriptiva:

— Subsuncién (comprobar si una categoria es
subconjunto de otra)

— Clasificacion (comprobar si un objeto pertenece a
una categoria)

* Ejemplo:
— Soltero= Y(NoCasado, Adulto, Masculino)
— Soltero(x)=>NoCasado(x)Yadulto(x)Ymasculino(x)

(l6gica de primer orden)



Logicas descriptivas

Ejemplo: realiza clasificacion automatica
(realizada por el motor de inferencias del
lenguaje-razonador) en tiempo de ejecucion

Invertebrados l Ser vivo

invertebrado ertebrado antas
I
Clasificacion
automatica [ = |§ o
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Lenguajes ontologicos: Owl dI

Logica Descriptiva OWL Ejemplo

Intercepcion C;N..nC, intersectionOf Persona N Masculino
Unién C;V.. UG unionOf Doctor U Abogado
Negacion -C complementOf —Masculino
Nominales {x,;}U ... U{x,} oneQf {Maria} U {Juan}
Restriccion universal VP.C allValuesFrom V tieneHijos. Doctor
Restriccion existencial 3P.C someValuesFrom 3 tieneHijos. Abogado
Cardinalidad maxima < nP maxCardinality < 3tieneHijos
Cardinalidad minima = nP minCardinality = ltieneHijos
Valores especificos 3P.{x} hasValue 3 tieneColea.{Jose}
Sub clases €, € C, subClassOf Profesor E Persona
Equivalencia C, = C equivalentClass Hombre

= Persona N Masculino
Disjuntos c,nc,cl disjointWith Masculino N Femenino

cl
Subpropiedad P,c P, subPropertyOf tieneHija S tieneHijos
Equivalente P,= P, equivalentProperty Costo = Precio
Inversa P,=P, - inverseOf TieneHijo
= TienePadres —

Logica Descriptiva y OWL. [Fuente: Oscar Corcho Garcia. Representacion de Conocimiento: Logica

Descriptiva]

J. Aguilar
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Correspondencia entre OWL y DL

Constructor OWL Representaciéon DL Ejemplo
owl:equivalentTo (C,D) C=D(CCDyDCC) | Persona = Humano
rdfs:subClassOf (C,D) CCD Padres T Persona
owl:complementOf (C,D) | C = —~D(negacion) Varon = ~Mujer
owl:disjointWith (C,D) CLC-D Padre C —Madre
owlintersectionOf (C,D) | C 1 D(conjuncion) Padres 'l Varon
owl:unionOf (C,D) C U D(disjuncion) Padre L) Madre
owl:oneOf (11, 12) {L}U{} {Juan} U {Maria}
owl:someValuesFrom(P,C) | 3P.C(existencial) dtieneHijo.Hija
owl:allValuesFrom(P,C) VP.C(universal) VtieneHijo.Hijo
owl:hasValue (PI1) dP{L} dtieneHijo.{Juan}
owl:cardinality(P,n) = n.P = 2.tienePadres
owl:minCardinality(Pn) > n.P > 1.tieneHija
owl:maxCardinality(Pn) < n.P < 2.tieneHijos

Un concepto en DL se refiere a una clase en OWL.
Un rol en DL es una propiedad en OWL.

J. Aguilar
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Descripcion del
lenguaje

Arquitectura DL

Base de Conocimiento

Tbox (schema)

ﬂ Hombre C Humano () Masculino N

Padre _Feliz C Hombre(\Ytiene _ hijo

Razonamiento

Abox (Data)

John | Padre Feliz
(John, Mary) ] tiene _hijo

J. Aguilar
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Logicas descriptivas: TBox

* Thox: contiene declaraciones terminologicas
generales. Vocabulario de un dominio de
aplicacion en funcion de: Conceptos, Roles,
etc. Son de dos tipos.

— Definicion de concepto
A=C
Ejemplo
Mujer = Persona () Femenino

Madre = Mujer () Atiene _ hijo.Persona

— Axiomas descriptivos de roles, etc. - _
Ejemplo

dtiene hijo.Persona — Persona



Logicas descriptivas: ABox

* Abox: contiene aserciones sobre elementos vy
relaciones concretas del dominio. Es decir, son
aserciones acerca de individuos usando
vocabulario. Dos tipos:

— Instancias de conceptos

o=C

Ejemplo

Moby - Dick = Ballena

Juan : Hombre () 3tiene — hijo

— Instancias de axiomas (0.0,): R
Ejemplo

(Ana,Juan) : tiene _hijo



Formalizar en DI y luego en owl dl

Definicion de conceptos.

— El pasto y los arboles son plantas. Las hojas son parte del arbol, pero
existen otras partes de un arbol que no son hojas. Un perro debe
comer al menos huesos. Una oveja es un animal solo debe comer
pasto. Una jirafa es un animal que solo debe comer hojas. Las vacas
locas solo se alimenta de cerebros que pertenecen a las ovejas.

Restricciones:

— Animales son disjuntos con plantas.
Propiedades:

— Comer es aplicado a los animales y su inverso es comido_por.
Individuos

— Tom

— Flossie es una vaca

— Rex es un perro y es una mascota de Mick

— Fido es un perro

— Tibbs es un gato
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Formalizar en DIl y luego en owl dl

1. El pasto y los arboles son plantas.

2. Las hojas son parte del arbol, pero
existen otras partes de un arbol que
no son hojas.

3. Un perro debe comer al menos
huesos.

4. Una oveja es un animal y solo
debe comer pasto.

5. Una jirafa es un animal que solo
debe comer hojas.

6. Una vaca loca es una vaca que se
alimenta de cerebros que son parte
de las ovejas.

7. Animales o parte de animales son
disjuntos con plantas o parte de
plantas.

* Propiedades:

— Comer es aplicado a los animales
y su inverso es comido_por.

1.Pasto € Planta

1.Arboles C Planta

2.Hojas C Arboles

3.Perro C Animal () Acome.Huesos

4.0veja C Animal (1Y come.Pasto

5.Jirafa C Animal (1Y come.Hojas

6.VacaLocas C vacas (Y come(cerebro C Oveja)
7.Animal € - Planta
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Formalizar en DI y luego en owl

1.1.(LD).Pasto C Planta.

(OWL)ra) : subClassOf (Pasto, Planta)

1.2.(LD).Arboles C Planta.

(OWL)rdf : subClassOf (Arboles, Planta)

2.(DL) Hojas C Arboles

(OWL)Yow! : subClassOf (Hojas , Arboles)

3.(DL)Perro C Animal (\Acome. Huesos

(OWL)ow! - subClassOf (Perro,(int ersection( Animal ,some¥aluesFrom(come, Huesos))))
4.(DL)Oveja C Animal (N come. Pasto

(O L)ow! . subClassOf (Animal ,int ersec tionOf (Animal ,ow! . someValuesFrom(come, Pasto)))
5.(DL)Jirafa C Animal (\N come.Hojas

(OWL)Yow! : subClaseOf (Animal ,int er sec tion( Animal ,ow! . allValuestrom(come, Hojas))
6.(DL)Vacalocas C Vacas (\N come(cerebro C Oveja)

(OWL)ow! : subClaseOf (Vacas,intersec tion(Vacas,ow/ : allValuesFrom(come,Cerebro))
owl : subClaseOf (Cerebro,Oveja)

7.(DL) Animal € = Planta

(OWL)ow! : disjoit With(C, D)
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%o B

v ©Thing
@ Animal
@ Arbol
“ Hoja
© Huesos
© 0veja
' Pasto
' Plantas
“'Vacas
©'VacaslLocas
“jirafa

ReSU Itad OS 1.Pasto C Planta

1.Arboles C Planta

2.Hojas C Arboles

3.Perro C Animal () Acome.Huesos

4.0veja C Animal (VY come.Pasto

5.Jirafa € Animal (¥ come.Hojas

6.VacaLocas C vacas (Y come(cerebro C Oveja)
7.Animal € - Planta

<.Hue 5u5> Vaca Lu-ca>

A s ——

— -~
& ;d—u—Gerehrﬁ)

s -

. . _ i '\'\Hh
Planta Arbol =1—L5-2 —{ Hoja |
- ; - .
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Lenguajes ontologicos: Owl y Reglas

El lenguaje basado en reglas para la Web Semantica

v' Combinando OWL DL y OWL Lite con el lenguaje RuleML

v' Las reglas estan compuestas por una implicacion entre un
antecedente (cuerpo) y un consecuente (cabecera), que se
interpreta de la siguiente forma:

* Si las condiciones especificadas en el antecedente se

cumplen, entonces las condiciones indicadas en el
consecuente deben también verificarse
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Aplicaciones: Redes Sociales

¢ éCémo encontrar personas:
— con intereses similares a los de uno?
— relacionadas a alguien?
— autoridades en un topico?
— etc.

e Redes sociales:

— Informacion personal en la Web semantica.

— Enlaces a informacion personal de personas
conocidas.



Aplicaciones:
Friendo Of A Friend, Brickley & Miller

rdf:type
rdf:type P

foaf:name
foaf:name

A 4

foaf:knows

foaf:mbox
foaf:mbox

J. Aguilar 177



Aplicaciones:
FOAF

<foaf:Person>
<foaf:name>Peter Parker</foaf:name>
<foaf.gender>Male</foaf.gender>
<foaf:title>Mr</foaf:title>
<foaf.givenname>Peter</foaf.givenname>
<foaf.family_name>Parker</foaf:family_name>
<foaf:homepage rdf.resource="http://www.peterparker.com"/>
<foaf:weblog rdf:resource="http://www.peterparker.com/blog/"/>

</foaf:Person>

J. Aguilar 178



Aplicaciones:
Publicacion de datos FOAF

e iComo mis datos FOAF pueden ser conocidos por
otros usuarios?
— Soy “conocido” por alguien “conocido”:
* Via “FOAF:knows”
— Publicando mi info en FOAF Bulleting Board:

e Sitio con enlaces a decenas de archivos FOAF
— Incluyendo en mi sitio Web un enlace a mi archivo FOAF:

» <link rel="meta" type="application/rdf+xml" title="FOAF"
href="foaf.rdf" />
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Aplicaciones:
herramientas para FOAF

FOAF Explorer
— Vista HTML de FOAF

FOAFNaut

— Visualizacion de relaciones entre personas

Plink

— Sitio de redes sociales

FOAFBot, Whwhwhwh
— Interfaces IRC sobre FOAF
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Aplicaciones:
Busqueda Semantica
Pediatras que vivan a menos de 10 cuadras de

mi casa

Hoteles 3 estrellas en Vifia del Mar que estén
cerca del casino

Carreras del area biologia en Universidad de
Cauca

Nombre y direccion postal de profesores de
escuelas primarias de Bogota
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Aplicaciones:
Busqueda Semantica

(Guha, McCool, Miller)

Text Search
Results

Semantic Search
Augmentation

J. Aguilar
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Aplicaciones:

— Tabulator: navegador Web Semantica

interaccion genérica arbol
mOdE|OS ¢ The Tabulator Project - .

testDataset » ©Data on location of libraries mostly in the UK
» ©Martin Hepp@

» € Semantic Web Coordination Group plan includes calendar infol2
+TAGmobile road trip BOS->Amerst: photo locations

mentions » @Record

vColorPicture
is mentioned in » ¢ TAGmobile road trip BOS->Amerst: photo

is type of » ©http:/iwww.w3.0rg/2004/lambda/Pictures/i
» ©http:/iwww.w3.0rg/2004/lambda/Pictures/i
» € http://www.w3.0rg/2004/lambda/Pictures/i
Map
Select queries to ~ stare st
display: O S V= B i -l ok A S A =
M Query #1 St Fodast Aetberthan otz Forest Calendar
' Query #2 Dt W, Slglecf}que rle:rw display: 5 ¥ Callapse All Events * Display All Events [ hide opfions )
V! i by L e uery
D -'\\-;fr‘-"s}jé'-’;’u‘_j;:(.,h,;:\\ State Game Fa""/:_. ™ |Query #£2 x Year: |20(}5 lu'lrmﬂ'l:|Janual'\r | goto |Qa|£nﬂaL\[I&w_Hﬂln
Sate Forast 7 Mo 7/\'\\
‘Siate Féreat Naj‘km‘w”"“k Btugey -svenu; per cay
WP
Barie L1950/ r"-/ << first event (month with most events|
State Forest i L
O LY. e 4 Mevemnar 2008
pam Y L
Jolyoke Rang State Forest {0 amauh Sunday Monday Tues day Wednesday Thurs
Sutn Pk 2@ Vi Boowtei | Warcester @“W{f’ 29 a0 1 2
@ SOt o Fore /f./‘ - S;\%F:rk
nicopee gy P Upton '\
al Slale Parke 45 = State le\\
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Aplicaciones:

* Rhizomer: modelo genérico Web “clasica”

— Habito interaccidon con HTML

* enlaces, tablas, formularios,...

— Web Semantica - HTML + Web 2.0

— Abstraccion almacén RDF (Sesame, Jena,...)

| Cient
— Servicio web, REST (HTTP): RES@
e GET: consultar
e PUT: modificar
* POST: crear nuevo
e DELETE: borrar

Rhizomer

Metadata

Store

J. Aguilar



Aplicaciones:

* Rhizomer

— Almaceén grafo

cocccsaa
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Buscadores en la WS

Falcons: http://iws.seu.edu.cn/services/falcons/objectsearch/index.jsp
Sindice: http://sindice.com

Watson: http://watson.kmi.open.ac.uk/WatsonWUI

Lexxe: http://www.lexxe.com/

MicroSearch (Yahoo): http://www.yr-
bcn.es/demos/microsearch/search.do?p=Peter+Mika&y=Search&fr=lo

SWSE: http://www.swse.org

Semantic WebSearch: http://www.semanticwebsearch.com/query
URI Search: http://dev.urigr.com

Hakia: http://www.hakia.com

Worio: http://www.worio.com

Wolframalpha: http://www.wolframalpha.com

PowerSet: http://www.powerset.com
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'n la \WS

0JOmicroformatos . QJO mi

0JC |_|I

Gratis Alta en buscadores
Altz en 5.000 buscadores graf
300 mas cadz mes. Popularid

Yahoo! + Web S¢

articulo de Javier Casares pub

Yahoo! se esta poniendo Lz
mejorando la relevancia de
grandes que de soporte al

Para ello ha aplicado dos pi
en el codigo fuente y que
v su forma de expresion, a
ayudara a la accesibilidad,
programas para invidentes
busqueda.

La segunda hace referend

YaHoO!

SEARCH

« A New Research Lab in Haifa | Main | A Search-5ized Bite Out of the Big Apple =

MARCH 13, 2008

The Yahoo! Search Open Ecosystem

A few weeks ago, we began talking about the new Yahoo! Search open platform. Today, we're releasing more details about
two important components of the initiative — the developer platform as well as our support of a number of semantic web
standards.

The Data Web in Action

While there has been remarkable progress made toward understanding the semantics of web content, the benefits of a data
web have not reached the mainstream consumer. Without a killer semantic web app for consumers, site owners have been
reluctant to support standards like RDF, or even microformats. We believe that app can be web search.

By supporting semantic web standards, Yahoo! Search and site owners can bring a far icher and more useful search
experience to consumers. For example, by marking up its profile pages with microformats, LinkedIn can allow Yahoo! Search
and others to understand the semantic content and the relationships of the many components of its site. With a richer
understanding of LinkedIn's structured data induded in our index, we will be able to present users with more compelling and

Yahoo indexa microformatos (Marzo de 2008): hCard, hCalendar,
hReview, hAtom, XFN, Dublin Core, Creative Commons, FOAF,

GeoRSS, MediaRSS, RDFa y eRDF
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http://microformats.org/wiki/hcard
http://microformats.org/wiki/hcalendar
http://microformats.org/wiki/hreview
http://microformats.org/wiki/hatom
http://microformats.org/wiki/xfn
http://en.wikipedia.org/wiki/Dublin_Core
http://creativecommons.org/
http://www.foaf-project.org/
http://www.georss.org/
http://search.yahoo.com/mrss
http://en.wikipedia.org/wiki/RDFa
http://en.wikipedia.org/wiki/Embedded_RDF

Buscadores de ontologias /
vocabularios

Swoogle

semantic web search 2007

Watt more results? Login

g9

ontology document termn ore ==

TWant more results? Login

s 'e |agrlculture 2 RDF versi
wersion
| Swaogle Search
b search —

semantic we

list ontologies matching ontology search tal 177 resultsfor agriculture in 1.14

sort by | date | triple |

http://morpheus.cs.umbce.edufaks1/ontosem.owl
[DEF] , agricultural-product, agrcultural-product-of, agriculture, agrobiclogy, agyrophobia, aluromarnia
SemanticWebDocument, EDFXMIL, 2005-08-25, ZM, ontoRatiof1.00), metadata, cached

matual o

http:/tap.stanford.edu/data/

. SemanticWebDocument, EDFXNIL, 2006-03-24, 15M, ontoRatio{0.14), metadata, cached
150

http://semweb.mcdonaldbradley.com/OWL/Cyc/FreeToGov/060704/FreeToGovCyc.owl
[DEF], Agriculture, AgricultureDepartment, Agrobacterium, Aid, Aiding, AidingAlies, Adment
SemanticWebDocument, EDFIIML, 2004-08-06, 17W, ontoRatiof{0.70), metadata, cached

http :/mww.daml.org/2001/12/facthook/factbook-ont
[DEF] , Agriculture, AgricultureProduct, Aid, Awport, AwrportBreakdown, And, Annually, Area, Assessment, Band
Semattic WebDocument, BEDFXNL, 2003-06-02, 48K, ontoBatio(1.00), metadata, cached

http :/Mmww.daml.org/2003/09/factbook/factbook-ont uilar 188
[DEF], Agriculture, AgricultureProduct, Aid, Awport, AirportBreakdown, A_nd %mua]ly Area, Assessment, Band
SemanticWebDocument, BEDFXNL, 2005-09-21, 32K, ontoBatiof1.00), metadata, cached



http://swoogle.umbc.edu/

Una aplicacidon en espanol-ar:
Temalres

Inicio i
Correo electronico:
Lista sistematica ;
info@r020,co
| N — XML / ROF @
Lista alfabética — Clave:
Fhhes
ABEITEE E13soc . Bienestar social SKOS-Core

Entrar

TE estado de bienestar

TE politica sodial

Ver ejemplos: http://www.r020.com.ar/tematres/#ej

J. Aguilar 189


http://www.r020.com.ar/tematres/
http://www.r020.com.ar/tematres/

Conclusiones

* La Web Semantica es aiin una vision
— que ha comenzado a caminar pero ain tiene mucho camino por delante

* Comienzan a haber herramientas apropiadas y estdndares emergentes

Actualmente:
* No esta:
— En los motores de busqueda
— En bases de datos
— En la mayor parte de la web “real”
 Empieza a estar:
— En los sitios web que usan estandares de manera estricta
— En algunos repositorios

— En un reducido (pero selecto) numero de sitios web relacionados con la
Administracion y/o con iniciativas de caracter cientifico o cultural
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e Actualmente:
— Un nuevo formato universal de datos: XML
— Una fuerte impulso al uso de estandares Web

— Un renovado debate sobre el uso, definicion y alcance de los
metadatos

— Un nuevo formato universal para expresar metadatos: RDF con
aplicacion a tesauros y lenguajes documentales

* En el futuro:
— ¢Servidores de ontologias?
— ¢Nuevos sistemas de busqueda y acceso a la informacion?

— ¢Una nueva generacion de repositorios, bibiotecas digitales y
sistemas de informacion?



Posibilidades que da

Recuperacion de informacion
mejorando las posibilidades de los
motores de cerca

Catalogacion para describir el
contenido y las relaciones entre los
contenidos de una pagina o sede
web, una Intranet, o una biblioteca
entera

Los agentes de software inteligentes
se pueden beneficiar de RDF para
encontrar y "entender" mas
facilmente el significado de la
informacion que procesan y detectar
el nivel de relevancia.

Calificacion de contenidos. Para
facilitar la valoracion del contenido
de articulos, paginas web, etc.

Para describir los derechos de
propiedad de las paginas web, para
expresar las preferencias de
privacidad de un usuario, las politicas
de privacidad de una sede Web

Para facilitar la seguridad al comercio
electrénico unido con las firmas
digitales.



Web Semantica en la Actualidad

Estatica Indizable

Publica

Dinamica
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