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La ciencia de los datos

Data-Driven Decision Making
(across the firm)

la ciencia de datos requiere de principios,
procesos y técnicas para la comprension de —
los fendomenos a través del analisis

(automatizado) de los datos.

(including “Big Data" technologies)

Other positive effects of data processing
fe.qy,, faster transaction processing)




La ciencia de los datos

Experto en
computacion y

Experto en
estadistica
matematica

tradidonal

Experto en
el dominio de
datos

Combinacion de las
matematicas,
estadisticas, etc.,
pararesolver el
problema de
captura de datos,
ademas de la
limpieza, la
preparaciony la
alineacion de los
datos.




¢ Que etapa lleva mas esfuerzo?
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Determinar Preparar los AdD Evaluar e
objetivo Datos o AdDS Interpretar

La ciencia de datos es un procedimiento que consume tiempo y
requieren mucho trabajo, pero que es absolutamente necesario
parala AdD con éxito.



Integracion

* Conocer y Seleccion de los datos

* Preparacion de los datos

e Carga de datos

Query & Analysis

Warehouse

= Integration

Metadata ;



Conocer los datos

Expertos de dominio deben ser consultados para
explicar las anomalias, los valores perdidos, el significado
de los numeros enteros que representan categorias en
lugar de cantidades numeéricas, y asi sucesivamente.

Preparando los datos

Preparacion de la entrada para una investigacion de AdD
suele consumir la mayor parte del esfuerzo invertido

en el proceso.

Los datos deben pasar por procesos de ensamblaje,
integracion, limpieza, agregacion y preparacion
general.



* Recoleccion de datos
— Captura de la Informacion

e Analisis
— Entender el contexto de la informacion

e Tratamiento de los datos
— Hacer ciencia en los datos

http://www.youtube.com/watch?v=-xR5erOhkXo



http://www.youtube.com/watch?v=-xR5erOhkXo

Proceso ETL

ETL (Extraccion, Transformacion y Carga)

Extraccion: Obtencidon de informacién de las
distintas fuentes, tanto internas como externas.

Transformacion: Filtrado, limpieza, depuracion,
homogeneizacion y  agrupacion de |Ia
informacion.

Carga: Organizacion y actualizacion de los datos
y los metadatos en el DW.




Captura / Extrae... obtiene un subconjunto de
los datos fuentes para carga en el DW
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Extraccion

* Obtener datos de multiples fuentes externas,
heterogéneas

 Periodica

 Claves:

— Manipular los datos sin interrumpir ni paralizar los
OLTP, ni tampoco el DW.

— Facilitar la integracion de las diversas fuentes,
Internas y externas.



Limpieza... utiliza reconocimiento de patrones y
tecnologias de |IA para mejorar la calidad de datos
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Solucidn de errores: faltas de
ortografia, fechas erréneas, uso
de campo incorrecto direcciones
no coinciden, datos faltantes,
datos duplicados, inconsistencias

Tambiéen decodifica, reformatea,
convierte, genera claves, fusiona,
detecta errores registro, localiza
datos faltantes



La ciencia de los datos

Limpieza

se refiere a una serie de procesos en los cuales la
calidad de los datos es mejorada, enfrentando los
problemas como datos mal capturados, andmalosy
vacios, ya sea por caracteristicas obvias que el dato no
cumple con ciertos parametros del estandar, o porque el
experto del proceso ya tiene identificado anomalias
comunes en el almacenamiento de los datos.

e normalizacion de formatos,
* remocidn de anomalias,

e correccion de errores
 eliminacion de duplicados.




La ciencia de los datos

Limpieza

Ejemplos anomalias que presenta la base de datos:

Unidades de las entradas
Abreviaciones
Convenciones de nombres
Representaciones diferentes
Variaciones de Ortografia
Elementos repetidos

Datos no guardados

Para buscar anomalias :

Estudiar la representacion de cada una de las variables.

Buscar anomalias de representacion.

Definir alguna estrategia de limpieza para erradicar dichas
Realizar las operaciones con un software para limpieza de datos.




Pasos en la Limpieza de datos

. Analisis (parsing)

Correccion

Estandarizacion

Mapeo (matching)

Consolidacion
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Analisis (Parsing)

Localiza e identifica elementos individuales en
los archivos de origen y luego los aisla.

* Ejemplos

— Ana

ape
— Ana
— Ana

isis del primer nombre, segundo nombre y
lido;

izar numero y nombre de la calle;

izar la ciudad y el estado.



Corregir

Corrige los componentes de datos individuales
utilizando algoritmos sofisticados y fuentes de
datos secundarias.

Acciones tipicas con Datos Acciones contra Datos Faltantes
Anémalos (Outliers): (Missing Values):

Ignorarlos. « Ignorarlos.
Eliminar la columna. « Eliminar la columna.
Filtrar la columna. * Filtrar la columna.
Filtrar la fila erronea, ya que a * Filtrar la fila erronea, ya que a
veces su origen, se debe a casos veces su origen, se debe a casos
especiales. especiales.
Reemplazar el valor.  Reemplazar el valor.

» Esperar hasta que los datos



Estandarizacion

* Aplica rutinas de conversion para transformar
los datos en formatos preferidos (y
coherentes), utilizando reglas de
estandarizacion.

* Ejemplos: |a sustitucion de un apodo, uso de
un nombre de calle preferido, etc.



Mapeo (matching)

* busqueda de coincidentes en registros en los
datos analizados, corregidos y estandarizados,
basados en reglas predefinidas para eliminar
la duplicacion.

* Ejemplos: identificacion de nombres y
direcciones similares.



Transforma... convierten los datos desde las
fuentes de datos a formato del DW
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Transformacion de datos

 Transforma los datos de acuerdo con reglas y
normas establecidas

* Clasicos problemas:
— Codificacion.
— Medida de atributos.
— Convenciones de nombramiento.
— Fuentes multiples,

ordena calcula

resume consolida



La ciencia de los datos

Transformacion

En esta etapa se transforman las variables de entrada
en nuevas variables de interés, esto se realiza a través
de diversos métodos, los cuales se deben escoger en
caso de ser pertinente alguna transformacion de alguna
de las variables.

Una transformacion de variables puede ser la
combinacion entre variables

e concatenacion de cadenas,
* multiplicacion entre variables,

e otras operaciones aritméticas, etc.




Proceso ETL; Consideraciones

Modificacion
comprador
Barr, Adam |

.
reg_id

Transformar

ventas

Chai, Sean

ventas

O’Melia, Erir.

. 4

Combinacién

nombre
Adam

apellido
Barr 2

reg_ia

ventas
17.60

nombre_comp, | reg_id
Barr, Adam 14

—p

Sean Chai 4

52.80

ventas
17.60

Chai, Sean '

Erin O’Melia 6

8.82

52.80

Totalizacion

nombre_comp' | precio

Barr, Adam .55

cantidad
32

8.82

O’Melia, Erin/ 8

nombre_comp' | precio

Chai, Sean

1.10

48

ventas

B
Chai, Sean

.99

9

O’Melia, Erin

O’Melia, Erin




ETL: Transformacién de datos

Posibles tareas

Migrar (por ejemplo, yen a ddlares)

Refinar: utilizar el conocimiento especifico de dominio
(por ejemplo, numeros de seguro social)

Fusionar (por ejemplo, lista de correo con la de
clientes)

BD pago —— clientel(Jose)
mezclar_cliente(Jose)

BD servicios — Cliente2(Jose) /



Transformacion de un solo campo

Source Record

Keay X
Target Record i
Keay i)

Source Record

Keay Tempearature (Fahranhsit)
Y{‘, = B(F-22)9
Target Record
Key Temperature (Calziusz)

Source Record

Key Sitate code
l Codde Mame
AL Alabama
T AR Alaska
AT Arizona
Target Record
Key State name

Tomado de Heinz 2013

Una funcion de
transformacion traduce
los datos de una forma

antigua a una nueva

Transformacidn algoritmica:
utiliza una férmula o expresion
l0gica

Table lookup: utiliza una tabla
separada basada en codigos

25



Transformacion multicampos

Source Record

Emp_Mama Address Talephong Mo - ea
, F -
T -
M:1
Target Record
Emp_Mame Emp_ID Addrass W

Source Record

Product_ID Product Code Location

L

Target Record

Product 1D Brand_Mame Product_Mame LR




La ciencia de los datos

Proceso Transformacion

e Estudiar las representaciones de cada una de las variables

* |dentificar las representaciones que se puedan transformar en otra
representacion mas conveniente o facil de utilizar para AD.

* Ordenar dichas transformaciones que se desean aplicar en una tabla, para
observar las equivalencias

* Aplicar la transformacion con el software seleccionado
* |dentificar las variables que potencialmente se pueden normalizar

e Definir la funcidon(es) de normalizacion para cada una de las variables
seleccionadas en el paso anterior y ordenarla en tablas.

* Aplicar la funcién(es) de normalizacion en las variables seleccionada

 Combinar variables por un método seleccionado tal como el PCA (del inglés
Principal Component Analysis) que es considerado también un método para
reduccion de variables.

 Describir en tablas cada una de las transformaciones realizadas.




La ciencia de los datos

Reduccion

Consiste en decidir qué datos deben ser utilizados para el
analisis. El criterio que se sigue para realizar reduccion de
variables incluye la relevancia con respecto a los objetivos que se
persiguen, y limitaciones técnicas tales como los volUmenes
maximos de datos o bien tipos de datos concretos.

Asi que en este paso se reduce la cantidad de variables a sélo las
necesarias para modelar el proceso en estudio.

* Realizar analisis estadisticos para reducir variables que posean una alta
relacion lineal, como por ejemplo un analisis de correlacion.

* |dentificar las posibles variables que se pueden reducir.
e Justificar la reduccion de las mismas
e Construir la nueva vista minable con las nuevas variables reducidas




Datos Dispersos

alLa mayoria de los atributos tienen un valor de O

aLos registros de datos de la cesta de compras
realizadas por los clientes de los supermercados

aPuede ser poco practico representar cada elemento de
una maitriz dispersa de forma explicita:

10, 26, 0,0, 0, 0, 63,0, 0, 0, "clase A"
10, 0,0,42,0,0,0,0,0, 0, "clase B"

En cambio, los atributos no nulos pueden ser explicitamente
identificado por el nUmero de atributo y su valor declarado:

{1 26, 6 63, 10 "clase A"}
{342, 10 "clase B"}



Valores Perdidos

Los Valores perdidos son frecuentemente indicados por fuera
del rango de entradas, tal vez un numero negativo (-1).

A veces, diferentes tipos de valores perdidos se distinguen (por
ejemplo, valores desconocidos: sin grabar vs irrelevante) y que
pueden estar representados por diferentes numeros enteros
negativos (-1, -2)

Pueden ocurrir por varias razones:

« Equipos de medicion funcionando de manera incorrecta

« Los cambios en el disefo experimental durante la recoleccion de
datos

« Los entrevistados en una encuesta pueden negarse a responder a
ciertas preguntas

« En un estudio arqueoldgico, un especimen tal como un craneo
pueden ser danados de forma que algunas variables no se pueden
medir.



Valores inexactos

Las fuentes de datos debe ser revisada cuidadosamente.

Cuando es recolectada la informacion, es probable que no
importe si hay campos en blanco o sin restriccion en los
archivos.

Si la misma base de datos es utilizada para AdD, los errores y
omisiones de inmediato comienzan a tomar significancia.

Por ejemplo:
* Datos duplicados son una fuente de error

* Datos que se convierten en obsoletos, hay que considerar si
los datos a usar en mineria son todavia validos o actuales



Compresion de los datos

compresion de datos es la reduccion del
volumen de datos tratables para
representar una determinada informacion
empleando una menor cantidad de
espacio.



Data Compression

N
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X Reduce data from
x X 2D to 1D

Z2 (inches)




Data Compression

= Reduce data from
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Data Compression

Reduce data from 3D to 2D
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Formulacion del Problema PCA
(Principal Component Analysis)

El analisis de componentes principales (en
espanol ACP) es una tecnica utilizada para
reducir la dimensionalidad de un conjunto de
datos.

Intuitivamente la técnica sirve para hallar las
causas de la variabilidad de un conjunto de
datos y ordenarlas por importancia.



Formulacion del Problema PCA

N




Formulacion del Problema PCA

L2

L1
X




Formulacion del Problema PCA
Error de proyeccion

L2

N

A\




Formulacion del Problema PCA
Error de proyeccion

Para reducir de 2- dimensiones a 1-dimension: Buscar un vector
Para proyectar la data, el cual minimice el error de proyeccion.

u) ¢ R®

Para reducir de n-dimensiones a K-dimensiones: Buscar K vectores
Para proyectar la data, los cuales minimicen el error de proyeccion.

w@ @y ®



Formulacion del Problema PCA

L2

X0

v

X

X

Reducir 2-D a 1-D

10 -10

Reducir 3D a 2D



PCA no es regresion lineal

AN N

Regresion lineal




Preprocesamiento

Entrenamiento: =M, 2(2) . x(m)

Preprocesamiento (escalado de caracterl'sticas/normaIizacién):

me
()

Reemplazar cada:v con :r;j [
Si diferentes caracterlstlcas en diferentes escalas (p.e.,r; =

tamafo casa, 2 = numero cuartos), escalar para tener rango
de valores comparable



(PCA)

Reducir datos de n-dimensiones ak -dimensiones

Calcular “matriz covarianza”:

1 — . .

7 @) — sigma
Calcular “Vectores propios” de la matriz X_:

[U,S,V] = svd(Sigma) ;

El ACP realiza el calculo de la descomposiciéon
en autovalores de la matriz de covarianza,



Reconstruccion
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Cargar/indizar... Transforma datos y crea indices
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Modo de Actualizacion 1: Modo de actualizacion 2:
reescritura masiva de datos  solamente cambios en los
en destino a intervalos datos de origen se escriben

periddicos en el warehouse



Carga de Datos

 Los datos fisicamente se almacena en el
almacén de datos

4

* La carga ocurre en una "ventana de carga’

* La tendencia cada vez mayor es
actualizaciones en tiempo real
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Perfil de los datos
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¢ Qué es lo Nuevo con AdDS?

Mexico flu activity: I Low wemen ) Nuevas aplicaciones de

® 200 n0e @ L R
. . Mhneral Loew  Modetat High Iilunse Ad D

p.ej.,

Deteccion de brotes
Dos semanas por delante

Nuevos modelos para
estimar propagacion del virus

El modelo e basa en
Varias fuentes de datos,
Tipos y andlisis.




¢ Qué es lo Nuevo con AdDS?

Captura, Curacion y Agregacion

* Ciencia de datos debe trabajar con:
— Datos incompletos
— Los datos suelen estar desordenados

— Analizar los datos para ver qué informacion
obtiene

— Administrar Grandes conjuntos de datos

50
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¢ Qué es lo Nuevo con AdDS?

Todo esta pasando en
linea
Cada uno:

Generado por el usuario
(Web y movil)

»f‘ -ﬂ\ & Factura un evento
] [

Navega...
Solicita servidor
et Realiza Transaccion
- Mensaje de error de req

T‘,;.iu Hace clic : .
' ‘ Ve anuncio [E Y”“\ H

L_as fuentes

Computacion Cientifica

Baseline information 1]
Cost of genome sequencing compared with
Moore’s law for computers
Log scale
100,000

Cost nfcﬂmf!uting
(Moore's law) 10,000

1,000

$ per million DNA bases

1999 2002 04 06 o8
Source: Broad Institute



Tipo de Datos

Datos Relacionales (Tablas / Transaccion /
Datos Legados)

Datos de texto (Web)
Datos Semi-estructurados (XML)

Grafos: Red social, Web semantica (RDF),
Stream de datos



Tipo de Datos

— Comercio electronico
— Compras en tiendas de departamento / supermercado

— Red social
— Fotos, documentos,

L /4
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Grafos:

Muchos datos mteresantes
Tiene grafo:

 Redes sociales
« Redes de comunicacion
 Red de computadoras
 Redes de carreteras
 Citas
 Colaboraciones / Relaciones

Algunos grafos pueden ser [ 3
bastante grande (por ejemplo, Faceboqvj,ii,'
Grafico de usuario)



Tipo de Datos

* Red Social: Informacion de origen humano

— Redes sociales, Blogs, Documentos Personales, Imagenes, Videos,
Busquedas por Internet, Datos Moéviles, Mapas generados por el
usuario, E-mail
Sistemas empresariales tradicionales: datos mediados por procesos

e Agencias publicas (incluyendo registros médicos),

— producidas por negocios (transacciones comerciales, registros
bancarios / de acciones, comercio electrénico, tarjetas de crédito)

* Internet: generado por la maquina

— Sensores fijos: domética, sensor de tiempo / contaminacion,
trafico, cientifico, seguridad / vigilancia

— Sensores moviles: teléfono mévil, automoviles, imagenes de
satélite

— Sistemas informaticos: registros, registros web



Tipo de Datos

— Series temporales:

* Modelar el precio del gas mediante una funcion de los precios
recientes, la demanda, la geopolitica ...

* Tendencias estacionales

— SIG (sistemas de informacion geografica)

* Longitud / latitud en la base de datos
* Objetos: limites de ciudad/estado, ubicaciones de rios, carreteras

* Encontrar regiones con un exceso de cafeterias

2

Legend
PERC_POV

. 000-13.25
13.26 - 22.02

| 22.03-33.34

B 3335-6594
credit: Frank Curriero

from: Basic Statistics for Business and Economics, Lind et al (2009), Ch 16.




Retos AdDS

* Extraer, transformar, cargar (ETL)
— Necesitamos extraer datos de la (s) fuente (es)
— Necesitamos cargar datos en el DW
— Necesitamos transformarlos

— Fuentes: archivo, base de datos, registro de
eventos, sitio web, !



Retos AdDS

e La construccion de un nuevo proceso de preparacion de
datos se realiza en muchas fases
— Caracterizacion de datos
— Limpieza de datos
— Integracion de datos

« Debemos mover los datos de manera eficiente en espacio y
tiempo
— Transferencia de datos
— Serializaciéon de datos y deserializacion (para archivos o red)



Retos AdDS

traccion de la percepcion de un inmenso volumen, variedad y
velocidad de los datos, en contexto, mas alla de lo que era posible
anteriormente.

Data at scale Data in many forms Data in motion
Terabytes to Structured, unstructured, Analysis of streaming data
petabytes of data text, multimedia to enable decisions within
fractions of a second

Data uncertainty

Managing the reliability and predictability
of inherently imprecise data types

Veracity




Retos AdDS

¢, CoOmo se manejaran los datos?
¢, Como se compartiran los datos?

Algunas reflexiones sobre "datos como un servicio*

» Establecimiento de normas y directrices. (Por ejemplo, arquitecturas
abiertas)

» Creacion de intercambios de datos especificos para la industria. (Por
ejemplo, intercambios de datos sanitarios, intercambios de datos
medioambientales, etc.)

» Creacion de cruces de datos. (Por ejemplo, interactuan sin
problemas datos ambientales con datos sanitarios)



Pasos de preparacion

"acondicionamiento de datos“:
La obtencidn de datos en un estado donde sea utilizable.

Estamos viendo mas datos en formatos que son mas faciles de
consumir: servicios web, microformatos y otras nuevas
tecnologias proporcionan datos en formatos que consumen
directamente la maquina.

Muchas fuentes de "datos salvajes"” son extremadamente
confusas.

El acondicionamiento de datos puede implicar la limpieza de
HTML desordenado, procesamiento de lenguaje natural para
analizar texto.

Es probable que se trate de una serie de fuentes de datos,
todas en diferentes formas.



Pasos de preparacion

Calidad de sus datos.

Los datos suelen faltar o son incongruentes.
Si faltan datos, simplemente ignorar lo faltante?
Eso no siempre es posible.

Si los datos son incongruentes,
éusted decide que algo esta mal?

Si el problema involucra el lenguaje humano, la comprension
de los datos agrega otra dimension al problema.

La desambiguacion nunca es una tarea facil,



Capturar los datos

Registrar datos Generados por diversas fuente.

Mucho de esos datos no son interesantes
Deben poder ser filtrados y comprimidos

Datos recogidos espacial y temporalmente

Reduccion Inteligente de datos crudos

Poder minimizar al humano la carga



Extraccion y Curacion

Frecuentemente, la informacion recogida no esta en el formato listo
para analisis.

Expresa eso en un estructurado formar adecuada para el analisis.

Debe ser correcta y completa

Extraccion es altamente compleja y dependiente
p.ej., imagen Resonancia magnética diferente foto vigilancia
foto)

— Fidelidad
— Ubicuidad

— movimiento en el espacio



Integracion, Agregacion,
Representacion

Dado heterogeneidad de los datos, no es suficiente grabarlos en un
repositorio.

Se requieren adecuados Metadatos,
Para poder analizar esos Datos es importante Localizar, Identificar,

comprender los datos.
Completamente Automatizado

Diferentes estructuras de datos y semantica



Nadie sabe como curar datos

e Las fuentes de datos estan fuera de control.

— Se estan extendiendo tanques de almacenamiento masivo de
datos.

— Te dicen muy poco, y a veces nada, sobre como utilizar los datos
gue se almacenan en ellos.

— Lo que la gente realmente necesita son los datos y el
conocimiento detras de lo que los datos significan.

 Elgranreto

— Las instituciones tendran que averiguar como recolectar datos a
gran escala.

— Saber 'cuando’ un trozo de datos cambia de significado es tan
importante como saber 'qué’ es ese elemento de datos.



Curar los datos

* Al igual que la mayoria de las cosas, 'limpiar' un
conjunto de datos es tanto una habilidad como
escribir una novela, tocar en una sinfonia

— casi la mitad del tiempo se gasta en la limpieza y |la
preparacion de los datos.

— jLa otra mitad se dedica a escribir los resultados!
— "Hacer" el analisis real por lo general lleva s6lo unos
segundos.
e Reto- Si usted puede limpiar y preparar datos
rapidamente, usted tendra un inmenso éxito dentro.



Agregar y Desagregar

Agregamos datos brutos para que surjan patrones.

Desagregamos los datos para desenmascarar cosas,
informacion.

estamos tratando de encontrar patrones.

Gran reto- la mayoria de las veces, hacer ambas
cosas.



Cadena de Valor

Coleccion Cargar limpieza Integracion Analisis

Coleccion - Datos estructurados, no estructurados y semi-estructurados de
multiples fuentes

Cargar grandes cantidades de datos en un uUnico almacén de datos
Limpieza- comprension del formato y contenido; Limpieza y formateo

Integracion - vinculacion, extraccion de entidades, resolucion de entidades,
indexacion y fusion de datos

Analisis - Inteligencia, estadistica, analisis predictivo y textual, aprendizaje
automatico

Entrega: consultas, visualizacion, entrega en tiempo real a la gerencia
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Cadena de Valor

Coleccion Cargar limpieza Integracion

Transacciones

Redes sociales

Flujos de datos

 Ambiental

* Industrial

« GPS

« Imagen / Video

« Datos de red

* Registros del sistema

« Datos financieros 12
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Cadena de Valor

Coleccidn Cargar limpieza

Seguridad
Calidad de los datos

12
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Cadena de Valor

Coleccién> Cargar > limpieza

CA de tareas de AdD

12



Integridad de los datos

valores faltantes

— Como interpretar éno disponible? 0? Usar el medio
Valores duplicados

— Incluyendo cosas parciales (Jon Smith = John Smith?)
Inconsecuencia:

— Varias direcciones por persona

Datos desactualizados

Uso inconsistente:

— ¢Significa "destino" vuelo llegada?

— Salarios que son negativos, o en los trillones



Interoperabilidad

¢Como pueden los datos ser comparados o
combinados con otros?

éQué pasa si los datos se utilizan de manera
diferente?

Pensar en los registros médicos o de seguro
Traduccidon / mapeo de términos

Normas

Unidades como ft / s, o galones, etc.
ldentificadores como SSN, UIN, ISBN



Curar los datos
Rellenar los datos faltantes (valores de
imputacion)
— Deteccion y eliminacion de valores atipicos
Suavizado

— Eliminando el ruido promediando valores juntos

Filtrado, muestreo

— Manteniendo sélo valores representativos
seleccionados

Extraccion de caracteristicas

— p.ej. En una base de datos de fotos, que la gente
esta usando gafas? Que tienen mas de una
persona? Que estan al aire libre?



Peligros en AD

 Privacidad

Ciencias de los Datos

e Seguridad

e Decisioftés basado en datos incomp

ecisiones con datos inexactos

Usando solo los datos que apoyan nuestras
decisiones

legar a la conclusion erronea de los datos:
porejemplo, los precios de las accion




¢Que genera la AdD?

 Métodos Descriptivos

Encontrar patrones interpretable que describen
los datos.

e Métodos de Prediccion

Utilizar algunas variables para predecir los
valores desconocidos o futuros de otras
variables.

MODELOS!!!



Preguntas

Habilitado
res

Resultados

Descriptivo

Qué paso?

Qué esta pasando?
Cual es el problema?
Qué acciones son
necesarias?

Reportes
Dashboards

Data Warehousing
Alertas

Bien definidos los
problemasy
oportunidades

Modelos de Analitica

Prescriptivo

Por qué esta pasando? Qué deberia hacerse?

Qué se producira? Por qué deberia hacerse?
Por qué se producira? Qué pasa si se intenta eso?
e Data Mining e Optimizacion

e Text Mining e Simulacion

* Web/Media Mining  Modelos de Decision
* Forecasting

Proyeccion de los futuros = Mejores posibles decisiones y
estados y condiciones transacciones



Modelos de Analitica

Optimizacion Diagndstico

Preguntas Qué puedo mejorar? Como es el modelo? Por qué sucede?

Como mejorarlo? Qué caracteriza a esos Cuales son las causas?

modelos?

Habilitadores s Reportes e Simulaciéon e Optimizacion

* Modelos de mejora °* Formulas matematicas * Simulacion

e Simulacion * Modelos de Decisién
Resultados  Mejores en la Caracterizacion Mejores posibles decisiones vy

organizacion transacciones



&
Definiciones iniciales  “0e:

Conocimiento: Modelo vs. Patron
Hand, Mannila y Smyth

Modelo: Habla de todo el conjunto de datos

/y:m1+n

Patron: Habla de una region particular de datos.

|




Construccion de modelos

[ Conjunto de Entrenamiento ]

v

[ Algoritmo de Aprendizaje ]

Tamano de Estimar precio
la casa De la casa



Una vision simplificada de la mineria
de datos

A\ 4

Datos Mineria »  Modelos

* Los “modelos” son el producto de la mineria de...

 ..ydansoporte a las estrategias de decision que se tomen



Tipos de Tarea de Analitica
de Datos

Jose Agulilar



Las estrategias analiticas basicas:

Predictive Descriptive

\\ \ sequence
Prediction Discovery

Time serious

Classification Regression Analysis

Clustering Association

S 0
ummarization Riilas



Herramientas de AD

e La mineria de datos

Dos categorias principales:
* Estadisticas descriptivas
* Estadistica inferencial

 El analisis estadistico
* El analisis predictivo
e La Correlacion

* La Regresion

* Pronosticar
* Modelado de procesos
* Optimizacion

 Simulacion




Las estadisticas descriptivas basicas

Usar medidas de resumen para describir la tendencia central
de una distribucion (media, moda, mediana)

Utilizar la dispersion o variabilidad (desviacion estandar,
varianza, y el rango) para saber como se extienden los datos
alrededor de la media.

Frecuencias (contar)
Porcentaje S

i

Mediana

Media (suma de todos los valores + no. de valores) /\
Moda (valor mas frecuente) =
Mediana (valor medio o posicion central)

Rango (intervalo entre el valor maximo y minimo)

Desviacion estandar (variacion esperada con respecto a la media)
Varianza (la esperanza del cuadrado de la desviacion)

600

Rankeo (clasificar, ordenar) 400 ]




Compradores NUumero
Hombre
Viejo 6
Joven 4
Mujer
Vieja 10
Joven 15

 Mas compradores femeninos que compradores masculinos
 Mas jovenes compradores femeninos que los compradores varones jovenes

 Compradores masculinos jovenes no estan interesados en comprar en el centro
comercial




®
sl

Las estrategias analiticas basicas:

Describiendo
Factorizacion
Agrupacion
Comparando
Clasificacion

encontrar puntos comunes
encontrar covarianza
Descartar alternativas



Las estrategias analiticas basicas:

Clasificacion
Pronodstico (Prediccion)
Asociacion (reglas)

Agrupacion o segmentacion (Clustering)

€
Lol



Tipos de aplicaciones de |la
AD

Clasificacion [predictivo y descriptivo]
Clustering [descriptivo]

Descubrimiento de Regla Asociacion [descriptivo]
— Analisis de dependencia de datos
— correlacion y causalidad

Descubrimiento Patrones Secuenciales [descriptivo]
— Analisis de series de tiempo, asociaciones secuenciales

Regresion [predictivo]

Deteccion de Tendencia y Desviaciones [predictivo]
Filtros Colaborativos [predictivo y descriptivo]
Resumir [descriptivo]

Descripcion de Conceptos [descriptivo]

— Descripcion de caracteristicas
— Descripcion de su identidad discriminante



Clasificacion

Examinar las caracteristicas de un nuevo objeto y
asignarle una clase o categoria de acuerdo a un
conjunto de tales objetos previamente clasificados.

* Ejemplos:
— Clasificar los estudiantes en categorias segun sus
rendimiento: bajo, medio y alto

— Detectar los estados operacionales de un sistema: con
falla, seguro, inactivo.



Pronostico

Predecir un valor futuro con base a valores
pasados

* Ejemplos:

— Predecir cuanto efectivo requerira un cajero
automatico en un fin de semana



Asociacion

Determinar cosas u objetos que van juntos

* Ejemplo:

— Determinar que productos se adquieren
conjuntamente en un supermercado



sadn

Agrupacion o segmentacion

Dividir una poblacion en un numero de grupos mas
homogéneos

* No depende de clases pre-definidas a diferencia
de la clasificacion

* Ejemplo:
— Dividir la base de clientes de acuerdo con los habitos
de consumo

— Establecer los grupos de estudiante segun sus estilos
de aprendizaje



