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Extraccion de Documentos Relevantes desde
Documentos Recuperados en la Web

se basa en definir los documentos relevantes segun el grado de
similaridad entre la consulta del usuario y los documentos

recuperados. ?(—.
Consiita Bug:ador

Para determinar esa similaridad se usa ndistintos modelos en la
literatura: el booleano, el vectorial, los basados en légica difusa,
redes neuronales, o redes bayesianos.

Documentos
obtenldos por el
buscador

lista de enlaces candidatos y
criterios de relevancia

Documentos
Relevantes

El servicio propuesto utiliza el modelo vectorial. Este modelo
representa la consulta y los documentos mediante vectores . Asi, un
vocabulario de tamafio t definira un espacio t-dimensional tal que un
documento dj es representado por un vector d: = (W.: Wa W )
(Wi Wai aan W

] - i L | L

y paralelamente una consulta q es representado como un vector
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Equiparacion parcial, capacidad del sistema para ordenar los
resultados, basado en el grado de similaridad entre cada
documento recuperado y la consulta.

Ponderacion de los términos de los documentos y de los
términos de la consulta, el cual consiste en dar un valor real a
los términos que reflejen su importancia en el documento y en
la consulta.
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Para cumplir con los principios mencionados, se deben realizar los siguientes procesos:

1. Analisis de frecuencia, el cual consiste en |la contabilizacion del nimero de
ocurrencias de los términos que se encuentra en la consulta y en los documentos
recuperado,

2. Obtencion de los pesos TF-IDF, que consiste en el calculo de la importancia de un
término para discriminar y representar al documento y/o coleccién de documentos.
Para hallar esos pesos se debe previamente definir la frecuencia inversa (IDF), la cual
es calculada como:

.".

"l"l'.:"""'Tu.""Il:'I—u.l:'
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— IDF = TF(termino) = IDF(termino)
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Donde:

N = numero total de documentos de la coleccion

DF = numero de documentos en los que aparece el término
TF = Frecuencia de aparicién del término (n) en el documento

La frecuencia, como los pesos, son usados para el calculo de la similaridad. Para medir
la similitud entre un documento d; y una consulta q, se va emplear la siguiente formula

. . d; % q E: Wi X Wi
sim(d,g)=cosf = —/ = — ———
) cql* g [V w5 [V 2
Lag Wb Log Whio
JEL W T Wig
donde son las normas de los vectores que caracterizan al documentoy a la

consulta, Fesgecivamente
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Otra medida de interés es la Precision, que se define como la proporcion de los
documentos recuperados que son relevantes.

Para el calculo se utiliza la siguiente férmula:

centidad de documentos relevantes recuperados

Precision =

cantidad de documentos recuperados
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Supongamos que un usuario realiza la siguiente consulta en lenguaje natural en el
buscador google:

“Universidad de Los Andes de Mérida”

Después de pasar por un proceso de interpretacion de la consulta se obtiene la siguiente
consulta booleana:
(“Universidad de los Andes” and Mérida and Venezuela) or (ULA Mérida and Venezuela)
or (“Universidad de los Andes” and “Nucleo Mérida” and Mérida and Venezuela) or
(ULA and “Nucleo Mérida” and Mériﬁaﬁnﬁ Venezuela),

hitps:/iwvw facebook.

nnnnn

Esta consulta se realiza en el buscador Google, - =it
y se obtiene el conjunto de enlaces a ol
documentos

aaaaa

0/2012111/en
info/2013/
m/31054
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Con los resultados obtenidos de la Web, se extraen los enlaces que contienen la pagina y se guarda
en una lista.

Se utilizando los siguientes criterios para la seleccidon de los enlaces candidatos:

Documentos: html

Lenguaje de los documentos: espaiol

No tomar en cuenta los siguientes enlaces:

Los enlaces que comience con https, debido a que la informacion no se puede procesar por que
estan usando el protocolo seguro de transferencia de hipertexto, es decir (entidades bancarias o
cualquier tipo de servicio que requiera envié de datos personales o claves).

Los enlaces que terminen con alguna de las siguientes extensiones: .pdf, .jpg, etc.

Los enlaces que direccionn a aplicaciones tales como slideshare, youtube, linkedin, etc.

Los enlaces que direcciona a Motores de busqueda, por ejemplo www.ask.com, etc.

Al aplicar ese filtro se eliminan los enlaces de la lista anterior que no cumplen con esa condicidn



http://www.linkedin.com/
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Al obtener la lista de los enlaces candidatos, se realiza el proceso de obtencién de los
documentos relevantes.

Este consiste en un procesamiento simple, con los siguientes pasos:

1. Se forma el vector de consulta, para lo cual se descompone la consulta en cuatro sub-
consultas, que se muestran a continuacion:

q,= “Universidad de Los Andes” and Mérida and Venezuela
q,= “ULA” and Mérida and Venezuela

q;= “Universidad de Los Andes” and “Nucleo Mérida” and Mérida and
Venezuela

q,= “ULA” and “Nucleo Mérida” and Mérida and Venezuela

Esas son las posibles combinaciones de las palabras existentes en la consulta original del
usuario,
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2. Luego se obtiene el vector de consulta .

Consulta | Universidad | Mérida | Venezuela ULA Nucleo
de Los Andes Mérida

of 1 1 1 0 0

g, 0 1 1 1 0

o 1 1 1 0 1

., 0 1 1 1 1
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3. Ahora se trabaja con los documentos a los que enlaza la lista de los enlaces recuperados, para

obtener los relevantes

a) Hacer un primer filtrado, usando los criterios definidos por el usuario sobre las caracteristicas
basicas que debe tener un documento (tipo, lenguaje, etc.)

b) Se procede a generar la matriz de frecuencia, para ello se recogen las apariciones de cada
termino de la consulta en el documento que se esta procesando,

Enlace Doc Universidad | Mérida | Venezuela | ULA | Nucleo
de Los Andes Mérida

http://es.wikipedia.org/wiki/Universidad de Los 34 55 134 109 8
Andes (\enezuela)
http://llama.adm.ula.ve/pderecho/ 2 5 2 83 2
http://www.venezuelaaldia.com/2014/02/decanos- 1 20 18 22 2
de-ula-merida-estudian-suspender-clases/
www.venezuelaaldia.com/tag/ula/ 31 40 262 162 2
http://www.noticias24.com/venezuela/noticia/2218 7 9 5 4 7
73/suspenden-las-actividades-academicas-
indefinidamente-en-la-universidad-de-los-andes/



http://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_de_Los_Andes_(Venezuela
http://llama.adm.ula.ve/pderecho/
http://www.venezuelaaldia.com/2014/02/decanos-de-ula-merida-estudian-suspender-clases/
http://www.venezuelaaldia.com/tag/ula/
http://www.noticias24.com/venezuela/noticia/221873/suspenden-las-actividades-academicas-indefinidamente-en-la-universidad-de-los-andes/
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4. Se procede a calcular la frecuencia inversa de cada documento para cada uno de los términos (la

matriz DF-IDF).

5. Luego se calcula las similitudes existentes entre los distintos enlaces y el vector Q de |la pregunta

Jd

Enlace Doc o Universidad

de Los Andas

http:/ies. wikipedia.org/wiki/Universidad de Los Andes (Venezuela) 5,6817305184
http:/llama. adm.ula. ve/pderecho/ 0,3342199717
hitp/fwww.venezuelaaldia.com/201 4/02/decanos-de-ula-merida-estudian-suspender-clases/ 0,1671000858
www . venezuelaaldia. comtag/ulal 5,1804005600
hitp:/fwww.noticias24. comivenezuela/noticia/221873/suspenden-las-actividades-academicas- 1,1607609008

indefinidamente-en-la-universidad-de-los-andes/

6. Finalmente,
se aplica el
método del
coseno para
obtener el
orden de
relevancia de
los documentos,

VECTOR DE CONSULTA TF-DFI

Mérida Venezuela  ULA o (ULA) Nicleo

14,964374998 25814440444 15480071531 23964822549
13603977272 03852301558 11.787577404  0,5991205637
54415000087 3 ABTE11403 39244181072 0,5001205637
10,8B3181817 50473040429 23007078789 0,5991205637
24487150080 09832253807 056B07E0196  2,006021973

Consulta | Universida Mérida Venezuela ULA Nucleo
d de Los Mérida
Andes
o 0,167 0,272 0,193 0 0
d, 0 0,272 0,193 0,142 0
0, 0,167 0,272 0,193 0 0,299
., 0 0,272 0,193 0,142 0,299
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Filtro Yahoo Google
Enlances pdf 9 23
Enlaces con 23 24
autentificacion
de acceso

RESULTADOS DEL PRIMER FILTRADO
Total de enlaces

relevantes archivos pdf y con

candidatos en el autenticacidon de acceso
primer filtro
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Filtro Yahoo Google

Documento no html 47 57
o el lenguaje es
diferente espafiol resultados del segundo filtrado
Enlaces inactivos 14 5
Total de enlaces
relevantes

criterios tales como tipo de
documento html, el lenguaje
espanol y enlaces inactivos

candidatos en el
segundo filtro

resultados de la medida de precision

Filtro Yahoo Google
Precision 0,2716 0,3699

Nuestro sistema da todos los documentos
como relevantes (precision 100%).
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valor de precision para diferentes consultas sobre yahoo y google

Consultas Yahoo Google
Aleatorias

Consulta 1 0,2716 0,3699
Consulta 2 0,299 0,323
Consulta 3 0,253 0,312
Consulta 4 0,2612 0,3419
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Lematizador
Es una parte del procesamiento linglistico que determina el lema (forma candnica)
de una palabra o token.

Recursos Lingiiisticos

* Lexicon: El lexicdn para un lenguaje (en este caso, el espanol) es la coleccién de
palabras validas de un lenguaje, que son indexadas desde el lexema de la
palabra, y describe todos sus posibles usos [1][2].

* Onomasticon: En el onomasticon se describen los nombres propios utilizados
para nombrar personas, organizaciones, lugares y otros, segun un dominio
especifico.

* Corpus y diccionarios on-line: Se utilizan corpus que son una coleccién de textos
en lenguaje natural, y diccionarios electrénicos en formato legible, desde donde
se permite extraer la informacion morfoldgica de las palabras.




Extraccion de Documentos Relevantes desde
Documentos Recuperados en la Web

El grafo de aprendizaje esta compuesto por un conjuntos de axiomas
basicos para inferir nuevo conocimiento.

Eventos Esquema
suing sing sting conceptual del grafo

t.po[ T I / ad Je— de aprendizaje
nomore Tiene Lema

Pertenece \ Pertenece

Palabra Tiene ethueta
| Smple Srin
Lenguge P . . Verbo Comuin 9
Tiene TieneCategoria
lenguaje / €s | comu
esu es verbo
Categorias Tiene etiqueta
—> Sudantivo
Termino es sugtantivo
de Arbol su es propd
TieneCategoria es un
Pelabra
compuestas es un Propio
Organizacion 4« Entidad
és un Pertenece
tiene nombre \
es un
Onomaéstico

Sring Luger

Persona
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¥ S Thing
v Categoria
v Sustantivo =
] I .
v @ Entidad T | X
'6“9“"_ _ ¥ mtopObjectProperty
rganizacion
mfn @ esPalabraCompuesta
Persona mesPalabraSimple
v Verbo mesln
L“im'f‘““t“ m TieneGenero
Onomasticon - t'F“EM“d“
¥ © TerminosArbol B TieneNumero
PalabraCompuesta m TieneSemantica
PalabraSimple -TieneTipn

Las clases definidas en el grafo de aprendizaje

Las relaciones definidas
en el grafo de aprendizaje
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C Texto de Entrada)

}
Separacién de
Sentencia
Reconocimiento de
Nombres Propios Fuentes de Conocimiento

Andlisis morfosintactca >

)

Actualizacién del

Reconoomentos de
Ent|dades

m/‘im

Reconoomentos de
Eventos
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Algunas posibles aplicaciones del servicio

 Creacion lexicones electronicos para los sustantivos y
verbos.

 Deteccion de relaciones es _un (superclase-subclase), el
cual se basa en la semejanza de los conceptos (uno de los
conceptos incluye al otro)

* Creacion automatica de la base terminoldgica de un
dominio
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ejemplo 1: analizar sistios web

Procesamiento de texto no estructurado

Introducir el Texto

La Universidad de Los Andes es una universidad puablica y auténoma ubicada en los andes venezolanos
con su sede principal y rectorado en la ciudad de Mérida; fundada por el clero como casa de estudios el
29 de marzo de 1785, elevada luego a seminario y finalmente reconocida como Universidad el 21 de
septiembre de 1810 bajo decreto expedido por la Junta Gubernativa de la provincia de la Corona de
Espafa.

Es una de las principales universidades de Vienezuela por la cantidad de estudiantes que alberga, por
su nivel académico y por sus aportes en investigacion que han contribuido al estudio vy desarrollo de
las ciencias. La universidad tiene como propdsito fortalecer la formacién integral iniciada en los ciclos
de educacidn primaria y secundaria, ademas de formar equipos profesionales y técnicos necesarios
para el desarrollo y progreso de Venezuela.

La universidad esta conformada por 11 facultades repartidas en el Nicleo Mérida (ubicado en la ciudad
de Mérida), 3 nicleos auténomos localizados en las ciudades de San Cristdbal, Trujillo y El Vigia, dos
en Valera, extensiones de actualizacién profesional en las ciudades de Barinas,
Maracaibo, Caracas, entre otras, y diversas instalaciones universitarias dentro d

Barquisimeto,
rio nacional

desarrollo de la fauna y flora y laboratorios de investigacién.

Separar Sentencia

Texto no estructurado

Reconocimiento de Entidades y Relaciones Candidatas

Entidades Candidatas

Universidad de Los Andes universidad |andes sede
ciudad Mérida universidades|Venezuela
cantidad estudiantes |nivel aportes
investigacion estudio desarrollo ciencias
propésito formacién |ciclos educacion
equipos progreso facultades  |Niicleo
nicleos ciudades San Cristabal (Trujillo

El Vigia extensiones |estudios pregrado
actualizacion Tovar Valera Barinas
Guanare Barquisimeto |Maracaibo Caracas
instalaciones territorio estaciones  |haciendas
produccién reservas fauna flora

laboratorios

Relaciones Candidatas

es Es |alberga |han
contribuido tiene fortalecer|formar
esta

Actualizar el Arbol

Universidad de Los Andes

n nar Taniana wlnca Amiilar

Entidades y Relaciones Candidatas
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Total

Suma
Frecuencia

Promedio

Maxima
Frecuencia

Entidades
Candidatas

251

903

7.19

38

Relaciones
Candidatas

121

347

5,74

37

Consejo Directiva
tesis

jurado
Programa
tutor
Aspirante
doctoradn
investigacion
Plan de Formacidn
miemhbro
profesor
EXAMIEN
criditos

Caso

Area
estudiante
Estudios
grado

lapso
Programa de
doctorado
articulo
comisiin
conecimiento
doctoral
Facultad de Ingenieria
informe
postgrado
publicacidin
Afio
candidatura
consejo
doctor
Erupo

mes
reglamento
investigador
nivel

tipo
Admisién
criterios
CUTSD

pais
Programa de
doctorado en ciencias
aplicadas
actividades

Frecoencia

k]
7

Entidades relevantes con el criterio de peso>= 10,06

Porcentaje de
Relevancia
96,92
75,73
67,80
67,80
67,80
61,28
58,99
58,99
58,99
54,19
54,19
51,68
46,42
43,64
40,76
40,76
40,76
40,76
40,76
40,76
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Ejemplo 2: Construir ontologias

En los textos analizados del Doctorado se encontraron las siguientes
sentencias que tiene el verbo ‘ser’

El doctorando es inmerso totalmente en la dinamica del grupo de investigacion
al cual pertenece su tutor y sigue los lineamientos previamente establecidos
por éste en el plan de formacion.

cualquier investigador cualificado que sea miembro de un grupo de
investigacion consolidado de la Universidad de Los Andes es, potencialmente
un tutor del programa. Si el Plan de Formacidn no es aceptado por la Comision
de Admision, el aspirante con su tutor podran modificarlo y someterlo una vez
mas a la consideracion de la Comision, en un lapso de un mes.
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ejemplo 2

Por cada sentencia candidata se realiza el analisis morfosintactico, generando

el arbol sintactico.
« Enlasentencia 1 no se puede establecer ninguna relacion con la

entidades.
« Enlasentencia 2 se establece la relacidn investigador es un tutor, por lo

tanto
* Enlasentencia 3 no se puede establecer la relacion debido a que el verbo

“es aceptado”

\ 8l O RelacionEs_Un

Por lo tanto, se puede obtener v Tutor
Investigador
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Members
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Reglas de Asociacion

Reglas que implican relaciones

Sombreado: parado (standing)

No sombreado: acostado (lying) Tabla con datos de entrenamiento

Width Height Sides Class

standing
standing
lying
standing
lying
standing
lying

i lying

Reglas

[ ]
P — D O OO D O =

Tl = = LD o = = =

1f width > 3.5 and height < 7.0 then lying
If height > 3.5 then standing



APRENDIZAJE ONTOLOGICO

{ Marco
iOntolégico
1

]

)

1

]

)

1

1

A

“

e o e e o o

Términos desconocidos o

Documentos web de interés Informacién nueva

recuperados por el MODS onlc'alc'.;gica o
|éxicas
Componente de
Aprendizaje -
Unidad d Unidad de
nidad de pre- actualizacion del
procesamiento MODS
N

usa
usa

Motor de mapeo
automatico

Datos procesados

usa " usa

Unidad de aprendizaje Unidad de aprendizaje
\ semantico morfosintactico
-

N

v usa

Paginas web, diccionarios en
linea, ontologias, bases dg
conocimiento externas,...




Aprendizaje morfosintactico

Categoria  Genero Numero Tipo Modo  Tiempo Persona
Sustantivo X X X
Adjetivo X X X 5
Adverbio X [ Aprendizaje Agil  occionarios \
Verbo X X X I Corpus |
| Paginas We! |
Error
Requerimientos de aprendizaje : | :
de informacidon morfosintactica | °"t::f‘;f::;;i°"“ * |
\ desconocido ,f
M-________Ve:o___xgi
— N §
7 \ N ( | 2
If || |2
. . . L lizad °
Macro Algoritmo del aprendizaje | ! : l : 2
. 7 . y tiempo <
morfosintactica | || I8
Lex morf ﬂL'lmEl'D'\\‘DEI'SOI'Ia ,
I < | N /
|

Aprendizaje Simiente | | _ _ _ _  _ —

Actualizacion de las
Ontclogias

R | )
Ontologia
| interpretativa
I
I
|

l
|
|
|
|




Aprendizaje morfosintactico

Marco Ontolélogico Dinamico Semantico . @
e cemisid

e Aprendizaje de un sustantivo: Para la entrada:

Moédulo Analisis Morfélogico

Consulta: cama

lex_mor(cama, Desconocido, null, null, null, null, null,
Jex_mor(cama, Descanoc idio, NULL,NULL,NULL, NULLNULLNULL, NULL,NULLNULL) nu I I’ nu I I’ nu I I ) .

elc del izaje O 6gis

Palabra encontrada
Componente léxico cama encontrado en el aprendizaje de ontologia
El componente léxico encontrado es un sustantiv

ivo
lex_mor('cama’, 'sustantiva’'NULL', femenino', 'singular', 'NULL', 'NULL", 'NULL'", 'NULL', 'NULL",
'var(sustantivo)')

Actualiza el componente léxico cama en el lexicon

Se pasa por:

1. Elaprendizaje simiente y determina cual es su forma candnica.

2. El aprendizaje agil, el cual determina que es un sustantivo y determina su
estructura gramatical, dando como resultado lo siguiente: lex_mor(‘cama’,
'sustantivo’, 'NULL', 'femenino’, 'singular’, 'NULL', 'NULL', 'NULL', 'NULL','NULL',
'var(sustantivo)')

3. Finalmente, se actualiza el lexicon.




Aprendizaje morfosintactico

Aprendizaje de verbo: Para la

entrada Se pasa por los siguientes mddulos:

1. Aprendizaje simiente, el cual determina el infinitivo del
verbo (es a su vez su forma candnica).

lex_mor{compra, Desconocido, 2. Luego pasa por el aprendizaje agil, el cual determina que
NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, es un verbo, y descubre que tipo de verbo es.

NULL,NULL, NULL, NULL) 3. Aprendizaje duro, debido a que es un verbo. da la forma
de conjugacién de acuerdo al tipo de verbo (regular o
irregular), dando como salida la siguiente informacion.
lex_mor('comprar’, 'verbo', 'transitivo’, 'NULL', 'NULL',
'NULL', 'NULL', 'NULL', 'NULL', 'NULL', 'NULL')
ex morcomprotverboransitv’ NULLNULL dicativsprmersperson lex_mor('compro’,'verbo’,'transitivo’,'NULL','NULL','Indi

'presente’,'NULL'",'NULL','NULL")

lex_mor('compraba','verbo’,"transitive','NULL",'NULL','Indicativo’,'primera perscna', - 1 - 1 1 [

i fi ', 'NULL','NULL','NULL")

Iler:frilroitc’gmpré‘.'verbo"'(ransi(ivo'.'NULL',‘NULL"'Indica[ivo"'primera persona’, ca tlvo ) prlmera persona ) presente )

'preterito’,'NULL",'NULL','NULL")

lex_mor('compraré','verbe','transitiva’,'NULL','NULL'",'Indicativo','primera persona’, lN U LL' 1 N U LLI 1 N U LLl

'future','NULL','NULL",'NULL") ) )

lex_mor('compraria','verbo',"transitivo’,'NULL','NULL",' Indicative','primera persona’,

'condicional’, NULL','NULL','NULL") ] LI | 11 - 11 1 LI }
o lex_mor('compraba’,'verbo’,'transitivo’,'NULL','NULL','In

lex_mor('compras','verbo','transitiva’,'NULL','NULL','Indicativo','segunda persona’, —

'presente’,'NULL'",'NULL','NULL") . . 11 . 1 [H 1

lex_mor(' bas’,'verbo',' itivo','NULL','NULL","Indicativo"," s o d f

e LR | cativo, primera persona’, imperfecto,

lex_mor('compraste','verbo','transitiva’,'NULL','NULL'","Indicativo’,'segunda persona’,

'preterito’, NULL'",'NULL','NULL") ! (I} LI | 1
!fa;;nr'l;;(;cjmgr;&ii:!'yﬁﬂblj’i'[ransilivo"'NULL‘,'NULL','\ndi(a[ivo'.'segunda persona’, N U LL ) N U LL ) N U LL )
Finalmente, actualizar el lexicon

lex_mor{'comprarias’,'verba',"transitivo’,'NULL','NULL',"Indicativo','sequnda persona’,
'condicional', NULL','NULL','NULL") 4

lex_mor('compra’,'verbo',"transitivo’,"NULL','NULL' Indicativo','tercera persona’,
'presente’,'NULL",'NULL','NULL")
lex_mor('compraba','verbo',"transitive','NULL",'NULL','Indicativo','tercera persona’,
'imperfecto’,'NULL','NULL','NULL")
lex_mor('comprd’,'verbo','transitivo’,'NULL','NULL",'Indicativo’,"tercera persona',
‘preterito’,'NULL','NULL','NULL")

lex_mor('comprard','verbo','transitivo’,'NULL','NULL','Indicativo','tercera persona’,
'futura','NULL",'NULL",'NULL")
lex_mor('compraria','verbo',"transitivo’,'NULL','NULL",'Indicativo','tercera persona’,
'condicional',/NULL','NULL','NULL")




Aprendizaje morfosintactico

Modulo Analisis Morfélogico Térm|n0 Aprendlé NO TOta|

Consulta: Universidad de Los Andes

i
Aprendio

 lex_mor(L idad sustantivo,NULL,femenino,singular, NULL,NULL,NULL,NULL NULL,var(sustantivo))
lex_mor(de,preposicion,NULL,NULL,NULL,NULL,NULLNULL NULL var(preposicion))

lex_mor(de,verbo verbo_monosilabo,NULL,singular, Imperativo, presente NULL,NULL tercera S u Stantlvo 500 45 545
persona,var(verbo))

lex_mor(de,verbo,verbo_ flabo,NULL,singular, Subjetivo,presente, NULL,NULL, primera
persona,var(verbo))
lex_mor(de,verbo,verbo_s flabo,NULL,singular, Subjetivo,presente, NULL,NULL,tercera

persona,var(verbo))
lex_mor(de,sustantivo,Comiin,Femenino,Singular, NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,var(sustantivo))
lex_mor(Los,sustantivo,NULL,masculino,singular, NULL,NULL,NULL,NULL NULL var(sustantiva))

lex_mor tantivo,NULL,masculino,singular, NULL,NULL,NULL,NULL,NULL var(sustantivo)) . -
lex_mor(Andes,verbo,intransitivo,NULL singular, Subjetivo, presente NULL,NULL segunda et I VO
persona,var(verbo))

Lex_morf
Componente  |Categoria  Tipo Genero  |Numero|Modo  [Persona Tiempo
lexico H
Universidad sustantivo |NULL femenino | singular Ver IO
de preposicion
de verbo verbo_monosilabo NULL singular|Imperativo tercera presente:
persona
de verbo verbo_monosilabo NULL singular |Subjetivo  primera presente:
persona
de verbo verbo_monosilabo NULL singular |Subjetivo tercera presente:
Verbo /5 5 80
de sustantivo | Comiin Femenino Singular
Los sustantivo |NULL masculino singular
Andes sustantivo |NULL masculino singular
Andes verbo intransitiva NULL singular|Subjetivo segunda | presente
persona

Resultado del analisis |éxico-morfologico de

los componentes léxicos: Universidad, de, Los, Aprendl%a]e
Andes. morfosintactico

E No Aprendio Aprendio

- 6,25 93,75

Aprendizaje morfo-sintactico Adverbio [==.dd,ld 88,89
- 1270 87,30

Sustantivo [=..8,26 91,74




APRENDIZAJE SEMANTICO PARA EL MODS

Tratamiento del
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Categorizacion

I > Aprendizaje
morfasintactico
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I) documento
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\
I
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( 1
| | PO I
I Pre-seleccion de los F ™ I
I documentos recuperados I
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Unidad de aprendizaje Semantico
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Actualizacidn de las
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interpretativa

Arbol de
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P
Astractas
Concretas

—
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Cambios

—

Eventos

Comportamentos

ey

etc

Arbol de Aprendizaje

Macro Algoritmo de la Unidad de Aprendizaje Semantico



APRENDIZAJE SEMANTICO PARA EL MODS

Supongamos gue un usuario realiza la siguiente consulta en
lenguaje natural en Google:

hitp-/fes. wikipedia.orq/wiki/l de Los Andes (Venezuela)
hitps:/iwww.facebook.com/ula.venezuela

“Universidad de Los Andes de Mérida” T S A L Vool SN Ol 2558455220873

http://lama.adm.ula.ve/pderecho/

hitp/fw ula i la_capil.odf

http/iwww.venezuelaaldia.com/2014/02/decanos-de-ul: id tudian-suspendt

hitp:/fwwi venezuelaaidia.comnagiula/

hitp:/fwww slideshare.net™MANUELLITOR

http:/fwww.noticias24.cor 18] I i I iversidad-de-los-andes/

http:/iar.ask. la-+d d: 9905 |=semé&siteid=1532&qenc=uti-B&ifr=1&ad=semA&an=qoogle_s&mty=b&kwd=ula%20de%20merida
Se20venezueladnet=g& 08&pla=&moab: ald=Aadp=211 &kwid=605108431688a0id=91142449684dale=20131204

hitp:/fwww.meti.gob.ve/Noticias/18134

POSi b | e CO n S u Ita hitp-/fwwiy. ygents.ce ias-d id : cas/ 2886-hoy-la-ula-cumple-229-anos-de-undada

hitp: ygente.cc -de-merid 1-general-merida/12146-ula-crea-observatorio-de-derechos-humanos
hittp:/fwww, acional-y-politica/1 4021 0/decanos-de-ula-merida-podran-suspender-clases-por-violencia

hitp:/feluniversitario. nevul tividades-academic hasta-el-lunes-17-ge-febrero-en-el-nucleo-de-merida/
hitp:/icanaldenoticia.com.ve/index.ph 1136048-d -de-ul ida-pod: uspender-cl {£0]

hitp: 105rivas.com/2013/0° de-merida- idad-de-k des-pri universidad-rer -l

hitp:/iwww.scielo.org.ve/scielo. php?pid=51316-43102007000400013 &scrij i_artiext

(“Universidad de los Andes” and Mérida and Venezuela) i oo

hitp://ppd.org.ve/portal/

hittp:/fwww.almomer i -de-la-ul idi ontra-de-la-inseguridad

or ( U LA M é rid a an d Ve hezue I a ) or (“U n ive rsid a d d e Ios hitp:/fwww linkedin com/vsearch/?orig=TSEQ_SN&firsiName=Judit&lasiN 6ga8f G=ve%3AORIK=TSEQ SN
http: i m/artistas/s i oces-de-santa-rosal
hitp:/ sidad-ge-los-andes-suspende-actividades/
”n hitp:/fwww.minei.gob.ve/2012/1 1/entregan-| -8-1 -peii-de-meridal
An d es hitp:// rezuela.info/2013/12/cnu-aprueba-maestria-en-ciencias-de-la-actividad-fisica-y-los-deportes-para-la-ul d:
hitp:/fwww lagranepoca.com/31054-venezuela-rector-ula-rechaz: upos-armad Il uspension-clases

http://informe21.comiuniversidad-los-andes

and “Nucleo Mérida” and Mérida and Venezuela) or (ULA e s csnsmsminoscas
and “Nucleo Mérida” and Mérida and Venezuela),

hitp://elmeridenazo.com. bl g Ja-ul:

Extracto de los documentos recuperados de
consulta realizada por el MODS




APRENDIZAJE SEMANTICO PARA EL MODS

-
025 Universi e Los
Andes

0,25
Universidad de Los
Andes

Término |Frecuencia|Categoria

Universidad 35 Sustantivo JLES P—_m—
Organizacion 13 Sustantivo  CE oy
Dicta 7 Verbo

Meérida 4 Sustantivo

Ejemplo de la tabla de frecuencias
Ejemplo del arbol de aprendizaje




Ontologia Emergente

. Estden 5 ‘
Ontologia de Componentes HPEIED III
— A A
- Servicio
\
\ Estd en Ofrecen/Usan
\
Disposit{vo |
T
\ Posee q -
\| A Usuario Recurso > Dispositivo
[}
N
Ny v
N \
‘ -W | Objeto | | Contenedor | Sensor | | Actuador
Ontologia del Contexto A
Contienen

Ontologia de Componentes de un Aml

ONTOLOGIA EMERGENTE

Ontologias en un Aml




Ontologia Emergente

Actividad Localizacién

Tiempo

Ontologia O

instante | 2| Duracion ] Latitud |

>|I|um\’nacic'n |§
>| Humedad
S| Resultado

Longitud |

Geo-Espacial

intervalo | B[ Recursos |

Necesidades
Preferencias

. Ontologia de Contexto para un Aml

nuevo concepto que se debe incluir en una ontologia




Ontologia Emergente

Ontologia O

Posibles posiciones de un nuevo concepto en la ontologia




Ontologia Emergente

Propiedades Ubicaciones Tareas
Objeto Liqg. Frio Nev Desp Lav Preparar Preparar Limp
comida bebidas

Pollo 0 0 1 0 0 1 0 0
Carne 0 0 1 0 0 1 0 0
Tomate 0 0 0 0 0 1 0 0
Arroz 0 0 0 1 0 1 0 0
Agua 1 1 0 0 0 0 1 0
Jugo 1 1 0 0 0 0 1 0
Lavaplato 1 0 0 0 1 0 0 1
s Liquido

Refresco 1 1 0 0 0 0 1 0




Ontologia Emergente

Coeficiente de similitud entre A y B usando el indice de Jacckar

E T= E_I_u:;:']_ -"Tf,,ai_ __l' -':f "__:'
= L 1 - 1 g
“ R+THV R=  Lij=i g (1—X45;)
VAR I A

De manera general, la semejanza de un concepto Xi con un concepto Cj, para
establecer la relacion “es-un”, viene dada por:

Donde:
H: todas las clases derivadas de Cj (hijas)
N: numero total de clases derivadas de Cj




Ontologia Emergente

Si la hormiga estd parada en un concepto R, podra decidir colocar a X como sub-
clase de C (que es hijo de R), en funcién de la semejanza entre X y C.

o B
Probabilidad de transicion: pk — Veg - Mpe cj k
S SR is € J;
"lyz . Cantidad de feromona. Tu€lr fru ° lru
Vg : Informacion Heuristica.
rk Nodos aun no visitados por la hormiga k desde r.
T

o E‘ Importancia de la informacién memoristica (feromona) y heuristica.

M
Actualizacion de la feromona "
) A I"'r:'S - ﬂl"'rz'z
Ves = 11— P)ovy, Vee = Vee T AV, <=1
q Ay, = f(C(Sx))

. concepto seleccionado por la hormiga k como mejor solucion




Ontologia Emergente

Repetir desde i=1 hasta i=Numero de Hormigas;
Solucion_Actual =“Thing”;
Seguir=Verdadero;
Repetir mientras (Seguir==Verdadero)
Buscar hijos de Solucién_actual();
Si “Tiene hijos”
Repetir desde j=1 hasta j=Numero de Hijos;
Calcular Semejanza();
Nueva_Solucion=Mayor_Semejanza();
Si Nueva_Solucion==Solucion_Actual
Seguir=Falso
De lo Contrario
Solucion_Actual=Nueva_Solucion
Si “No Tiene hijos”
Seguir=Falso




Ontologia Emergente

(Thin)

O Limp*eza

CD (i

>
Propiedades del Contexto CEncepto;

e
@ @ che ceite

Liquido

@ @ Caracteristicas Frio 1 0

O
: 0 e Ubicaciones Congelador 0 0
Pollo Despensa 0 1
Gabinete 0 0
Preparar 0 1
Tareas Comida
Leche “es-un” Bebida (Alimento) Preparar Bebida | 1 0

Aceite “es-un” Vegetal (Comida, Alimento) Cimpiar 5T o




Algunas Lineas de Investigacion en la ULA

facebook
| —
Publicidad en Redes Sociales

l * Directa

l Plataforma tecnologica de \ ) Ba_lsada en lared de
Facebook amigos
* Colocada en paginas de
Facebook como estructura redes sociales
[ social ] * Indirecta




Algunas Lineas de Investigacion en la ULA

Componentes cde la Publicidac en Reces
Sociales

e Clicks
e Alcance
* Frecuencia

* Porcentaje de clicks del anuncio
* Interacciones

* Puja del anuncio

Interac

e lacampafia®  Fre

) g e Porcentaj e ncio asto total® Apr2 — Apr 8 | Utimos 7 dias v
2, 730 275 272 6,1 2.889 0.171% $53 42
Ml Interacciones con la pagina Clics
1000
500 /\
o
02/04 02/04 04/04 05/04 0e/04 07/04
Todos excepto los eliminados + Informe completo 1 resultado
Hombre Estado ? | Interacciones con la pagina ? | Alcance del anuncio ? | Frecuencia ? | Clics ? | Porcentaje de clics del anuncio ? | Puja maxima ? | Precio promedio ? | Gasto total ? | Costo por Participacion en la pagina ?
DIAB_120821 [ 2720 275.272 51 2889 0.171% $0.02 $0.02 553,42 50,02
Vista previa del anuncio # Editar Piblico objetivo # Editar Rendimiento
. . Este anuncio esta dirigido a 1.247.940 personas: Acciones -
Tratamiento para Diabetes ) . . . . |
Si desea calmar la = gue viven en uno de los siguientes paises: Estados Unidos, México, Espafia, Emiratos Arabes Unidos, Republica Dominicana, Panama, .
Diabetes con \Venezuela, Argentina, Chile, Pert, Hong Kona, China, Luxemburgs, Colombia, Ecuador, Bolivia, Guatemala, Costa Rica, Qatar, El Salvador, 2.790 Total de acciones?
Efectividad, solo haga Honduras, Micaragua, Paraguay, Uruguay o Irak
E'L'Ics“{aalq“' o en Me = alas que les gusta diabete, obesidad y diabetes, #Predia

1.021 Personas alas gue les gustala
etes Care, #Diabetes management, #Diabetes mellitus type 2, q g

betes, #Dia - =
d ia, #Insulin pump, #nsulin, #Glycemic index, #Diabetic (R L

merican diabetes, american diabetes wholesale, medidores de g

cém

@ -



Algunas Lineas de Investigacion en la ULA

Sistema Adaptativo Inteligente

Publicista

Definir public

objetivo y

Plataforma Social

Sistema
Inteligente

Mostrar
Anuncios

Determinar
frecuencia en

Guardar Datos
\ Estadisticos

‘ Referir
\ Anuncio

Usuario Final




Ideas Preliminares

Introduccion a la Mineria Semantica
Algunas Lineas de Investigacion en la ULA

generar nuevo(s) publicar
2 anuncio(s) ganuncio(s)
Proceso de - il Proceso de ©
importacion de | uUtliza o| Utliza | exportacion de
datos desde - PR s datos hacia
o) facebook facebook
(«D)] o
+0 Captura de Organizacion de’
Eﬂ datos de los nuevos datos
pm—
3 v 1
[ L o
o — — Algoritmo Genético
m = S Ea)
[ realizay, realiza,, = 3 B
eproduccion
B Cruce ° Mutacion de Igs anuncios
3 de los anuncios de los anuncios
Q : :
4: consiste
: E —————————————————————— 1 —-—-——-————--————-_—_————————v:
S e e 0 n
P— : realiza ACEF2N | realiza ! ‘realiza
< v Vi v Vi
Redimenciona-" BU “ Clasifica- R © Sustitucion
miento de usgueda cion de gcotnogl- de
. e . miento de
imagen imagenes |msa;ggeunnes lenguaje palsgrras
nuevas aprendizaje Al sinénimos
Maquina de Soporte Vectorial i Generacion de texto




Algunas Lineas de Investigacion en la ULA

v Algoritmo Genético
 Estructura del Individuo

Terapia Celular

Imagen « - Texto fiel
: anuncio
90 caracteres
» s maximo
23

Dimension de

la imagen 100 x 72 px maximo
(alto x ancho)




Algunas Lineas de Investigacion en la ULA

* Operadores Genéticos

¢ Cruce (contenido de imagen, dimension de imagen, texto)

Células Madre Terapia Celular Eélulas Hadre Terapia Celular
=z T | EIgEER  Sidesea verse 10 afios =T Si desea verse 10 anios
.g iR }ir g% mas joven o fratar una _g mas joven o fratar una
= ' \\ g enfermedad solo haga dic = l enfermedad solo haga dic
= : i 4 agui o en Me gusta = aqui o en Me gusta
- f\ i =

e ik

Células Madre Terapia Celular Células Madre Terapia Celular
“: - " Si quiere verse 10 arios “: t fﬂ . Siqguiere verse 10 afios
v ] d | I mas joven o aliviar una ‘= ik }ir i mas joven o aliviar una
= l enfermedad haga dic agui = ' \\ ¢ enfermedad haga dic agui
:'-:: o en Me gusta E: ' "4 oenMe gusta

%

Cruce de imagenes entre dos anuncios



Algunas Lineas de Investigacion en la ULA

* Operadores Genéticos

s Mutacion

» Sise muta el texto ‘ Generador de texto
= Sisemutala Se asigna un valor a la
dimension de la imagen ‘ dimension aleatoriamente

Maquina de Soporte
Vectorial que escoge una
imagen (nueva) adecuada

= Sj se muta el contenido
de la imagen q




Algunas Lineas de Investigacion en la ULA

v Méquina de Soporte Vectorial

Palabras visuales

en la imagen
“ 208 00008
>0

Puntos clave de
alta densidad

Separacion en
recuadros

Caracteristicas
visuales obtenidas

Histogramas representados

en cada recuadro

Vocabulario de
palabras clave
obtenidas

MSV no lineal

’ /_]Z:III_ICIDI]

’ : Kernel

#

F s

Perro
*e% 0
;Q hhhhh MSV lineal
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Algunas Lineas de Investigacion en la ULA

Ly
0 4/2 ,
43

,ﬁ I I \J

ﬁ —=—Mejor Posicién
M —s—Promedio de mejor
! posicidn

Evolucién del caso de estudio “CMTC” (mejor posicion)

—a—Porcentaje Anuncios {\"\

Nuevos segln Posicién / y

—=—Promedio Porcentaje
Anuncios Nuevos l /

Evolucion del caso de estudio “CMTC”
(porcentaje de anuncios nuevos entre los mejores 20)



