Ciencias de Datos

Jose Agulilar
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Mi telefono inteligente

Mas de 14 sensores

Acelerometro

Sensor de luz ambiental
GPS

Sensor giroscopico
WIFI Bluetooth

Sensor Proximidad Pantalla tactil

Camara(s)



Internet de eventos: 4 fuentes de
datos de eventos
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Internet de Eventos
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iLas preguntas de analisis de datos

estan en todas partes!
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Necesidad de cientificos de datos!

Un cientifico de datos puede recopilar, analizar e interpretar
datos de una variedad de fuentes (interaccion social, procesos
comerciales, sistemas ciberfisicos).

Convierte datos en valor!!



Cuatro preguntas genéricas sobre

ciencia de datos

éQue paso?

éPor qué sucedio?

¢Que sucedera?

¢Qué es lo mejor que puede pasar?

Reportar

Diagnosticar

Predicir

Recomendar



Una dimension local de la
Industria 4.0

¢, Como se usan realmente equipos?

¢,Qué componentes deberian ser
reemplazados?

Industria 4.0

¢, Por quéy cuando
funcionan mal
equipos?

¢, Qué partes
necesitan mejorarse?

¢Podemos predecir que equipos se
descompondra la proxima semana?



La ciencia de los datos

Data-Driven Decision Making
(across the firm)

la ciencia de datos requiere de principios,
procesos y técnicas para la comprension de —
los fendomenos a través del analisis

(automatizado) de los datos.

(including “Big Data" technologies)

Other positive effects of data processing
fe.qy,, faster transaction processing)




Ciencia de Datos

Ambito del conocimiento que engloba las habilidades
asociadas al analisis inteligente de datos

Experto en
computacion y

Experto en
desarrollo avanzadog

estadistica
matematica

Cientifico de datos

Experto en
el dominio de
datos




La ciencia de los datos

The Fields of Data Science

@D
=
=t
2 Data
E Analysis/
Analytics
— |
Data Machine
Mining “. Learning
Data |
Analytics
: Methods
o Big Data ' software and
2 Tools © Aigorithms
a 4
O
il 2015
D — . Dahl "."'.-'lnl.t'rs-.. —
Experimental Theoretical




La ciencia de los datos

Combinacion de las

Vithod matematicas,
. / estadisticas, etc.,
Ecpartie N pararesolver el
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G Y — captura de datos,
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estadisticas
estocastica

mineria
datos

mineria
pProceso

inteligencia
proceso
negocio

conocimiento del
dominio

Cienclas de
los datos

computacion distribuida
a gran escala

Ingenieria
Industriales

comportamiento /
social

bases de datos
Algoritmos

visualizacion
datos



Vista del proceso centrada
en la ciencia de datos

Industria 4.0

Comprender y mejorar el comportamiento y el
rendimiento de los equipos utilizando terabytes de
datos de eventos de diferentes niveles (nano, micro,
macro) recopilados a través de una red de sensores y
servicios remotos



Introduccidén

Etapas de un estudio basado en datos

etapas habituales en el lamado método cientifico cuyas etapas son:

1)

2)

3)

4)

5)

Planteamiento del problema: consiste en definir el objetivo de la investigacion y
precisar el universo o poblacion.

Recogida de la informacion: consiste en recolectar los datos necesarios
relacionados al problema de investigacion.

Analisis descriptivo: consiste en resumir los datos disponibles para extraer la
informacion relevante en el estudio.

Inferencia: consiste en suponer un modelo para toda la poblacion partiendo de los
datos analizados para obtener conclusiones generales.

Diagndstico: consiste en verificar la validez de los supuestos del modelo que nos
han permitido interpretar los datos y llegar a conclusiones sobre la poblacién
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Introduccidén

Esquema de las etapas de un estudio basado en datos

AREA DE INTERES 1Io=———=">| DATOS

Tema de Investigacion \
-Antecedentes Previos
-Objetivos

-Preguntas de Investigacion
-Posibles Hipaotesis

-Unidad de Andlisis

-Poblacion
-Variables

-

ORGANIZAR Y RESUMIR

ESTADISTICA DESCRIPTIVA
(Tablas, Graficos, Medidas
Descriptivas, etc.)

INTERPRETACION
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Introduccion

Ejemplos de algunos problemas a estudiar

1) Se quiere estudiar si en cierto colectivo existe discriminacion salarial debida al sexo de
la persona empleada.

2) Se quiere determinar el perfil de los trabajadores en términos de condiciones
econdmicas y sociales en diferentes comunidades.

3) Se quiere estudiar el consumo de las personas de una zona determinada en cuanto a
vestuario, alimentacion, ocio y vivienda.

4) Se quiere determinar las tallas estandar en vestuario para mujeres espafiolas.

5) Se quiere determinar el tiempo que dedican al trabajo y a la familia los trabajadores de
distintas empresas del pais.

6) Se quiere determinar el perfil sociodemografico de los estudiantes de una Universidad.

7) Se quiere estudiar el gasto en teléfono moévil mensual de los estudiantes de una
Universidad, y si éste tiene algunarelacién con su edad u otras caracteristicas.

16



Algunos conceptos claves

* VARIABLE: es lo que se va a medir y representa una caracteristica de la UNIDAD DE ANALISIS.

« ¢ QUIENES VAN A SER MEDIDOS?: Los sujetos u objetos o Unidades de Analisis de una
Poblacion o una Muestra

« POBLACION : Es el total de unidades de anélisis que son tema de estudio.

« MUESTRA: Es un conjunto de unidades de andlisis provenientes de una poblacion.

Poblacion:

““Las personas que trabajan
en empresas de

municacion”’

Muestra

: Muestra: 60 trabajadores de empresas de comunicacion :
: Unidad de analisis: Trabajador de empresa de comunicacion
: Variables: sexo, edad, salario, N° de horas de trabajo, etc.
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Variable: corresponde a la caracteristica de la Unidad de Analisis

TIPOS DE VARIABLES

I Variables Cuantitativas Variables Cualitativas

CONTINUA | DISCRETA | NOMINAL ORDINAL
Intervalo

Caracteristica o cualidad
cuyas categorias no tienen
un orden preestablecido.
Ejemplos: Sexo, Deporte
Favorito, etc.

- Toma valores enteros

Ejemplos: Numero de Hijos, Nimero de

: empleados de una empresa, Numero de

= asignaturas aprobadas en un semestre, etc.

- Toma cualquier valor dentro de un intervalo R
: Ejemplos: Peso; Estatura; Temperatura, etc. :  : Caracteristica o cualidad cuyas
: : 1 categorias tienen un orden

: preestablecido.
: Ejemplos: Calificacion (S, N, A);
Grado de Interés por un tema, etc.

Unidad de Medida: Gramos o Kilos para la variable Peso; Grados C o F para Temperatura 18




Frecuencia: desde un conjunto de unidades, corresponde al Nimero o Porcentaje de veces que se
i presenta una caracteristica.

Variable Variable

Variable Variable

Cuantitativa Cualitativa Cualitativa Cuantitativa
CONTINUA NOMINAL NOMINAL CONTINUA

ORDINAL ORDINAL DISCRETA

DISCRETA

Frecuencia Absoluta (F) Frecuencia Relativa (f)

1 | [ | TIPO FRECUENCIA | |
Frecuencia Absoluta Frecuencia Relativa
Acumulada (FAA) Acumulada (fra)
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Integracion

 Seleccidon de los datos

e Transformacion de datos

e Carga de datos

Query & Analysis

Warehouse

= Integration

Metadata ;



Descripcion del flujo de trabajo de
obtener desde fuentes de datos

heterogéneas para procesar datos
Fuente de datos &’

ETL

Fuente de datos

ETL
Fuente de datos

- Modelos de conocimiento




Problemas: Calidad de los datos

e valores faltantes

como interpretar? éno disponible? usar el medio?

e valores duplicados: incluyendo partidos parciales (Jon Smith =
John Smith?)

* |nconsecuencia:

multiples direcciones para la persona

e datos desactualizados

* Uso inconsistente:

Significa "destino" de la primera etapa o de vuelo?

* valores atipicos:

sueldos que son negativos,



Problemas: Interoperabilidad

¢CoOmo pueden compararse o combinarse
datos de una base de datos con otra?

¢Queé pasa si los campos no son lo mismo, o
no estan presentes, o se usan de manera
diferente?

traduccion / mapeo de términos
estandares

unidades como metros, o galones, etc.
identificadores como SSN, UIN, ISBN

Bases de datos "federadas": consultas que
combinan informacion en varios servidores



"Limpieza de datos"

completar los datos faltantes

detectar y eliminar valores atipicos
suavizado

— eliminar ruido promediando valores juntos
filtrado, muestreo

— manteniendo solo valores representativos
seleccionados

extraccion de caracteristicas

— p.ej. en una base de datos de fotos, équé
personas usan anteojos? Cuales tienen mas de
una persona?



* Recoleccion de datos
— Captura de la Informacion

e Analisis
— Entender el contexto de la informacion

* Preparacion
— Hacer ciencia en los datos

http://www.youtube.com/watch?v=-xR5erOhkXo



http://www.youtube.com/watch?v=-xR5erOhkXo

Conocer los datos

Expertos de dominio deben ser consultados para
explicar las anomalias, los valores perdidos, el significado
de los numeros enteros que representan categorias en
lugar de cantidades numeéricas, y asi sucesivamente.

La ciencia de datos es un procedimiento gue consume
tiempo y requieren mucho trabajo, pero gque es
absolutamente necesario para la AD con éxito.



Preparando la Entrada

Preparacion de entrada para una
iInvestigacion de AD suele consumir la
mayor parte del esfuerzo invertido en el
proceso.

Los datos deben pasar por procesos de
ensamblaje, integracion, limpieza,
agregacion y preparacion general.

Recopilacion de los datos en conjunto



Proceso ETL

ETL (Extraccion, Transformacion y Carga)

Extraccion: Obtencidon de informacién de las
distintas fuentes, tanto internas como externas.

Transformacion: Filtrado, limpieza, depuracion,
homogeneizacion y  agrupacion de |Ia
informacion.

Carga: Organizacion y actualizacion de los datos
y los metadatos en el DW.
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Captura / Extrae... obtiene un subconjunto de
los datos fuentes para carga en el DW

- "éﬁrubfﬂleanse . : Transfnr;ﬁ'i" ~
7 - {h )
o \g
* Staging Area
rd Load ",
/ |Capture/Extract 7 g
| i index
- .~ Messages about - N
rejected data
Dp_eac_mal - Messages about EﬂtBI:FEE_: data
systems rejected data warehouse or
operational data
store
Tomado de Heinz 2013
Extraccion estatica: Extraccion Incremental:
captura los datos en un captura cambios que se

momento puntual van produciendo



Extraccion

* Obtener datos de multiples, heterogéneas fuentes
externas

 Periddica

e (Claves:

— Manipular los datos sin interrumpir ni paralizar los OLTP, ni
tampoco el DW.

— No depender de la disponibilidad de los OLTP.

— Almacenar y gestionar los metadatos que se generaran en
los procesos ETL.

— Facilitar la integracion de las diversas fuentes, internas y
externas.



ETL: Técnicas de Monitoreo

Instantaneas cada cierto tiempo

Disparadores de base de datos (reglas (triggers))
Logs de registros

Envio de datos

Envio de transacciones

Consultas a las BDs

31



Meétodos de Extraccion

Extracciones a granel
— Todo el DW se actualiza peridodicamente

— Pesado para las conexiones de red entre el origen y destino
— Mas facil de configurar y mantener

Extracciones basadas en intercambio

— Sdlo los datos que han sido recién insertadas o actualizadas en los
sistemas de origen se cargan en el DW

— Menos carga en la red pero requiere una programacion mas compleja
para determinar cuando un nuevo registro de DW debe insertarse o
cuando un registro DW tiene que actualizarse

32



Limpieza... utiliza reconocimiento de patrones y
tecnologias de |IA para mejorar la calidad de datos

o 'St;rubfﬂleanse . : Transf(;r.'ﬁ'i" T
ﬁ’ﬁ? :'H-“Sl;-\
’ * Staging Area
rd 9nd Load ",
| Capture/Extract 7 and
s index -
I .~ Messages about ’ W
' rejected data '
D%)_eac_);"lal - Messages about Ent;;pge_:-c-ﬂata
systems rejected data warehouse or
operational data
store
Tomado de Heinz 2013
Solucion de errores: faltas de Tambien deCOd'f'_Ca’
ortografia, fechas erréneas, uso reformatea, convierte,
de campo incorrecto direcciones genera claves, fusiona,
Nno CO|nC|den, datos fa|tanteS, detecta errores reglstro’

datos duplicados, inconsistencias localiza datos faltantes



La ciencia de los datos

Limpieza

se refiere a una serie de procesos en los cuales la
calidad de los datos es mejorada, enfrentando los
problemas mencionados como datos mal capturados,
anomalos y vacios, ya sea por caracteristicas obvias que
el dato no cumple con ciertos parametros del estandar,
o porque el experto del proceso ya tiene identificado
anomalias comunes en el almacenamiento de los datos.

e normalizacion de formatos,
* remocidn de anomalias,

e correccion de errores
 eliminacion de duplicados.




Limpieza de datos

Sistemas de origen tiene "datos sucios" que deben ser
limpiados

Razones de datos “sucios"

valores ficticios

detectar
(I;a falta de.datc:js errores en los
atos encriptados datos y

datos contradiciéndose rectificarlos
El uso inapropiado de datos

Violacion de Reglas de Negocio

Claves principales reutilizados

ldentificadores no unicos
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La ciencia de los datos

Limpieza

Ejemplos anomalias que presenta la base de datos:

Unidades de las entradas
Abreviaciones
Convenciones de nombres
Representaciones diferentes
Variaciones de Ortografia
Elementos repetidos

Datos no guardados

Para buscar anomalias :

Estudiar la representacion de cada una de las variables.

Buscar anomalias de representacion.

Definir alguna estrategia de limpieza para erradicar dichas
Realizar las operaciones con un software para limpieza de datos.




Pasos en la Limpieza de datos

. Analisis (parsing)

Correccion

Estandarizacion

Mapeo (matching)

Consolidacion

37



Analisis (Parsing)

Localiza e identifica elementos individuales en
los archivos de origen y luego los aisla.

* Ejemplos

— Ana

ape
— Ana
— Ana

isis del primer nombre, segundo nombre y
lido;

izar numero y nombre de la calle;

izar la ciudad y el estado.



Corregir

Corrige los componentes de datos individuales
utilizando algoritmos sofisticados y fuentes de
datos secundarias.

Acciones tipicas con Datos Acciones contra Datos Faltantes
Anémalos (Outliers): (Missing Values):

Ignorarlos. « Ignorarlos.
Eliminar la columna. « Eliminar la columna.
Filtrar la columna. * Filtrar la columna.
Filtrar la fila erronea, ya que a * Filtrar la fila erronea, ya que a
veces su origen, se debe a casos veces su origen, se debe a casos
especiales. especiales.
Reemplazar el valor.  Reemplazar el valor.

» Esperar hasta que los datos



Estandarizacion

* Aplica rutinas de conversion para transformar
los datos en formatos preferidos (y
coherentes), utilizando reglas de
estandarizacion.

* Ejemplos: |a sustitucion de un apodo, uso de
un nombre de calle preferido, etc.



Mapeo (matching)

* busqueda de coincidentes en registros en los
datos analizados, corregidos y estandarizados,
basados en reglas predefinidas para eliminar
la duplicacion.

* Ejemplos: identificacion de nombres y
direcciones similares.



Transforma... convierten los datos desde las BD
operacionales a formato del DW

_ "ér.;rubfﬂleanse Transform -

' * Staging Area
e Ine Load ",
/ Capture/Extract L and
7 index -
U .~ Messages about ¥
_ ' " rejected data '
. _____.-"' - ) 3 L
Operational Messages about Enterprise data
systems rejected data warehouse or
operational data
store
Tomado de Heinz 2013
A nivel de registro: A nivel de campo:
- Particion de Datos (seleccion) * d€ un solo campo: de un campo a un
 Juntar datos (combinacion) campo

- Resumir datos (agregacion) « multi-campo: de muchos campos a
uno, 0 Uuno a muchos campos



Transformacion de datos

 Transforma los datos de acuerdo con reglas y
normas establecidas

* Clasicos problemas:
— Codificacion.
— Medida de atributos.
— Convenciones de nombramiento.
— Fuentes multiples,

ordena calcula

resume consolida



La ciencia de los datos

Transformacion

En esta etapa se transforman las variables de entrada
en nuevas variables de interés, esto se realiza a través
de diversos métodos, los cuales se deben escoger en
caso de ser pertinente alguna transformacion de alguna
de las variables.

Una transformacion de variables puede ser la
combinacion entre variables

e concatenacion de cadenas,
* multiplicacion entre variables,

e otras operaciones aritméticas, etc.




Proceso ETL; Consideraciones

Modificacion
comprador
Barr, Adam |

.
reg_id

Transformar

ventas

Chai, Sean

ventas

O’Melia, Erir.

. 4

Combinacién

nombre
Adam

apellido
Barr 2

reg_ia

ventas
17.60

nombre_comp, | reg_id
Barr, Adam 14

—p

Sean Chai 4

52.80

ventas
17.60

Chai, Sean '

Erin O’Melia 6

8.82

52.80

Totalizacion

nombre_comp' | precio

Barr, Adam .55

cantidad
32

8.82

O’Melia, Erin/ 8

nombre_comp' | precio

Chai, Sean

1.10

48

ventas

B
Chai, Sean

.99

9

O’Melia, Erin

O’Melia, Erin




ETL: Transformacién de datos

Posibles tareas

Migrar (por ejemplo, yen a ddlares)

Refinar: utilizar el conocimiento especifico de dominio
(por ejemplo, numeros de seguro social)

Fusionar (por ejemplo, lista de correo con la de
clientes)

BD pago —— clientel(Jose)
mezclar_cliente(Jose)

BD servicios — Cliente2(Jose) /



Transformacion de un solo campo

Source Record

Keay X
Target Record i
Keay i)

Source Record

Keay Tempearature (Fahranhsit)
Y{‘, = B(F-22)9
Target Record
Key Temperature (Calziusz)

Source Record

Key Sitate code
l Codde Mame
AL Alabama
T AR Alaska
AT Arizona
Target Record
Key State name

Tomado de Heinz 2013

Una funcion de
transformacion traduce
los datos de una forma

antigua a una nueva

Transformacidn algoritmica:
utiliza una férmula o expresion
l0gica

Table lookup: utiliza una tabla
separada basada en codigos

47



Transformacion multicampos

Source Record

Emp_Mama Address Talephong Mo - ea
, F -
T -
M:1
Target Record
Emp_Mame Emp_ID Addrass W

Source Record

Product_ID Product Code Location

L

Target Record

Product 1D Brand_Mame Product_Mame LR




La ciencia de los datos

Proceso Transformacion

e Estudiar las representaciones de cada una de las variables

* |dentificar las representaciones que se puedan transformar en otra
representacion mas conveniente o facil de utilizar para AD.

* Ordenar dichas transformaciones que se desean aplicar en una tabla, para
observar las equivalencias

* Aplicar la transformacion con el software seleccionado
* |dentificar las variables que potencialmente se pueden normalizar

e Definir la funcidon(es) de normalizacion para cada una de las variables
seleccionadas en el paso anterior y ordenarla en tablas.

* Aplicar la funcién(es) de normalizacion en las variables seleccionada

 Combinar variables por un método seleccionado tal como el PCA (del inglés
Principal Component Analysis) que es considerado también un método para
reduccion de variables.

 Describir en tablas cada una de las transformaciones realizadas.




La ciencia de los datos

Reduccion

Consiste en decidir qué datos deben ser utilizados para el
analisis. El criterio que se sigue para realizar reduccion de
variables incluye la relevancia con respecto a los objetivos que se
persiguen, y limitaciones técnicas tales como los volUmenes
maximos de datos o bien tipos de datos concretos.

Asi que en este paso se reduce la cantidad de variables a sélo las
necesarias para modelar el proceso en estudio.

* Realizar analisis estadisticos para reducir variables que posean una alta
relacion lineal, como por ejemplo un analisis de correlacion.

* |dentificar las posibles variables que se pueden reducir.
e Justificar la reduccion de las mismas
e Construir la nueva vista minable con las nuevas variables reducidas




Datos Dispersos

oLa mayoria de los atributos tienen un valor de O

aLos registros de datos de la cesta de compras
realizadas por los clientes de los supermercados

oPuede ser poco practico representar cada elemento de
una matriz dispersa de forma explicita:

10, 26, 0,0, 0, 0, 63,0, 0, 0, "clase A"
10, 0,0,42,0,0,0,0,0, 0, "clase B"

En cambio, los atributos no nulos pueden ser explicitamente
identificado por el nUmero de atributo y su valor declarado:

{1 26, 6 63, 10 "clase A"}
{342, 10 "clase B"}



Los tipos de atributo

Existen dos tipos basicos de atributos
nominales y numeéricos.

Los atributos string y date son atributos
nominales y numéricos, respectivamente.

Aunque previamente las cadenas pueden ser
convertidas en la forma numérica como un

vector de palabras



Valores Perdidos

Los Valores perdidos son frecuentemente indicados por fuera
del rango de entradas, tal vez un numero negativo (-1).

A veces, diferentes tipos de valores perdidos se distinguen (por
ejemplo, valores desconocidos: sin grabar vs irrelevante) y que
pueden estar representados por diferentes numeros enteros
negativos (-1, -2)

Pueden ocurrir por varias razones:

« Equipos de medicion funcionando de manera incorrecta

« Los cambios en el disefo experimental durante la recoleccion de
datos

« Los entrevistados en una encuesta pueden negarse a responder a
ciertas preguntas

« En un estudio arqueoldgico, un especimen tal como un craneo
pueden ser danados de forma que algunas variables no se pueden
medir.



Valores inexactos

La base de datos debe ser revisada cuidadosamente.

Cuando es recolectada la informacion, es probable que no
importe si hay campos en blanco o sin restriccion en los
archivos.

Si la misma base de datos es utilizada para AD, los errores y
omisiones de inmediato comienzan a tomar significancia.

Por ejemplo:
* Datos duplicados son una fuente de error

* Datos que se convierten en obsoletos, hay que considerar si
los datos a usar en mineria son todavia validos o actuales



Compresion de los datos

compresion de datos es la reduccion del
volumen de datos tratables para
representar una determinada informacion
empleando una menor cantidad de
espacio.



Data Compression

N
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X Reduce data from
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Data Compression
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Data Compression

Reduce data from 3D to 2D
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Formulacion del Problema PCA
(Principal Component Analysis)

El analisis de componentes principales (en
espanol ACP) es una tecnica utilizada para
reducir la dimensionalidad de un conjunto de
datos.

Intuitivamente la técnica sirve para hallar las
causas de la variabilidad de un conjunto de
datos y ordenarlas por importancia.



Formulacion del Problema PCA (Principal Component Analysis)
L2
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Formulacion del Problema PCA (Principal Component Analysis)
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PCA (Principal Component Analysis) Error de proyeccion
L2

N
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PCA (Principal Component Analysis) Error de proyeccion

ub) € R™
Para reducir de 2- dimensiones a 1-dimension: Buscar un vector
Para proyectar la data, el cual minimice el error de proyeccion.

wD @y ®

Para reducir de n-dimensiones a K-dimensiones: Buscar K vectores
Para proyectar la data, los cuales minimicen el error de proyeccion.



PCA no es regresion lineal

AN N

Regresion lineal

\ 4




Data preprocessing

Training set: z(1) (2 . x(m)
Preprocessing (feature scaling/mean normalization):

I\~ 60)
Hi = )7
i=1 .
Replace each xg-z)with T — |4
If different features on different scales (e.g., x1 =size of house,
T2 =number of bedrooms), scale features to have comparable

range of values.



Principal Component Analysis (PCA)

L2

X0

v

X

X

Reduce data from 2D to 1D

10 -10

Reduce data from 3D to 2D



Principal Component Analysis (PCA)

Reduce data from n-dimensions to k-dimensions

Compute “covariance matrix”:
n

1 | .
) - (4)\ (- (INT :
- ;_lﬁ(w )(z*)" —— sigma
Compute “eigenvectors” of matrix X :

[U,S,V] = svd(Sigma) ;

El ACP comporta el calculo de la descomposicion en
autovalores de la matriz de covarianza,



Reconstruccion
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Formato ARFF

El formato ARRF, acronimo de Attribute-Relation File Format. Este
formato estd compuesto por wuna estructura claramente
diferenciada en tres partes:

1. Cabecera. Se define el nombre de la relacion. Su formato es el
siguiente:
@relation <nombre-de-la-relacion>

Donde <nombre-de-la-relacion> es de tipo String*. Si dicho nombre
contiene algun espacio sera necesario expresarlo entrecomillado.



Formato ARFF

2. Declaraciones de atributos. En esta seccion se declaran los
atributos que compondran nuestro archivo junto a su tipo. La
sintaxis es la siguiente:

@attribute <nombre-del-atributo> <tipo>

3. Seccidn de datos. Declaramos los datos que componen la
relacion separando entre comas los atributos y con saltos de
linea las relaciones.

@data
4,3.2



Formato ARFF

“arff” es la extension del nombre del archivo

FILE FORMAT
@relation RELATION_NAME

@attribute ATTRIBUTE_NAME ATTRIBUTE_TYPR
@attribute ATTRIBUTE_NAME ATTRIBUTE_TYPR
@attribute ATTRIBUTE_NAME ATTRIBUTE_TYPR
@attribute ATTRIBUTE_NAME ATTRIBUTE_TYPR

@data

DATAROW1
DATAROW?2
DATAROWS3



Formato ARFF

archivo “arft”
@rela-tlon heart—dlseas-e—5|mpllf|ed AtribUtO numérico
@atiriute sex! female, male) +—= AtT1bUL0 nominal

@attribute chest_pain_type { typ_angina, asympt, non_anginal, atyp_angina}
@attribute cholesterol numeric

@attribute exercise_induced_angina { no, yes}

@attribute class { present, not_present}

@data
63,male,typ_angina,233,no,not_present
67,male,asympt,286,yes,present
67,male,asympt,229,yes,present
38,female,non_anginal,?,no,not_present



Formato ARFF

t ARFF fila for the waather data with somse mumeric featuraes

E
d@ralation weathar

@attribute outlock { sunny, owercast, rainy |
@attribute tamperatura numeric

@attribute hamidity numaric

@attribute windy { truae, falsa }

@attribute play? { y=s, no }

adata

]

t 14 instancas

®

sunmy, B, B, falsa, no
sunmy, B0, 90, truae, no
owvarcast, B3I, B&, false, yas
raimy, 7O, 96, falsa, yas
raimy, 62, B0, falsa, yas
raimy, 65, Tl, truea, mo
owarcast, B4, 65, Ttrua, yes
sunmy, 72, 95, falsa, no
sunmy, 689, Tl, falsa, yas
raimy, 75, 80, falsa, yas
sunmy, 75, T0, true, yes
owvarcast, T2, 50, trua, yes
owarcast, El, 75, false, yas
raimy, 71, 91, truae, mo




Cargar/indizar... Transforma datos y crea indices
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Tomado de Heinz 2013 store
Modo de Actualizacion 1: Modo de actualizacion 2:
reescritura masiva de datos  solamente cambios en los
en destino a intervalos datos de origen se escriben

periddicos en el warehouse



Carga de Datos

 Los datos fisicamente se almacena en el
almacén de datos

4

* La carga ocurre en una "ventana de carga’

* La tendencia cada vez mayor es
actualizaciones en tiempo real

75



Perfil de los datos
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Disefiar e implementar reglas de calidad de ==

Estandarizar los valores
Datos faltantes o incorrectos
Enriguecer los datos

|dentificar y consolidar los
registros duplicados

datos

‘ormatica Data Quality Workbench

File Edt Component View Tools Window Help
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Crea reglas de calidad de datos




Definir objetivos y Establecer sus métricas =4
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Peligros en AD

 Privacidad

Ciencias de los Datos

e Seguridad

e Decisioftés basado en datos incomp

ecisiones con datos inexactos

Usando solo los datos que apoyan nuestras
decisiones

legar a la conclusion erronea de los datos:
porejemplo, los precios de las accion




Definicion (Evento, atributo) Sea E el universo de eventos, es decir, el conjunto
de todos los posibles identificadores de eventos. Los eventos pueden
caracterizarse por diversos atributos. Asumimos los siguientes atributos
estandar:

« #actividad (e) es la actividad asociada al evento e.

« #time (e) es la marca de tiempo del evento e.

* #resource (e) es el recurso asociado al evento e.

« #trans (e) es el tipo de transaccion asociado al evento e,

Definicidbn Secuencias: son la forma mas natural de presentar trazas en un

registro de eventos. Dada su importancia, nosotros introducir algunos

operadores utiles en las secuencias.

- Una secuencia esta representado por una cadena de eventos de longitud
dada. | o | denota la longitud de la secuencia, es decir, | o | = n.

- dos secuencias se pueden agregar 01 @ o2 dando como resultado una
secuencia de longitud | o1 | + | 02 |.

- una secuencia tiene una cabeza hd,(o) que consiste de los primeros k
elementos (si es posible). hd,(o) es la secuencia vacia

- Una secuencia tiene una cola tl, (o) que es la secuencia compuesta
de los ultimos k elementos. tl,(0) es la secuencia vacia

- 0 1 X es la proyeccion de o en algun subconjunto X € A,

- Cualquier secuencia ir en conjunto de datos



Desafios al extraer registros
de eventos

Desafio 1. Correlacion

Los eventos en un registro de eventos se agrupan por caso. Este simple
requisito puede ser bastante desafiante ya que requiere la correlacion de
eventos, es decir, los eventos deben estar relacionados entre si. Considere,
por ejemplo, datos de eventos dispersos en varias tablas o incluso en varios
sistemas. ¢ Como identificar eventos y sus casos correspondientes?

Desafio 2: marcas de tiempo

Los eventos deben ordenarse por caso. En principio, tal ordenamiento

no requiere marcas de tiempo. Sin embargo, cuando se combinan datos de

diferentes fuentes, uno normalmente necesita depender de las marcas de
tiempo para ordenar los eventos (en orden de aparicion). Esto puede ser
problematico debido a multiples relojes y registros demorados, tiempos mas
largos de medida, etc. Como resultado, es imposible reconstruir el orden de
los eventos en un dia determinado.

« Una forma de abordar este problema es asumir solo un orden parcial de
eventos (es decir, no un orden total) y posteriormente utilizar algoritmos de
mineria de procesos dedicados para esto.

« Otra forma es "adivinar" el orden segun el conocimiento del dominio o los
patrones frecuentes a lo largo de los dias.



Desafios al extraer registros
de eventos

Desafio 3: instantaneas

Los casos pueden tener una vida util que se extiende mas alla del
periodo registrado, por ejemplo, un caso se inicid antes del comienzo
del registro de eventos o0 aun se estaba ejecutando cuando se detuvo la
grabacion. Por lo tanto, es importante darse cuenta de que los registros
de eventos normalmente solo proporcionan una instantanea de un
proceso de ejecucion mas largo. Cuando la duracion promedio grabacion
es corta en comparacion con la duracion del caso, es mejor eliminar casos
incompletos. En muchos casos, las actividades iniciales y finales son
conocidas, lo que facilita la filtracion del registro de eventos: simplemente
elimine todos los casos con "cabeza" o "cola" faltante.



Desafios al extraer registros
de eventos

Desafio 4: Alcance

El cuarto problema es el alcance del registro de eventos. Informacion de
la empresa los sistemas pueden tener miles de tablas con datos
relevantes para la empresa. ;Como saber qué tablas incorporar? El
conocimiento del dominio es necesario para localizar los datos requeridos y
para determinar su alcance.

Desafio 5: granularidad

En muchas aplicaciones, los eventos en el registro de eventos se
encuentran en un nivel diferente de granularidad que las actividades
relevantes para los usuarios finales. Algunos sistemas producen eventos
de bajo nivel qgue son demasiado detallados. Afortunadamente, hay varios
enfoques para preprocesar registros de eventos de bajo nivel.



Calidad de eventos

A nivel de entidad hay tres problemas potenciales:

* (Falta en el registro) La entidad existe (0 existid) en realidad, pero no fue
registrada. Por ejemplo, ocurrié un evento (por ejemplo, tomar una muestra
de sangre) pero no fue capturado por el sistema de informacion,

* (Desaparecido en la realidad) La entidad no existe y nunca existio en la
realidad, pero fue grabada. Por ejemplo, una cita médica programada nunca
se realiz6 debido a una emergencia, pero de todos modos fue registrada por
el sistema de informacion.

* (Oculto en el registro) La entidad se registréo y existe (o existio) en la
realidad, pero esta oculta en un conjunto de datos menos estructurado de
mayor tamafno. Por ejemplo, la misma entidad puede aparecer varias veces
en el registro de eventos.



Calidad de eventos

clasifica los problemas relacionados con los atributos del evento.

* (Atributo perdido) El atributo no se ha registrado para un evento en
particular. Por ejemplo, falta la marca de tiempo de un evento.

* (Atributo incorrecto) El valor registrado del atributo de evento es
incorrecto.

* (Atributo impreciso) El valor del atributo de evento es demasiado
impreciso. Por ejemplo, el valor de una indicacion de fecha y hora es
demasiado grueso o la direccion es incompleta.



