


Introduccion

JADE (Java Agent DEvelopment Framework) es una plataforma desarrollada
integramente en Java para la creacion de sistemas multi-agente.

Ademas de proporcionar un API para la creacion de agentes y elementos
relacionados, pone a nuestra disposicion una interfaz grafica y una serie de
herramientas para el control y la depuracion de nuestro sistema durante el
desarrollo del mismo.

Una de las principales caracteristicas de la plataforma es que los desarrollos
estan dentro del estandar FIPA. El intercambio de mensajes entre agentes, asi
como las performativas empleadas se corresponderan con lo especificado en
este estandar.



Instalacion

Al ser una plataforma desarrollada en Java sera posible utilizarla en cualquier
sistema operativo que disponga de una maquina virtual de Java

La pagina del proyecto la podemos encontrar en:
http://sharon.cselt.it/projects/jade

La ultima version oficial de JADE es la 3.7

Se debe anadir a la variable de entorno CLASSPATH los archivos .jar del
directorio /ib, asi como el directorio actual.

set CLASSPATH=%CLASSPATH%o;.;c:\jade\lib\jade.jar;
c:\jade\lib\jadeTools.jar; c:\jade\lib\http.jar;
c:\jade\lib\iiop.jar



Iniciar Jade

java jade.Boot [opciones] [Lista de Agentes]

Opciones principales:

-container (si es distinto del principal)

-host (nombre del host)

-port (puerto, por defecto es el 1099)

-name (nombre simbdlico de la plataforma)

-gui (lanza el RMA)

-mtp (permite anadir protocolos externos ademas del iiop)



Entorno
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Entorno

Deberemos tener en cuenta una serie de conceptos:

Las plataformas de agentes (AgentPlatforms) se corresponden con maquinas y
constan de contenedores cuya funcibn es almacenar agentes, no
necesariamente en el mismo ordenador. Los agentes utilizan el protocolo RMI
para comunicarse entre varios contenedores.

El RMA (Remote Monitoring Agent ) permite:

Iniciar, suspender, reiniciar agentes

Matar agentes o contenedores

Mandar mensajes

Clonar agentes

Anadir o quitar plataformas remotas

muestra la presencia de otros dos agentes en el Main Container.



Entorno

El ams es el Agent Management System. Proporciona un entorno con varios
servicios para los agentes de la plataforma.

El df es el Directory Facilitator. Es un agente que proporciona un servicio de
'paginas amarillas' para los agentes conocidos para la plataforma.

Los agentes deben tener nombres Unicos.



Entorno

Dummy Agent

Se trata de un agente enviador de mensajes que tiene asociada una interfaz
grafica que nos permite indicar los distintos campos del mensaje a enviar, asi
como visualizar los mensajes enviados y recibidos.

dal: DummyAgent

General Current message Queued message
‘ D Reset”%’E Send”ﬁ OpenH g Save‘ ‘%ﬁ Open queue”%ﬂ Save queue"% Setas current” :}‘ Reply”é‘c{ View”}( Delete‘
~Current message 2/,16/00 5:25 PM: INFORM recv from Paula
s g [ 251600 5:25 PM: INFORM sent to Paula
i e I 15/16/00 5:25 PM: INFORM recv from Paula
Receiver: [Paula [2/16/00 5:25 PM: INFORM recv from Paula
| Communicati... |inform v| 2/16/00 5:25 PM: INFORM sent to Paula
ot 251600 5:25% PM: INFORM sent to Paula
| : 251600 5:25 PM: INFORM recy fTrom Paula
§2/16/00 5:25 PM: IMNFORM sent to Paula ]
S2/16/00 5:25 PM: INFORM recy ftrom Paula
21600 5:25 PM: INFORM sent to Paula
251600 5:25 PM: INFORM recy ftrom Paula
Language: [5Lo | 21600 5:25 PM: INFORM sent to Paula
o 2 21600 5:25 PM: IMFORM recv from Paula
ntology: | | l>/16/00 5:25 PM: INFORM recv from Paula
Protocol: |Nu|l v| 2/16/00 5:25 PM: IMFORM sent to Paula
# - 2751600 5:25 PM: INFORM sent to Paula
E R Corversation | 12716700 5:25 PM: INFORM recv from Paula
In-reply-to: | [ l2/16/00 5:25 PM: TINWFORM sent to Paula
| Reply-with: [Follow-Conw-1 [[2/16/00 5:25 PM: INFORM recy ftrom Paula
5 i 21600 5:25 PM: INFORM sent to Paula
Feni Do | Ser [20800317T172351000 | 15716700 5:24 PM: INFORM recv from  Paula
Envelope: 2/16/00 5:24 PM: INFORM sent to Paula




Entorno

Sniffer Agent
El agente Sniffer es una de las herramientas que nos proporciona la
plataforma JADE para la depuracion durante el proceso de desarrollo de
nuestro sistema multi-agente. Basicamente, nos permite comprobar como se
produce la interaccion e intercambio de mensajes entre los agentes que
indiqguemaos.
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Entorno

DF GUI: Es un interfaz del Directory Facilitator. Permite:
Ver descripciones de los agentes registrados

Registrar y desregistrar agentes
Modificar registros

Buscar descripciones
Puede ser iniciado desde el RMA
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Estructura de un Agente

Un agente JADE es una instancia de una clase de JAVA definida por el usuario
que extiende la clase AGENTE basica.

public class MI_AGENTE extends Agent { ...

El ciclo de vida de un agente JADE sigue el ciclo de FIPA

El método setup es donde se inicializa el agente

Las tareas que realiza un agente en JADE se estructuran en comportamientos



Ejecutar un Agente

Para que un agente o un conjunto de agentes sean creados al inicializar la
plataforma JADE deberemos ejecutar jade.Boot de la siguiente forma:

java jade.Boot nombrel:clasel nombre2:claseZ ...

Para cada agente deberemos indicar su hombre y la clase a la que instancia
java jade.Boot agenteEjemplo:ClaseAgente

Si ademas quisieramos que se mostrara la interfaz del agente RMA :

java jade.Boot -gui agenteEjemplo:ClaseAgente



Ejemplo: Agente Hola Mundo

import jade.core.Agent;

import java.util.*;

public class Hola extends Agent {

protected void setup() {

System.out.printin("Hola mundo. Soy un agente!");
System.out.printin("Mi nombre local es "+getAID().getLocalName() );
System.out.printin("Mi GUID es "+getAID().getName());
System.out.printin("Mi direccion es: ");

Iterator it = getAlID().getAllAddresses();

while (lit.hasNext());{

System.out.printin( it.next() );

}
}
}



Ejemplo: Agente Comportamiento

SimpleAgent
java jade.Boot SA:examples.behaviours.SimpleAgent

TimeAgent
java jade.Boot TA:examples.behaviours.TimeAgent

ComplexBehaviourAgent
java jade.Boot CBA:examples.behaviours.ComplexBehaviourAgent

FSMAgent
java jade.Boot FSMA:examples.behaviours.FSMAgent



Ejemplo: Ping Agente

1. crear un nuevo agente en un container: nombre: PA clase:
examples.PingAgent.PingAgent

2. lanzar el Dummy agent desde el menu tools

3. desde el dummy agent, mandarle un mensaje al agente creado, PA
(nombre local), con performative: QUERY_REF, y contenido: ping



Ejemplo: Book Trading

1. crear dos sellers desde el GUI, darles unos cuantos libros. No cerrar su GUI
o el agente muere (observar la ventana msdos)

BS1 examples.bookTrading.BookSellerAgent
BS2 examples.bookTrading.BookSellerAgent

2. crear el agent comprador y darle como parametro el nombre de un libro que
los vendedores tengan
BB1 examples.bookTrading.BookBuyerAgent

3. idem, dandole el hombre de un libro que los vendedores NO tengan
BB2 examples.bookTrading.BookBuyerAgent

4. Introducir en al menos uno de los vendedores, el libro que necesita el
segundo comprador, etc...



Ejemplo: Paginas Amatrillas

DFRegisterAgent, DFSearchAgent y DFSubscribeAgent

1. desde una ventana msdos: java jade.Boot -gui
provider:examples.yellowPages.DFRegisterAgent(my-forecast)

2. desde otra ventana: java jade.Boot -container
searcher:examples.yellowPages.DFSearchAgent

3. desde el GUI crear un agente: nombre: subscriber clase:
examples.yellowPages.DFSubscribeAgent

4. desde el GUI crear un agente: nombre: provider-1 clase:
examples.yellowPages.DFRegisterAgent parametro: forecast-1 observar
como el subscriber detecta la existencia de los providers



