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® Las ontologias son usadas para capturar el
conocimiento sobre algun dominio de interés.

® Una ontologia describe los conceptos dentro del
dominio y la relacion que tiene entre esos
conceptos.

® Un lenguaje estandar para hacer ontologias es
OWL desarrollado por W3C.

® OWL permite describir conceptos y ademas
cuenta con un conjunto de operadores
(intercesidn, unién, y negacion).

® OWL esta basado en logica descriptiva que
permite el uso de un razonador.
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COMPOUNENTES DE UNA ONTOLOGIA

Instancias Individuos Casos (instance)

Relaciones Propiedades Slots

Conceptos Clases Clases




® Los individuos representan objetos del dominio
de interés y son también conocidos como
instancias.

< England

© LUSA

<& &
Matthewo Fluffy Gemma

< Italy

1% Fido

Representacion de Individuos




® Las propiedades son relaciones binarias sobre
los individuos y pueden ser inversas, transitivas
O simétricas.

England

<
MatthEW h‘aESIhIm Gemma

Representacion de Propiedades




® Las clases OWL se entienden como conjuntos que contienen
individuos y pueden ser organizadas dentro de una jerarquia de
clases y subclases conocida como taxonomia. Las clases
también son conocidas como conceptos, pues son una
representacion concreta de éstos.

<
England

Italy

Country

Pet

/\_/

Representacion de clases







LOGICA DE PRIMER ORDEN

® El fundamento que garantiza la pureza logica de
la ontologias es la logica de primer orden. Sobre
ella se asienta las ldgicas descriptivas (DL), asi
como OWL.

® Porque usamos logicas descriptivas:

» Ldgica de primer orden es indecidible (es fAcil
afirmar cosas de objetos, pero computacionalmente
complejo)

= Se requiere de un lenguaje formal para construir y
combinar definiciones de categorias (p.ej. Relaciones
de subconjunto y superconjunto)

= Razonadores semanticos se basan en ella: FaCT++,
Rancer, Pellet, ...




® Lenguajes de representacion del conocimiento

® DL se disend como una extension de marcos y
redes semanticas, equipada con semantica
basada en logica.

® Caracteristicas:

= Un formalismo descriptivo: conceptos, roles
(relaciones), individuos.

= Un formalismo terminoldgico: axiomas que
describen propiedades genéricas.

= Un formalismo asertivo: introduce propiedades de
individuos.




® Principales tareas de inferencia con Ilogica
descriptiva:

= Subsuncién (comprobar si una categoria es
subconjunto de otra)

= Clasificacion (comprobar si un objeto pertenece a
una categoria)
® Ejemplo:
= Soltero= Y(NoCasado, Adulto, Masculino)

= Soltero(x)=>NoCasado(x)Yadulto(x)Ymasculino(x)
(I6gica de primer orden)




LOGICAS DESCRIPTIVAS

® Ejemplo:  realiza clasificacion  automatica
(realizada por el motor de inferencias del
lenguaje-razonador) en tiempo de ejecucién

Invertebrados l <riio |
Vertebrados
Servwo
invertebrado Vertebrado Plantas
.
automatica Perro Gato




RE OWL Y DL

Constructor OWL Representacién DL Ejemplo
owl:equivalentTo (C,D) C=D(CC DyDLCC) | Persona = Humano
rdfs:subClassOf (C,D) CCD Padres T Persona
owl:complementOf (C,D) | C = ~D(negacion) Varon = —~Mujer
owl:disjointWith (C,D) CLC-D Padre T —Madre
owlintersectionOf (C,D) | C 1 D(conjuncion) Padres 'l Varon
owl:unionOf (C,D) C U D(disjuncion) Padre I Madre
owl:oneOf (11, 12) {L}u{Lx} {Juan} U {Maria}
owl:someValuesFrom(P,C) | 3P.C(existencial) dtieneHijo.Hija
owl:allValuesFrom(P,C) VP.C(universal) VtieneHijo.Hijo
owl:hasValue (PI1) APA{L} dtieneHijo.{Juan}
owl:cardinality(Pn) = n.P = 2.tienePadres
owl:minCardinality(Pn) > n.P > l.tieneHija
owl:maxCardinality(Pn) < n.P < 2.tieneHijos

Un concepto en DL se refiere a una clase en OWL.
Un rol en DL es una propiedad en OWL.
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RQUITECTU

Descripcion del
lenguaje

Base de Conocimiento

Tbox (schema)

Hombre C Humano (| Masculino
Padre _ Feliz C Hombre(\Ytiene _hijo

N

Abox (Data)

John C Padre_Féliz
(John, Mary) U tiene__hijo

Razonamiento
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® Tbox: contiene declaraciones terminologicas
generales. Vocabulario de un dominio de
aplicacion en funcidn de: Conceptos, Roles, etc.
Son de dos tipos.

= Definicion de concepto  4=c
Ejemplo
Mugjer = Persona () Femenino

Madre = Mujer (| Atiene _hijo.Persona

= Axiomas descriptivos de roles, etc.
c, 0C,

Ejemplo
[tiene_ hijo.Persona [J Persona
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® Abox: contiene aserciones (instancias) sobre
elementos y relaciones concretas del dominio.
Es decir, son aserciones acerca de individuos
usando vocabulario. Dos tipos:

= |Instancias de conceptos
o=C
Ejemplo
Moby - Dick = Ballena
Juan : Hombre () Atiene — hijo

m [nstancias de axiomas

(0,0,):R
Ejemplo
(Ana, Juan) : tiene_hijo




FORMALIZAR EN DL Y LUEGO EN OWL
UL

® Definicion de conceptos.

= El pasto y los arboles son plantas. Las hojas son parte del arbol,
pero existen otras partes de un arbol que no son hojas. Un perro
debe comer al menos huesos. Una oveja es un animal solo debe
comer pasto. Una jirafa es un animal que solo debe comer hojas.
Las vacas locas solo se alimenta de cerebros que pertenecen a las
ovejas.

® Restricciones:
= Animales son disjuntos con plantas.
® Propiedades:
= Comer es aplicado a los animales y su inverso es comido_por.
® Individuos
= Tom
Flossie es una vaca
Rex es un perro y es una mascota de Mick
Fido es un perro
Tibbs es un gato




1. El pasto y los arboles son plantas.

2. Las hojas son parte del arbol,
pero existen otras partes de un
arbol que no son hojas.

3. Un perro debe comer al menos
huesos.

4. Una oveja es un animal y solo
debe comer pasto.

5. Una jirafa es un animal que solo
debe comer hojas.

6. Una vaca loca es una vaca que se
alimenta de cerebros que son parte
de las ovejas.

7. Animales o parte de animales
son disjuntos con plantas o parte
de plantas.

® Propiedades:

= Comer es aplicado a los animales y
su inverso es comido_por.

1.Pasto C Planta

1.Arboles C Planta

2.Hojas C Arboles

3.Perro C Animal () dcome.Huesos

4.0veja C Animal (1Y come.Pasto

5.Jirafa C Animal (1Y come.Hojas

6.VacaLocas C vacas (1Y come(cerebro C Oveja)
7.Animal € - Planta




1.1.(LD).Pasto C Planta.

(OWL)rdf : subClassOf (Pasto, Planta)

1.2.(LD).Arboles C Planza.

(OWL)rdf : subClassOf (Arboles, Planta)

2(DL) Hojas © Arboles

(OWL)Yow! : subClassOf ( Hojas , Arboles)

3.(DL) Perro C Animal (\Acome. Huesos

(OWL)ow! : subClassOf (Perro,(int ersection( Animal , someValuesFrom(come, Huesos))))
4.(DL)Oveja C Animal (N come. Pasto

(OWL)ow! : subClassOf (Animal it ersec tionOf (Animal ,ow! : somelaluesFrom(come, Pasto)))
5.(DL)Jirafa C Animal (N come.Hojas

(OWL)ow! : subClaseOf ( Animal ,int er sec tion( Animal ,ow! : allValuestrom(come, Hojas))
6.(DL)Vacalocas C Vacas (N come(cerebro C Oveja)

(OWL)ow! : subClaseOf (Vacas ,int ersec tion(Vacas,ow! . allValuestrom(come,Cerebro))
owl : subClaseOf (Cerebro,Oveja)

T.(DL) Animal C© = Planta

(OWL)ow! : disjoint With(C, D)




1.Pasto C Planta

1.Arboles C Planta

3.Perro C Animal () Acome.Huesos
4.0veja C Animal (1Y come.Pasto

-.;L:lé reed class 5.Jirafa C© Animal (1Y come.Hojas

- 6.VacaLocas C vacas ()Y come(cerebro C Oveja)
v @Thing 7.Animal € - Planta
@ Animal
© Arbol
“' Hoja
“'Huesos
Oveja A
Pasto — A .
Plantas il _ .
Vacas ( Thing T . bl

i Vacaloca )

i

_ _I__..':}_J*__:_;_", g ._I__-"'.-" = r= -

‘H’acasanas % —( Animal a2 jiraffa )

jirafa o e cylpes Sl
o 5= 3 Ty

‘\"'\-\. '-..____.-\--._. - -._. - ey :

N ( Oveja j}—Ll=f { Cerebro )

by = ==

{ Planta =12 — Arbol =}—*2— Hoja |

—s-a b o

s
e

{ Pasto )
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X UNA NUEVA ONTOLOGIA OWL

® Inicie la aplicacion protége.

~AD E A
o QA 7 QA

® En la pantalla de bienvenida, seleccione “Create
New OWL Ontology”

Create new OWL ontology

Open OWL ontology
Open OWL ontology from URI
Open from the TONES repository




Toda ontologia usa
Unique Resource
|dentifier (URI)

Coloque el nombre de la
ontologia y presione
Continue para seguir.

En nuestro caso
colocaremos pizza.owl

~

Ontology URI

Please specify the ontology URL.

The ontology URI is used to identify the ontology in the context of the world wide web.
Additionally, ontologies that import this ontology will use the URI for the import. Itis
recommended that you set the ontology URI to be the URL where the ontology will be

published.

http:;.;mwv.semanticweb.orgfontologies,f2012;’0;’Dntolcgy132?0?322523l,owl

Barl
GACK

!- De_fault base... |

| Continue |
b

| Cancel |
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Create ontology wizard

Physical Location

1. Usted puede guardar la

Please specify the file path that points to the location where your ontology will be saved to.

OntOlOglla en su pC (Click on a location in the 'recent locations' list to automatically select that location).
2. Presione Finish para
Seguir. {Users (taniana/ontologies/pizza/pizza.owl
Browse...
RecentLocations

Default base... |

i"Go Back | Finish | [ cancel |
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INTERFAZ DEL PROITEG

pizza.owl (http:/ fwww.semanticweb.org/ontologies /2012 /0/pizza.owl) - [/Users /taniana/ontologies/pizza/pizza.owl]

@ | D> I-Q* pizza.owl t-I B Qa

Classes = Object Pmpenies- Data Properties | Individuals  OWLViz = DL Quer‘,r"|

Inferred Axioms | Ontology metrics: MEEE

Ontology annotations: MEEE Metrics

A

\nnotations Class count

Object property count
Data property count
Individual count

DL expressivity AL

=R EEE=EEE

Class axioms

SubClass axioms count
Equivalent classes axiom...

GCl count

0
0
Disjoint classes axioms c... .Cl
0
Hidden GCI Count 0

General axioms RDF /XML Rendering > |

" Object property axioms
Imported ontologies: MEEE ] PrOpELY

Sub cbject property axio...
Equivalent object proper...
Inverse cbject properties...

Direct imparts

Indirect imparts

Disjoint object propertie. ..
Functional object propert...
Inverse functional object. ..




ANADIR UN COMENTARIO
EN LA ONTOLOGIA




pizza.owl (http:/ heww.semanticweb.org/ontologies/ 2012 /0/ pizza.owl) - [[Users/taniana/ontc

gies/ pizza/pizza.owl]

@ |=> | [ ® pizza.owl | @ (q

Entities Classes Object Properties Data Properties Individuals OWLViz DL Query' |

Este seguro que este
en Active Ontology. womre—

En Ontology Ontology annotations: DEEE Metrics

Annotations 2 Class count _Cl

M . Object property count o

annotations: clic el 15

H Individual count o
|C0n0 (+) DL expressivity AL

Class axioms

SubClass axioms count
Equivalent classes axiom...

GCI count

1]
/]
Disjoint classes axioms C... .0
o
Hidden GCI Count 0

General axioms RDF /XML Rendering i‘l |

Object property axioms
Imported ontologies: MEEE JECL Propeity

Birack imparts Sub object property axio... :t}
Equivalent object proper... 0

ndlirect Tmports Inverse object properties... 0
Disjoint object propertie... 0
o

t]

Functional object propert...
Inverse functional object...




HNH@E UN COMIENTARIO EN LA
ONTOLOGIA

zza.owl (hitp:/ fwww.semanticweb.org/ontologies /2012 /0/pizza.owl)

nnotation URIs M Individual Property values |
nnatation URls Value
backwardCompatibleWith Ontologia de pizza que describe varias pizzas segun los ingredientes.

1. Entre un comentario =
que describa |q fepmard

incompatibleWith
ontologia que esta [
desarrollando. T
2. En nuestro ejemplo e
puede colocar; o

Ontologia de pizza <o

creator

que describe varias @

description

pizzas segun los  fom

identifier

ingredientes. SRl

publisher

3. Presione Ok LT
rights Type | : Lang
source

[ cancel || oK |
I




ANADIR UN COMENTARIU EN LA

[/

ONTOLOGIA

| pizza.owl (http:/ /www.semanticweb.org/ontologies/2012/0/

za.owl) = [/Users/taniana/ontologies/pizza/pizza.owl]

prig e i_@_pi-zza,owl x| @ (q

Entities Classes Object Properties Data Properties Individuals OWLViz | DL Query |

Inferred Axioms | Ontology metrics: mBEE

Ontology annotations: (=[O Metrics

| comment Object property count

“Ontologia de pizza que describe varias pizzas segun los Data property count
ingredientes. " Individual count

DL expressivity AL

=E=1E=E=

| Class axioms

SubClass axioms count
Equivalent classes axioms ...
Disjoint classes axioms count -
GOl count

Hidden GCl Count

ool ala

| — ; - - Object property axioms
| - Onti ! ] General axioms RDF/XML Rendering L ) prapeny

= . ‘Sub object property axioms...
Imported ontologies: M= EE Jest proparty

Equivalent chject propertie. ..
Inverse object properties a...

Disjoint object properties a...
Functional object property a...
Inverse functional object pr...
Transitive object property a...
Symmetric object property..

Direct imports

Indirect imports

oo ol |oa | o|a
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<3

@ | @ pizza.owl

[ Active Ontology

Entities

. Object Properties

Data Properties

Individuals

OWLViz

DL Query |

| Class Usage |




ZZa. oW

& B | @ pizza.owl

;) @(q

[ Active Ontology | Entities

Object Properties | Data Properties | Individuals =~ OWLViz

Class Usage |

Please enter a class name

Pizza

uri: http: jwww.semanticweb.org/ontologies/2012/0/ pizza.owl#Pizza L

|  Cancel | | oK |

DL Query |




/[taniana/o

[T | ® pizza.owl s B q

| Active Dntologv Entities [IEcE-208 Object Properties Data Properties Individuals OWLViz DL Query |

Class Usage |




Repita los pasos
anteriores para
crear:
PizzaTopping
PizzaBase

| | | @ pizza.owl

o — L\ = N = P
S =N L) -

pizza.owl (http:/ /www.semanticweb.org/ontologies/2012 /0 /pizza.owl) - [/Users/

[

[ Active Ontology | Entities

' Object Properties

Data Properties

8 (q

Individuals

tantana/or

itologies/p

OWLViz

()

izza] pizza.owl]

DL Query |

@ PizzaTopping

Equivalent classes

Superclasses

Inferred anonymous superclasses

Members

| Class Usage |




CLASES UISJUNITAS
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Después de adicionar varias clases en la jerarquia de la ontologia, se requiere establecer clases disjuntas, que
indican que un objeto o individuo no puede ser instancia de mds de una de estas clases que se establecieron
disjuntas
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[l | ® pizza.owl

Object Prop

| Active Ontology | Entities [ISE

v ®Thing
[T 1] - i "PizzaBase
¥ ®Thin 2 PizzaTopping
v b
9 PizzaBase
“PizzaTopping
za |
Equivalent classes
percl
Interred ar T pe

Disjoint classes .

|  Cancel | | OK |

— e




emanticweb.org/ontologies/2

i_ﬁkcti\re Clntcﬁlogy .Entir.i.es m -bbject.l.’ropeﬁ.ies .Data P-ropen.i.es mlndiﬂiduals f]‘.l'i.-fL.\.iiz D”L Queryi

'Classluﬁa;te |

1; SPizza

@ PizzaTopping

Equivalent classes

Superclasses

Pizza
Inferred anonymous superclasses
Members

PizzaTopping, Pizza

o5 /pizza/pizza.owl]
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USANDO HE
HIERA

® Anadir algunas subclases de PizzaBase con la
herramienta.

Ontologies Reasoner Refactor Tabs View Window Help
Create class hierarchy... | Protége Short Course (cou

RRAMIENTA CREATE CLASS
RCHY PARA CREAR LAS CLASES

r X unl'-l log
i

Usage...

1. Seleccione la clase PizzaBase
2. Presione continue

Continue




® Anadir algunas subclases de PizzaBase con la
herramienta.

Enter hierarchy

Please enter the hierarchy that you want to create. You should use tabs to indent names!

1. Introducir: Prefix |

1. BaseDelgadayCrujiente it

2. Base Gruesa BasebelgadayCrujiente
2. Seleccionar Continue

| CoBack | | Continue | | Cancel |




® Decir que las clases creadas son disjuntas

Make sibling classes disjoint?

Do you want to make sibling classes disjoint? (Recommended)

' Make sibling classes disjoint

| GoBack | | Finish | | Cancel |




USANDO HERRAMIENTA C
RCHY PARA CR

HIERA

® Anadir algunas subclases de PizzaTopping con la

herramienta.

1. Realizar los pasos anteriores

2. Suffix Topping
3. Introducir:
1. Queso
e Mozarela
e Parmesano
2. Carne
e Jamon
* Pepperoni
e Salchichdn
3. Pescado
e Anchoa
4. Seleccionar Continue

Enter hierarchy

Please enter the hierarchy that you want to create. You should

Prefix i

Suffix fopping

Create Class Hierarchy

use tabs to indent names!

Queso
Mozarela

Pepperoni
alchichol

Salchich
éPescado

Atun
Vegetables
Alcaparra

Champinones

Cebolla
Aceituna
Pimenton

PimentonVerde
PimentonRojo

Tomate

| Go Back JIS Continue




® Decir que las clases creadas son disjuntas

Make sibling classes disjoint?

Do you want to make sibling classes disjoint? (Recommended)

' Make sibling classes disjoint

| GoBack | | Finish | | Cancel |




USANDO HERRA
HIERARCHY PA

® Resultado —

v @Pizza
v ' PizzaBase
©'BaselGruesa

@ BaseDelgadayCrujiente
M izzaTopping
v D QuesoTopping
" MozarelaTopping
'ParmesanoTopping
v @VegetablesTopping
AceitunaTopping
AlcaparraTopping
CebollaTopping
ChampinonesTopping
¥ D PimentonTopping
PimentonRojoTopping
PimentonVerdeTopping
TomateTopping
v O CarneTopping
JamonTopping
PepperoniTopping
SalchichonTopping
v @ PescadoTopping
AnchoaTopping
AtunTopping
CamaronTopping

VIIENTA C

REATE CLASS
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PRUPIEDAUES OW

® Las propiedades OWL representan relaciones
entre dos objetos (caso clasico de las relaciones
en ontologias) o individuos o propiedades de
una clase (esto es una diferencia con el uso
habitual del termino “relacién’ en ontologias).

® Existen dos tipos de propiedades en OWL:

= “ObjectProperties”, que permite relacionar un
individuo con otro, y

= “DatatypeProperties”, que relaciona un individuo
con un XML Schema Datatype value o un literal RDF




PROPIEDADES OWL

Object Properties

hasSister
Matthew Gemma
DataType Properties
WH
Matthew “25"AAxsd:integer
Annotation Properties* dcicreator

o

JetEngine “Matthew Horridge”
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®@Los elementos que debe tener un
ObjectProperty son:

= nombre,
= Dominio: hace referencia a la clase o clases iniciales y
= Rango: hace referencia a la clase o clases finales.
® Por ejemplo la relacion es tutor
= Nombre: es_tutor
= Dominio: Docente
= Rango: Estudiante




-
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Ventana de

!_'i B | @ pizza.owl (hiip

rg/ontelogies/

propiedades

| Active Ontology = Entities | Classes

‘Data Properties | Individuals | OWLViz | DL Query |

Object properties: mEEE

Characteristics: mE=E {ll Description: MEEHE

[_| Functional

| Inverse functional
[| Transitive

|| Symmetric

[ | Asymmetric

| Reflexive

[ Irreflexive

Demains {inter:

Ranges (intersection

Disjoint properties

Property chains




Ventana de
propiedades

Individuals = OWLViz DL Querv. |

DIZZ2.0WI NITPIJ /WWW.semanticCweD.org  ontologles f LU LL) Ul DIZZa.0Wl) = | UsSgrsjtani

|_.¢_:| 2 | | ® pizza.owl (ht

anticweb.erg/entologie

012/0/pizza.owl)

| Active Ontology _ Entities | Classes Object Properties

 Data Property Usage |

Annotations: mEEE

Apnotations

Characteristics: MH=E |l Description: I8EE
Functional Domains (intersection
Ranges

Equivalent properties

Super properties

Disjoint properties




CREAR LA PROPIEDAD OBJETO
LLAMADA TIENEINGREDIENTE

PIZZ3.0W1 (NTTR: FWWW.SEManliCWweD.org/ ontoiogiesj U Ls iU PIZZa.0owl) = |/ L ana oniologies  PIZZay PIZZa.owl)
= Agregar una propiedad  m@
Ob]eto Data Properties  Individuals OWLViz DL Query |

=T

Object Property Usage |

Annotations: DEEE

Annotations

Create a new OWLObjectProperty

Please enter an object property name

Tienelngrediente MEEE

uri: http:/ fwww.semanticweb.org/ontologies/2012/0/pizza.owl#TieneIngre.

| Cancel | OK. |

tor
It i

- Asymmetric Super properties
Reflexive

|| Irreflexive

Property chains




FWWW.SEManTCWeD.org/ ontoiogies .

najoniologles pZzaf pizza.owl]

Agregar una propledad. | — e

Data Properties = Individuals | OWLViz DL Query |
Objeto

=T

|§ > I-GD pizzaowl (|

Object Property Usage |

Annotations:

MBEE

Create a new OWLObjectProperty

Please enter an object property name

Tienelngrediente

MEmE
uri: http:/ fwww.semanticweb.org/ontologies/2012/0/pizza.owl#TieneIngre.

tor
Iy I

[ Cancel || 0K !
T ™ -
Asymmetric Super properties
Reflexive 1 . ;
| Irreflexive
Disjoint properties

Property chains




pizza.owl (http:/ (www.semanticweb.org/ontologies (2012 /0/pizza.owl) - [/

|¢| |=| | @ pizza.owl (http:/ /w

wW.semanticwe

_|_'|'f]:'r_n“'_D:Qf]n_‘S f2012/0

|_;5E\;OE|OQY Entities | Classes

Object properties: TieneTopping

EILES

v mTienelngrediente .
mTieneBase AL

Annaotations: TieneTopping

Characteristics: TieneToppi DEEE

|| Functional

|| Inverse functional

|| Transitive
Symmetric

|| Asymmetric

i

| Reflexive

Irreflexive

Description: TieneTopping
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® Cada  ObjectProperty debe tener su
correspondiente propiedad inversa. Si una
propiedad enlaza un objeto A con otro B,
entonces la propiedad inversa enlaza el objeto B
con el A.




ia > [©® pizza.owl (http:/ | wam

ANTHCWE

g/ontolagies/ 201210/

.owl) - [{Users /taniana/ontologies

} | & (Q

| _Ac{ive-aﬁto-l-ogy d

Ent

ities

Classes

FPropeartie.

Data Properties | Individuals = OWLViz | DL Query |

t properties: eslngredienteDe

v mTienelngrediente
mTieneBase
= TieneTopping

*
k]
|

eslngredienteDe

[%=]{x]

mies|ngredienteDe

Cancel

T Object Property Usage |

b ]

Li=10] )

Description: esingredienteDe NEEE

zlent ohject properties
SUpEr properties

Inverse preperties .

Disjoint properties




pizza.owl (http:/ fwww.semantioweb.org/ontologies/2012 f0/pizza.owl) - [/Users/taniana/ontologies/pizza/ pizza.owl]

[ fwww.semanticweb.org/ontologies/ 2012/ 0/ pizza.owl) ‘4 | 8@ (q

Data Properties Individuals . OWLViz DL Quirv_l

M Oﬁjett Property Usage |

Annotations: esToppingDe MEEE

v -esingredienteDe WA

mesBaseDe

v mTienelngrediente
mTieneBase
= TieneTopping

|_Active Ontology _ Entities | Classes

Characteristics: es Topping Description: esToppingDe MEEE

Functional Domains finte

| Inverse functional

Rar INTEr Tior
|| Transitive
Equivalent ehject properties
| Symmetric
Asymmetric SURET Properties
: mesingredienteDe
| Reflexive 9
|| Irreflexive Inverse properties
= TieneTopping
Disjoint properties

Property chains




CARACTERISTICAS DE
LAS PRUPIEDADES
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CARACTERISTICAS DE LAS
PROPIEDADES

® OWL permite que el significado de las
propiedades sea  enriquecido con las
caracteristicas de las propiedades, que son:
» Propiedades funcionales
= Propiedades funcionales inversas
= Propiedades transitivas

Propiedades simétricas
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® Propiedades funcionales: Si una propiedad es
funcional dado un objeto, puede estar a lo sumo
un objeto relacionado con otro mediante esta
propiedad.

® Por ejemplo, si se tienen tres objetos que son A,
B y C y se tiene una propiedad funcional
tienePadre, entonces se podrian asociar los
objetos A y B por medio de la propiedad y daria
como resultado A tienePadre B. Igualmente se
podrian asociar los objetos Ay C por medio de la
propiedad y daria como resultado A tienePadre
C. Como tienePadre es propiedad funcional, se
concluye que B y C son el mismo objeto.




PROPIEDAD FUNCIONAL

¢ Pegay

' Implies Peggy and Margaret
.7 arethe same individual

{:}Jhaargaret

Si una propiedad es funcional, para un individuo determinado, no puede haber
mas de una persona que se relaciona con el individuo a través de la propiedad.
En la figura se muestra un ejemplo de una propiedad funcional
hasBirthMother - algo que sdlo puede tener una madre bioldgica. Si decimos
que el individuo Jean hasBirthMother Peggy y también se dice que el individuo
Jean hasBirthMother Margaret, entonces porque hasBirthMother es una
propiedad funcional, se puede inferir que Peggy y Margaret debe ser el mismo
individuo. Cabe sefalar, sin embargo, que si Peggy y Margaret se dice
explicitamente que dos individuos diferentes entonces las declaraciones
anteriores llevaria a una contradiccion.




PROPIEDADES FUNCIONALES
INVERSA
INVERSA

® Propiedades funcionales inversas: Si una propiedad
es funcional inversa, indica que puede estar a lo
sumo un objeto relacionado con otro mediante esta
propiedad de forma inversa a la propiedad funcional
original.

® Por ejemplo, si se tienen tres objetos que son A, By
C y se tiene una propiedad funcional esPadreDe,
entonces se podria asociar el objeto B y A por medio
de la propiedad y daria como resultado B esPadreDe
A. Igualmente se podrian asociar los objetos Cy A
por medio de la propiedad y daria como resultado C
esPadreDe A. Como esPadreDe es propiedad
funcional inversa, se concluye que B y C son el
mismo objeto.




PROPIEDAD TRANSITIVA

Propiedades transitivas: Si una propiedad es transitiva y relaciona dos
objetos A y B, y ademas hay una propiedad que relaciona al objeto B
con otro C, entonces se puede inferir que el objeto A esta relacionado
con el objeto C mediante la pro- piedad transitiva.

William

ol
&2 §>

Matthew
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PRUPIEDAD SIMETRIC/

® Propiedades simétricas: Si una propiedad P es
simétrica y la propiedad relaciona a los objetos A
y B, entonces el objeto B es relacionado por
medio de la propiedad P con el objeto A.

hasSibling

\@
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Crear la propiedad tienelngrediente propiedad Transitiva

pizza.owl (k

nizza.owl) — [/Use

/taniana/ontologies/pizza/pizza.owl]

'E % | | @ pizza.owl (hitp.// s [ B (qQ

| Active Ontology | Entities

.I.Jat.a P.roper-tié.s W Ind.i\.f.i.aua.ls | OWLVlz I DL Iliuer\,I |

b‘ecl properties: Tienelngrediente MEEE ; W Object Property Lsage |
] e [T YN Annotations: Tienelngrediente MEEE
v mesingredienteDe —
P Annotations

mesToppingDe :

muesBaseDe
A Tienelngrediente

mTieneBase

mTieneTopping

Characteristics: Tienelngre: DIEEE il Description: Tieneingrediente DEEE
Functional Domains (int

Inverse functional

v Transitive

Equivalent object properties
| Symmetric
Asvmme"—ic Super properties
Reflexive Inverse properties
Irreflexive msesingredienteDe

Disjoint properties
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® Crear TieneBase como propiedad funcional

pizza.owl (http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/0/pizza.owl) - [/Users/taniana/ont

[<a|= | | € pizza.owl (http:/ /www.semanticweb.org/ontologies/2012/0/pizza.owl) =

| Active Ontology | Entities | Classes

Object ries: TieneBase MEEE : Object Property Usage i
|| : : .
| |1 Annotations: TieneBase MEEE

v mesingredienteDe
mesToppingDe
mesBaseDe

v mTienelngrediente

mTieneTopping

Data Properties Individuals OWLViz = DL Querv_ul

Annotations

Characteristics: TieneBase TEEE Ml Description: TieneBase MEEE

v Functional Domains {intersectior
| Inverse functional Ranges (intersectior
| Transitive
Equivalent object properti
| Symmetric
Asymmetric SUpEl properties
mTienelngrediente
| Reflexive g
| Irreflexive INverse properties
mesBaseDe
Disjoint properties

Property chains




PRUPIEDADES DE
DOMINIO Y RANG(
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ESPECIFICAR EL RANGU

Especificar el rango de la propiedad tieneTopping

\

pizza.owl (http reb.org/ontologies 2012 /0 /pizza.owl} — [/Users/taniana/ontologies/pizza/ pizza.owl]
[<a]# | | © pizza.owl (http:/ /www.semanticweb.org/ontologies/2012/0/ pizza.owl) |8 (q

D_a}g_l’_;o_;_)erli'és inn'i'ivi'dha{lls m D\;\flll_;’iz i DL Querv |

| Active [}mollbgy | Entities | Classes

nro ertles TieneTopping

Db] 'ec't”P'rnpe rty Usage_ |

|- !1' I »” : | ieneToppir g DEEE

v ﬂes[ngredlenteDe

miesToppingDe | Object restriction creator | P |
masBaseDe ’ e

v mTienelngrediente o || & |
= TieneBase Thing

v ©Pizza
» O PizzaBase

[l @ PizzaTopping

mEEE

| Cancel | QK

Property chains




s/,//”\ 2

N T
£\
[ L/ Y
[ | ]
- 5

=~
| AV Y
Y LA

a A

N

LV

Especificar el rango de la propiedad tieneTopping

pizza.owl (http:/ /www.semanticweb.org/ontologies /2012 /0/pizza.owl) - [/Users/tanianafontologies/pizzaf pizza.owl]

'_-4'.‘: & | | ® pizza.owl (hitp

ticweb.org/ontelegies /2012 /0/ pizza.owl) ;| 88 (Q

| Active Ontology | Entities | Classes

Data Properties Individuals | OWLViz = DL Query |

 Object Property Usnge_|

B= T Annotations: TieneTopping MEEE
v muesingredienteDe . e

mesToppingDe AnpTeane

mesBaseDe
v mTienelngrediente

mTieneBase

Characteristics: TieneToppi IEEE M Description: TieneTopping

Functional Domains (intersectior

| Inverse functional

Ranges (intersection
Transitive 'PizzaTopping
Svmmmnc Eguivalent object praperties
Asymmetric

Super properties

| Reflexive

mTienelngrediente
Irreflexive

Inwerse properties

mesToppingDe

Disjoint properties




ESPECIFICAR EL DOMINIO

Especificar el dominio de la propiedad tieneTopping

/taniana/ontologies/

i m(Q

Data Properties Individuals OWLViz DL Query |

| Active Ontology = Entities | Classes

Object Property Usage |

v mgs|ngredienteDe
mesToppingDe
mesBaseDe

v mTienelngrediente
m=TieneBase X

ieneToppin v ®Thin
v 1
» @ PizzaBase
» ©PizzaTopping

DObject restriction creator L3

Cancel | |  OK

Property chains

MBEEE
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) m(Q

" Data Properties | Individuals = OWLViz = DL Querv_l

+ muesingredienteDe
mesToppingDe
mesBaseDe

r mTienelngrediente

mTjeneBase

it | Object Property Usage |
Annotations: TieneTopping .

Characteristics: TieneToppi IEEE WMl Description: TieneTopping

Functional Domains (intersection) @

: “ Pizza
|| Inverse functional
| Transitive Ranges {intersection
Symmetric @ PizzaTopping
| Asymmetric Equivalent object properties
|| Reflexive
SUPET ProperTies
Jierefhesive mTienelngrediente
Inverse properties

miesToppingDe




SPECIFICAR EL DOMINIO Y
RANGO

Especificar el dominio y rango de la propiedad tieneBase y su inversa de
la propiedad esBaseDe

pizza.owl (http:/ /www.semanticweb.org/ontologies /2012 /0/pizza.owl) - [[Users/taniana/ontologies/ pizza/pizza.owl]
|<a|m» | | @ pizza.owl (hutp:/ /www.semanticweb.org/ontolegies /2012 /0/pizza.owl) i | @ (q

| Active Ontology | Entities | Classes

Data Properties Individuals = OWLViz = DL Query |

ecl rrties: TieneBase MEEE fn i L D'bje:t Property Usnge'|
=L =R Annotations: TieneBase MEEE
v muesingredienteDe :
- Annotations
mesToppingDe !
m=esBaseDe
v mTjenelngrediente
TieneBase
mTieneTopping
Characteristics: TieneBase MEmE il Description: TieneBase DEEE
v Eunctional Domains (intersection
z 'Pizza
Inverse functional
Transitive Ranges (intersection
| symmetric 'PizzaBase
Asymmetric ent object properties
Reflexive
SUper propefties
Irreflexive mTienelngrediente
Inverse prapert
mesBaseDe




SPECIFICAR EL DOMINIO Y
RHNHU

Especificar el dominio y rango de la propiedad tieneBase y su inversa de
la propiedad esBaseDe

pizza.owl (http:/ /www.semanticweb.org/ontologies (2012 [0/ pizza.owl) - | U ers/taniana/ont uu) jles/piz.
[ <= | o8 I_G.:_p_izza.cwl 3 |8 (q
| 4 Entities Classes Data Properties Individuals OWLViz DL Query |

v mTienelngrediente
= TieneBase
= TieneTopping
v mesingredienteDe
mesToppingDe

Functional Domains lintersectior

. ' PizzaBase
| Inverse functional
Transitive Ranges (Intersection)
| Symmetric 'Pizza
| Asymmetric Equivalent ohiect properties
| Reflexive
SUPEr properties

Irrefiexive mesingredienteDe
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DEFINICION DE CLASES Y AXIOMAS PA

=

» Y INDIVIDUOS

Intersection: EymaaniE intersectionOf Human m Male

Union: et unionOf Doctor w Lawyer
Negation: -C complementOf —Male

Nominals: LR RVINETES & oneOf fjohn} w ... v {mary}
Universal restriction: VR.C allValuesFrom YhasChild.Doctor
Existential restriction: <} A & someValuesFrom JhasChild.Lawyer
Maximum cardinality: =nP maxCardinality <3hasChild

Minimum cardinality: =nP minCardinality =] hasChild

Specific Value: 3P.ix} hasValue JhasColleague. { Matthew }
Subclass Gl subClassOf Human — Animal m Biped
Equivalence Cl=C2 equivalentClass Man = Human m Male
Disjointness Clnticl disjointWith Male n Female — L
Subproperty Pl P2 subPropertyOf hasDaughter — hasChild
Equivalence Pl =P2 equivalentProperty cost = price

Inverse Pl =P2- inverseOf hasChild = hasParent-
Transitive P+—=P TransitiveProperty ancestor+ — ancestor
Functional TSP FunctionalProperty T ¢ <lhasMother
InverseFunctional T c<1P- InverseFunctionalProperty T — <lhasPassportID-
Equivalence {x1} = {x2} samelndividual As {oeg:OscarCorcho }={img:Oscar}
Different {x1} =—{x2} differentFrom, AllDifferent {john} = — {peter}

Fuente: Oscar Corcho Garcia. Representacion de Conocimiento: Ldgica Descriptiva




DESCRIBIENDO Y DEFINIENDO
LAS CLASES

® Una vez creadas varias propiedades, se pueden
utilizar para  definir 'y  describir el
comportamiento de las clases.

® Restricciones de propiedades

s Las propiedades son utilizadas para crear
restricciones en las clases en una ontologia OWL.
Usualmente el nombre de la propiedad deberia
sugerir las restricciones impuestas a los objetos de Ia
clase. Las restricciones OWL se presentan en las
siguientes tres categorias:

o Restricciones de cuantificacion.
o Restricciones de cardinalidad.
o Restricciones de valor.




RESTRICCIONES DE
CUANTIFICACION

® Las restricciones de cuantificacion se componen
de los siguientes elementos:

» Cuantificador existencial ([), el cual permite indicar
la existencia de al menos un objeto. En protegé 4 la
palabra clave some es usado para denotar [

= Cuantificador universal ([J), el cual permite indicar la
existencia de todos los objetos. En protége 4. Ia
palabra clave es only es usado para denotar [




CUANIIFIC

¥

tener una PizzaBase (Existencial)

Seleccione Pizza
Seleccione en el
icon de agregar al
lado de
Superclasse.

En Ila ventana
Class expression
editor.  Coloque
TieneBase some
Pizza

| Active Ontology  Entities

ADOR UNIVERSA

Por ejemplo la restriccidon para pizza que especifica que una pizza debe

Object Properties

Data Properties

Individuals

AL

OWLViz

DL Query |

; Inferred class hierarchy |

r ®Thin
- B
v @O PizzaBase
“BaseGruesa
? BaseDelgadayCrujiente
v O PizzaTopping
v ©QuesoTopping
MozarelaTopping
‘ParmesanoTopping
v @ VegetablesTopping
AceitunaTopping
@ AlcaparraTopping
@ CebollaTopping
@ ChampinonesTopping
v ©@PimentonTopping
@ PimentonRojoTopping
PimentonVerdeTopping
“TomateTopping
v @ CarneTopping
©JamonTopping
' PepperoniTopping
@SalchichonTopping
v @PescadoTopping
AnchoaTopping
'AtunTopping
“CamaronTopping

o

| EA5S EXPEESSION SdILOR

5 Class Usage

Asserted class hierarchy

Object restriction creator

3

TieneBase some Pizza

m



CUANIIFIC

Por ejemplo la restriccidon para pizza que especifica que una pizza debe
tener una PizzaBase

\ ] g N — < D \
AY4 g‘; = M ‘;-\\J’H ;

Annotations

Thin
M oriz:a
v O PizzaBase
@ BaseGruesa
@ BaseDelgadayCrujiente
v @ PizzaTopping
v ©QuesoTopping
U MozarelaTopping

'ParmesanoTopping
x ‘--"V-EQEtabIesTupping 'TieneBase some Pizza
2 AceitunaTopping
AlcaparraTopping T .

9 CebollaTopping
'ChampinonesTopping
¥ @ PimentonTopping
@ PimentonRojoTopping
@ PimentonVerdeTopping Disj
'TomateTopping
¥ @CarneTopping
'JamonTopping
“ PepperoniTopping
'SalchichonTopping
v @ PescadoTopping
¥ AnchoaTopping
'AtunTopping
'CamaronTopping

'PizzaTopping, PizzaBase




CREANDO ALGUNAS
DIFERENTES CLASES DE

ety B




CREANDU ALGUNAS CLASES UE

Crear una subclase de Pizza llamada NombrePizza y una subclase de pizza
llamada PizzaMargarita

Inferred class hierarchy | Class Usage |

Annotations

¥ ©Thing
v ©Pizza
v
¥ PizzaMargarita
¥ (PizzaBase
© BaseGruesa Equivalent classes
© BaseDelgadayCrujiente
¥ ©PizzaTopping
¥ @ QuesoTopping .
@ MozarelaTopping 'Pizza
‘ParmesanoTopping
v VegetablesTuppmg Inferred anonymous superclasses
@ AceitunaTopping
© AlcaparraTopping
@ CebollaTopping
@ ChampinonesTopping Mambefs
v @ PimentonTopping
8 FimantanioleTopsing
@ PimentonVerdeTopping
@ TomateTopping
v @ CarneTopping
© JamonTopping
' PepperoniTopping
@ SalchichonTopping
v @ PescadoTobbina

@ TieneBase some Pizza




CREANDO ALGUNAS CLASES DE
PIZZA

Ya teniendo creada la clase PizzaMargarita Necesitamos especificar que
tipo de topping tiene. Por lo tanto necesitamos dos restricciones que diga
que tiene MozarellaToping y otra que diga que tiene tomatesTopping

| Active Untology | Entities [EESS=S] Ubject Froperties | Data Froperties | Individuals | UWLVIZ | UL Query |

Inferred class higrarchy |

Class Usage |

'Thing

comment
v DPizza “lIna Aizza nue caln coatiens necn mnzzarella v tnmate de tonninn”
v @NombrePizza
v @ PizzaBase

“BaseGruesa
9 BaseDelgadayCrujiente
v @PizzaTopping

Superc
v ®GuesoTopping
@ MozarelaTopping ¥ NombrePizza
V Parn;rsa#uTupping @ TieneTopping some MozarelaTopping
v @ VegetablesToppin — : =
.f'?&ceitunaTu%’:)in% @ TieneTopping some TomateTopping

@ AlcaparraTopping
2 CebollaTopping Inferred anomy
@ ChampinonesTopping
v @PimentonTopping
Z'PimentonRojoTopping R
'PimentonVerdeTopping e
D@ TomateTopping
v @ CarneTopping Bisinit-ciasses
@ JamonTopping
2 PepperoniTopping
@ SalchichonTopping
v @ PescadoTopping

'TieneBase some Pizza




CREANDO ALGUNAS
PIZZA

Ahora vamos a crear una clase que representa la PizzaAmericana, la cual
tiene el PaperoniTopping, MozarelaTopping y tomateTopping. Debido a

que la pizzaAmericana es parecida a PizzaMozzarela vamos a clonarla

| Active Ontology

Entities

Object Properties Data Properties Individuals OWLViz DL Query |

ldasbs

Inferred class hierarchy |

r @ Thing
v @Pizza
v @ NombrePizza
v @ PizzaBase
U BaseGruesa
# BaseDelgadayCrujiente
¥ @ PizzaTopping
v ©QuesoTopping
9 MozarelaTopping
*ParmesanoTopping
v @VegetablesTopping
D AceitunaTopping
AlcaparraTopping
©® CebollaTopping
® ChampinonesTopping
¥ @ PimentonTopping
2 PimentonRojoTopping
@ PimentonVerdeTopping
@ TomateTopping
v @ CarneTopping
JamonTopping
@ PepperoniTopping
® SalchichonTopping
v @ PescadoTopping

Class Usage |

Annoctations
Duplicate Class
) e tnnnina”

Class name

PizzaAmericana

uri: http:/ fwww.semantioweb.org/ontologies /2012 /0/pizza.owl#PizzaAmer

Where you would like to duplicate the class?
|| active ontology
(=) original ontology(ies)

™ Duplicate annotations

[ cancel | [ ok |




CREANDO ALGUNAS CLASES
PIZZA

Ahora vamos a crear una clase que representa la PizzaAmericana, la cual
tiene el PaperoniTopping, MozarelaTopping y tomateTopping. Debido a
que la pizzaAmericana es parecida a PizzaMozzarela vamos a clonarla

UE

Inferred class hierarchy |

Class Usage |

Annotatinns
Annotations

Thing comment
v OPizza “llna nizza nie enln contiens miwan mnrzarella v tnmare de tonnina”
v @ NombrePizza

i H PizzaAmericana
@ PizzaAmericana — zzaAmericana
D PizzaMargarita = | : i : R
4 PizzaBase Eqil | Class expression editor
U BaseGruesa

¥ BaseDelgadayCrujiente Restiicted pope iy

v :Pi___z(ziaTnp_;Fing ) mi .;l -|_-_ X 1
“QuesoTopping ol
P F .' > -eslngredlenteDe
L ool O |\ Sintnaradent " erizzaTopping
v @V J mTieneBase v ©@CarneTopping
egetablesTopping | @ JamonTopping
AceitunaTopping e eroni i
f'iAIcaparraTuppmg kg & ; P
¥ CebollaTopping @ > Pa::alsgl'l"::;;i-l;lgppl b
@ ChampinonesTopping > @ QuesoTopping
¥ ©PimentonTopping | ¥ @VegetablesTopping
*PimentonRojoTopping @ AceitunaTopping
@ PimentonVerdeTopping @ AlcaparraTopping
@ TomateTopping Digd @ CebollaTopping
¥ @ CarneTopping
@ JamonTopping
¥ PepperoniTopping Restriction type

@ SalchichonTobbina




CREANDO ALGUNAS CLASES DE
PIZZA

Ahora vamos a crear una clase que representa la PizzaAmericana, la cual
tiene el PaperoniTopping, MozarelaTopping y tomateTopping. Debido a
que la pizzaAmericana es parecida a PizzaMozzarela vamos a clonarla

| Active Ontology = Entities [8EESS Object Properties Data Properties Individuals OWLViz = DL Query |

Inferred class hierarchy |

Class Usage |

v @®Thing
v DPizza
v @NombrePizza
@ PizzaMargarita
v @ PizzaBase
7 BaseGruesa
» BaseDelgadayCrujiente
v @PizzaTopping ' i
¥ ©QuesoTopping “ NombrePizza

-' MozarelaTopping © TieneTopping some MozarelaTopping
“ParmesanoTopping

. VegetablesTuppmg @ TieneTopping some PepperoniTopping
@ AceitunaTopping TieneTopping some TomateTopping
2 AlcaparraTopping
@ CebollaTopping Inferred anonymous superclasses
I Ernﬁ?n;:;nnu;:;;zgpmg @ TieneBase some Pizza
'PimentonRojoTopping
@ PimentonVerdeTopping
“TomateTopping

w ACarmaTAannmina

comment

“IIna nizza nue =nln ronfiene niwsn mozzarella v tnmate de tnnninn®




CREANDO ALGUNAS
PIZZA

Crear una pizza PizzaAmericanaHot que es parecida a la PizzaAmericana,

pero tiene PimiemientaJalapenoTopping, utilizando el procedimiento de
clonar la PizzaAmericana

pizza.owl (http:/ /www.semanticweb.org/ontelogies/ ZU L2 /U pizza.owl) - |/Users/tamanajontologies/pizza/pizza.owl

Tc::: o |"®' [:;i.zza.m\r.lu :| B (Q

| Active Ontology | Entities |

-Objechropenies Data Properties | Individuals =~ OWLViz DLQuer\f_I

Duplicate Class

[ Class name
Thing PizzaAmericanaHot |
P[zza : uri: http:/ ) www.semanticweb.org/ontologies/2012/0/pizza.owl#FizzaAmer ":
v @ NombrePizza

@ PizzaMargarita
v ©PizzaBase
% BaseDelgadayCrujiente Where you would like to duplicate the class?
©BaseGruesa
v @ PizzaTopping )
# CarneTopping (=] ariginal ontology(ies)
¥ PescadoTopping
"_"32;:331?E£+2?)ping v Duplicate annotations
¥ ©PimientaTopping
 Pimientajalapenc T _—
@ PimientaVerdeTo | Cancel | |  OK
@ PimientaRojaTop
-'-!}FEituna'll:lppi_ng [ EmDETS B

'; | active ontology

4 vYvYY




CREANDO ALGUNAS CLASES DE
PIZZA

Crear una pizza PizzaAmericanaHot que es parecida ala PizzaAmericana,

pero tiene PimiemientaJalapenoTopping, utilizando el procedimiento de
clonar la PizzaAmericana

pizza.owl (http:/ /www.semanticweb.org /ontologies,/ 2012 /0/pizza.owl)
—

<% | © pizza.owl ;) @ (q

| Active Ontology | Entities | 2:E

Object Properties Data Properties Individuals OWLViz = DL Query |

tians Class Usage |

Thlng
'Pizza

v anmbrePlzza e e e
@' PizzaAmericana
PizzaMargarita
¥ (WPizzaBase -
BaseDelgadayCrujiente ©NombrePizza
©BaseGruesa @ TieneTopping some MozarelaTopping
v ©PizzaTopping ; : ; ;
® CarneTopping : T!eneTupp!ng some Pepperuann!}pmg
@ PescadoTopping TieneTopping some TomateTopping
@ QuesoTopping
"VegetablesTopping Inferred anonymous superclasses
v D PimientaTopping
Y Pimientajalapenc
@ PimientaVerdeTa
©PimientaRojaTop

4 vYvYY

" TieneBase some Pizza




CREANDO ALGUNAS CLAS
PIZZA

Crear una pizza PizzaAmericanaHot que es parecida a la PizzaAmericana,
pero tiene PimiemientaJalapenoTopping, utilizando el procedimiento de
clonar la PizzaAmericana

>ES DE

1| | | @ pizza.owl ]| 8|lq E
— — = Q
| Active Ontology Entities Object Properties Data Properties Individuals OWLViz = DL Query | .
S Class Usage |
Thing | ZzzaAmericanaH
@ Pizza
v @NombrePizza | Class expression editor Asserted class hierarchy Ok
@ PizzaAmericanaHot
@ PizzaAmericana Restricted property Restriction filler
© PizzaMargarita ==l e =i
v ©PizzaBase Lol | % |2 el A
© BaseDelgadayCrujiente v mTienelngrediente @ PescadoTopping
@ BaseGruesa mTieneBase 9 QuesoTopping
v @ PizzaTopping “VegelablesTuppmg
» @ CarneTopping » mEes|ngredienteDe AceitunaTopping
» @PescadoTopping hAIcaparraTup_plng
» @QuesoTopping : ©CebollaTopping
v @VegetablesTopping @ ChampinonesTopping
v ©PimientaTopping b .leentunTupplng
© Pimientajalapenc ¥ O PimientaTopping
@ PimientaVerdeTa
©® PimientaRojaTop ® lelentaRujaTupplng
= = $ @ PimientaVerdeTopping
| Restriction type
b
o I | Some (existential) 2] Cardinality [ 1]




CREANDO ALGUNAS CLASES DE
PIZZA

Crear una pizza PizzaAmericanaHot que es parecida a la PizzaAmericana,
pero tiene PimiemientaJalapenoTopping, utilizando el procedimiento de
clonar la PizzaAmericana

pizza.owl (http:/ /www.semanticweb.org/ontologies{2012 /0/pizza.owl) - [/Users/taniana/ontologies/pizza/pizza.owl]

_-C.':_ > | | ® pizza.owl :| 8 (Q

¢ Object Properties = Data Properties | Individuals = OWLViz DLQuery'I

| Active Ontology | Entities

i Class Usage |

¥ ©@NombrePizza ription: FizzaamericanaHot
@ PizzaAmericanaHot Equivalent classes

@'PizzaAmericana

o R At

v ('PizzaBase
¥ BaseDelgadayCrujiente
@ BaseGruesa @ TieneTopping some MozarelaTopping

v @PizzaTopping O TieneTopping some PepperoniTopping

'NombrePizza

» @ CarneTopping = : —= :

» ®PescadoTopping TieneTopping some PimientalalapenoTopping
» @ QuesoTopping D TieneTopping some TomateTopping

v @ VegetablesTopping

v @ PimientaTopping
@ Pimientalalapenc — .
@ PimientaVerdeTa @ TieneBase some Pizza

_ ':*FfimientaquaTup
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CREANDO ALG
PIZZA

Como los pasos para crear una pizza PizzaAmericanaHot vamos a crear la
PizzaSoho que es parecido a la PizzaMargarita pero tiene adicional

AceitunasTopping y ParmezanoTopping

;"’L‘J!::-

'Y o~

pizza.owl (http:/ /www.semanticweb.org/ontologies/2012/0/pizza.owl) - SEr na tolagie z pizza
| @ pizza.owl s | B q
Entities Object Properties | Data Properties | Individuals OWLViz =~ DL Query |

| Active C.!_ntd_l-ogy

Thing
U Pizza

"NombrePizza
Y PizzaAmericanaHot
@ PizzaAmericana
@ PizzaMargarita

v

v ' PizzaBase
¥ BaseDelgadayCrujiente
'BaseGruesa
¥ (PizzaTopping
» @ CarneTopping
» @ PescadoTopping

¥ ©QuesoTopping
?MozarelaTopping
“ParmesanoTopping

#VegetablesTopping

» @ PimientaTopping

v

Class Usage |

Superclasses .

'"NombrePizza
@ TieneTopping some AceitunaTopping
@ TieneTopping some MozarelaTopping
“TieneTopping some ParmesanoTopping
@ TieneTopping some TomateTopping

INTETred Anonymaus SUpErclasses

©TieneBase some Pizza
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PILLA
Por Ultimo realizar la subclases de NombrePizzas Disjusta

ittp: ) fwww.semanticoweb.org /ontologies/

i-:::'n;‘:- !.@pizza,owl : [ oY

 Active Ontology | Entities

Db_]EEI i’mperﬁes  Data I-"mper{ies Individuals =~ OWLViz

5/pilZZa; plz2da.owi]

DL Query |

Class Usage |

Thing

“Pizza

v
»PizzaSoho Equivalent classe
©'PizzaAmericanaHot
' PizzaAmericana

perc
PizzaMargarita ——
v @ PizzaBase “Pizza
@ BaseDelgadayCrujiente
“BaseGruesa Inferred anonymous supe

¥ ©PizzaTopping
b @ CarneTopping
> @ PescadoTopping .
v ®QuesoTopping it
@ MozarelaTopping
@ ParmesanoTopping Disjaint classes
e -Vggl_ata‘blesTnpm_ng # PizzaAmericanaHot, PizzaAmericana, PizzaSoho,
2 =-_'I?'|n1_|entall'upg|ng PizzaMargarita




USANDO RAZONADOR




USANDO E INVOCANDO EL
RAZONADO

Una caracteristica clave de las ontologias que son descritas usando
OWL-DL es que pueden ser procesadas por un razonador.

Los razonadores, llamados clasificadores, también pueden
chequear consistencia

CEECLL Tools  Refacto
Classify... 3R

“ontal :"' =
T2 FaCT++ i K
Invocando el razonador 1
|=mietd v Nﬂne |||:-"||" +0Onlo

Pellet

3t RacerPro 2 m




tambien de VegetabIeToppmg

pizza.owl (http:/ /www.semanticweb.o

¢|i 2 | | @ pizza.owl

fontologies /2012 /0/pizza.owl) - [fUsers /taniana/ontolo

ot INCONSISITENTE

Para demostrar el uso de razonador que detecte clases inconsistente en
la ontologia, vamos a crear una clases que es subclase de QuesoTopping y

v @Thing
v ©Pizza
v @ NombrePizza
Y PizzaSoho
©@PizzaAmericanaHot
@ PizzaAmericana
©PizzaMargarita
v O PizzaTopping
» @ CarneTopping
» @ PescadoTopping
v 0 QuesoTopping
@ MozarelaTopping
@ ParmesanoTopping
> @ VegetablesTopping
v O PizzaBas«
@ BaseDelgadayCrujiente
@ BaseGruesa

| Annotations: PruebalncaTopping

Enquiv

lent classes

Superclasses .

'QuesoTopping
@ VegetablesTopping

Data Properties

i-ﬂ_lcti-ﬂ'e ﬁntﬁiogy ' E'nl"i”l'ies m tlbjéct P.r-cperli.es 1
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Clasifique utilizando el razonador pellet

pizza.owl (http:/ /www.semanticweb,org/ontologies /2012 /0/pizza.owl) = [/Users/taniana/ontologies /pizza/pizza.owl]

|-c;::| B | | @ pizza.owl = s

| Active E.l-ntol-og\.r' Entities Classes D.‘Eject-l’-mperties. D;na-Pr.openies | Individuals = OWLViz = DL Query-i

t'..inss Usnge-l

| | I_- : _| Annotations
v
v @Pizza
¥ © NombrePizza
@ PizzaSoho Eguivalent classes
@ PizzaAmericanaHot
@ PizzaAmericana
@ PizzaMargarita
¥ @ PizzaTopping
# @ CarneTopping
» @ PescadoTopping
¥ ' QuesoTopping Members
@ PruebalncoTopping
@ MozarelaTopping
@ ParmesanoTopping
» @ VegetablesTopping
v @ PizzaBas«
@ BaseDelgadayCrujiente
©'BaseGruesa

Disjoint classes
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SUFICIENTE




CONDICION NECESARIA
SUFICIENTE

NECESSARY CONDITIONS
I Condition |
NamedClass —implies o | Ccnd!t!cn |
| Condition |
I Condition |

If an individual is a member of ‘'NamedClass’ then it must satisfy the conditions.
However if some individual satisfies these necessary conditions, we cannot say
that it is a member of ‘Named Class’ (the conditions are not 'sufficient’ to be able
to say this) - this is indicated by the direction of the arrow.

NECESSARY & SUFFICIENT CONDITIONS
| Condition |

NamedClass d...Ll'ES... | Cond!t!on |
| Condition |
|

| Condition
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CONDICIO
SUFICIENTE

Vamos a crear una subclase de Pizza llamada PizzadeQueso que es una
pizza que por lo menos tiene una clases de QuesoTopping (condicion

necesaria)
E,;: 2 | ® pizza.owl 3 |88 (q

\ NECESARIA

UbjEEt Pmpemes Data Properties Individuals OWLViz DL Query |

| Active Ontology = Entities

Class Usage |

v @Thing
v @Pizza | Description: PizzaDeQueso MEERE
LA oL, Flesab /i UMW) R
v @ MNombrePizza Equlvalent classes
@ PizzaSoho

@ PizzaAmericanaHc Superclasses (@)

@ PizzaAmericana
@ PizzaMargarita
v @ PizzaTopping @O TieneTopping some QuesoTopping
» @ CarneTopping
> @ PescadoTopping e R
¥ © QuesoTopping
@ PruebalncoToppin
@ MozarelaTopping
@ ParmesanoToppin
» @VegetablesTopping
v @O PizzaBase¢
'BaseDelgadayCrujien

©Pizza

superclasses

' TieneBase some PizzaBase
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7% *N [J’E H
SUFICIENTE

Vamos crear condicidn necesaria y suficiente también conocido como
Defined Class y en protege clases equivalentes

N NECESARIA

vl (http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/0/pizza.owl) - [/Users /taniana/ontologies/pizza/pizza.owl]

[<@]® | [ @ pizzaowl R HC)

| Active Ontology Entities eERE Object Properties Data Properties Individuals OWLViz DL Query |

Class Usage |

Seleccione T

. v @Pizza
PizzaDeQueso.
. . v -'-Nqn‘!brePlz;a Equivalent classes
' PizzaSoho & Pi
En edlt SEleCCIOﬂe en ¥ PizzaAmericanaHot Eitztlz'al'ienaTupping some QuesoTopping
@' PizzaAmericana

EI menu “Convert to “'PizzaMargarita

v @ PizzaTopping

define class” > @CaimToppiig

» @ PescadoTopping Inferred anonymaus superclasses
by "C![_uesuTupplng ; “' TieneBase some PizzaBase
@ PruebalncoTopping
©MozarelaTopping }
@ ParmesanoTopping AL
» @ VegetablesTopping
v @ PizzaBas« Disjoint classes

% BaseDelgadayCrujient:




AUTOMATICO




RAZONAMIENTO AUTOMATICO

Ya teniendo creada la definicion de una PizzaDeQueso se puede usar el
razonador para calcular la subclases PizzaDeQueso

CEPTLI A Tools  Refacto

Classify... 3R
O FaCT++ il b3 I .
t=mett ¥ E;T; lar+onto ! :T'Eilgigzza J h-:.P.I'_.ZlﬁmbrePizza
SCEt  RacerPro 2 m . Y cana
| PizzaSoho PizzaAmericanaHot

PizzaMargarita
PizzaSoho
¥ O PizzaBase
BaseDelgadayCrujients
BaseGruesa
» O PizzaTopping

PizzaAmericanaHc
PizzaAmericana
PizzaMargarita

¥ ©PizzaTopping

» D CarneTopping

» @ PescadoTopping

¥ ©QuesoTopping
MozarelaTopping
ParmesanoToppin

v @VegetablesTopping
AceitunaTopping
AlcaparraTopping
CebollaTopping




RAZUONAMIENTO AUITOU

-'-PizzaMargnrita.'-'- i e
P A L Expian

'/—j—_j — Axioms causing the inference
' izzaMargarita C PizzaDeQueso:

¢ PizzaAmericanatot

e -é‘/_ 55 ——
GEaee. P 1) (PizzaDeQueso = ((3TieneTopping . QuesoTopping) N Pizza))
o 2) |_(TieneTopping domain Pizza)

——

s 3) (MozarelaTopping € QuesoTopping)
4) (PizzaMargarita € (3TieneTopping . MozarelaTopping))

 NombrePizza ;

'»’ e ey :-I;izzath.n.:r 3
o .z_\""_ e, P _'-;?;J_S_E_D_Elgmlcrf“_ef'_t_e..- ] . ..-/J- —
( Thing ==t — PizzaBase ] e A
= === T BaseGruesa ) —
N e——— |'mesanuTupping_r__ J = - =
R e ioms causing the inference
izzaSoho C PizzaDeQueso:

Nikvd
4\‘- . Quesc;mpmg ‘%crl—‘-—'—_ e MI}Z;TEEDDDII’IQ ¥
\\\ . /,/"'7 == ngppmg El] (PizzaDeQueso = ((ITieneTopping . QuesaTopping)} N Pizza))
_.\.t\.\_ _«;} e e TR Ei; ( P-l'lalizgfgsxuui:u snﬁa;:ﬂﬁnu]

(_PizzaTopping <i-"*~*————( CarneTopping _ e _SalchichonTopping | 3 5, B 5 -

ol : —— T {4) (PizzaSoho C (3TieneTopping . MozarelaTopping))

I

KR = .
\ ~ga ( "__Peppe runiTupping_; )

B _-Cn marenTopping ]

\
A
A
\ L
\s-2 T
b -\‘Anch caTopping
\. S
X e
LY ot 4
\\ 4 AtunTupping_"-
\ S

N e

LY _AceitunaTopping
\ e

¥ g

Y st £ AIcnpnrraTDpping'_‘.-
\ i i G

\ /’J. i ——— e
_\__ LY G __( ChampincnesTopping  PimentonVerdeTopping
S i g Al

[ :-\;'egetablesTﬂppini::;’ . L

7 PimentonTopping Ry '__I.’ime ntenRojoTopping

NS —
N -
\_ \\‘\ . -\H""’-a.- s m—————
N Ng-a ( CebollaTopping ) mientaRojaTopping
" ~ el 2 ol i
_:F:‘imipnr Jal .uTuppin.g:"-
e ——— —————
( TomateTopping )  PimientaVerdeTopping
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A

Ahora vamos a crear una PizzaVegetariana. Los individuos que solo son

miembros de esta clases son QuesoTopping o VegetablesTopping. Por lo
tanto vamos a usar la restriccion universal

2w ] (e T AAARKR ©OFFa ~uah A v Fmr alnn M2 I/ mirrs I T icor Maminm= | - g B . f o g iy e I
zza.owl (http:// www.semanticweb.org/ontologles/2012/0/pizza.owl) - [/Users/taniana/ontologies/pizza/pizza.ow ]

(<% | [ © pizza.owl ;] ®(Q Y a

| Active Ontology | Entities w Object Properties | Data Properties | Individuals OWLViz = DL Query-i

ans [ Class Usage i

| % | [ B
v @Thin
v ©Pizza

Annotations

& PizzaDeQueso
v @ NombrePizza
@ Fizzasahe
@' PizzaAmericanaHc =
¥ PizzaAmericana “ Pizza
@ PizzaMargarita ®TieneTopping only (QuesoTopping or VegetablesTopping)

v @ PizzaTopping
» @ CarneTopping

Inferred anonymous superclasses
> @ i
v @ azsec::_?;l':;w;g @ TieneBase some PizzaBase
¥ MozarelaTopping
@' ParmesanoToppin Members
v @VegetablesTopping
@ AceitunaTopping Disinlnt

& {.I gar{grr_aTuppi ng
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Ahora vamos a convertirla en necesaria y suficiente

+] | & (q A

<|» | [ @ pizzaow

DL [}uew-i

Object Properties =~ Data Properties | Individuals = OWLViz

Entities Classe

| Active Ontology
Class Usage-i

¥ &Thing

v @Pizza Description: PizzaVegetarian
£ PizzaDeQueso SIS
@ Pizza

v @ NombrePizza
@ PizzaSoho and TieneTopping only (QuesoTopping
or VegetablesTopping)

@ PizzaAmericanaHc
@ PizzaAmericana

@ PizzaMargarita e
o A upErc
¥ @ PizzaTopping
P @ CarneTopping
» @ PescadoTopping Inferrad ananymous superclasses
@ TieneBase some PizzaBase

¥ ©QuesoTopping
@' MozarelaTopping
@ ParmesanoToppin A
v ©VegetablesTopping &

@ AceitunaTopping
BAlmm s T v i e Disjoint classeas
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RAZUNAVIENTO AUIU QPQHTE CcO

Ya teniendo creada la definicion de una PizzaVegetariana Usamos el
razonador para ver que pasa

Tools _Refacto

Classify... 3R Inferred cla:
oot FaCT++ x 13 [%]3 | [=] v -‘-"JT_I‘ni;g
e ¥ None et § ¥ WFizza
[=mes jiar+onto v ®Thing » @ NombrePizza
Pafat v v ©PizzaDeQueso
Sl RacerPro 2 8 Ot PizzaDeQueso PizzaAmericana
| v ®NombrePizza PizzaAmericanaHot
PizzaSoho PizzaMargarita
PizzaAmericanaHc PizzaSoho
PizzaAmericana S PizzaVegetariana
PizzaMargarita > O PizzaBase
v @ PizzaTopping » @ PizzaTopping

» @ CarneTopping

» @ PescadoTopping

¥ U QuesoTopping
MozarelaTopping
ParmesanoToppin

v @VegetablesTopping
AcmtunaTnppmg

PNy e ee-rees






Ue CLAUSURA

Un axioma de clausura por ejemplo sobre la propiedad tieneTopping seria
[tieneTopping(MaozarelaTopping [ QuescToping)
Afadimos el axioma de clausura sobre la propiedad tieneTopping para la

PizzaMargarita

(G|

| Active Ontology

| pizza.owl

Entities

v @

v

v @Thing

Pizza
©'PizzaVegetariana
©PizzaDeQueso

®NombrePizza

Y PizzaSoho
© PizzaAmericanaHc
“PizzaAmericana

Object Properties

:] @ (Q

Data Properties Individuals OWLViz

a/pizza.owl]
A

DL Query |

Class Usage |

“NombrePizza

"TieneTopping some MozarelaTopping
v @ PizzaTopping TieneTopping some TomateTopping

= -
> ® E:;::;IT'FI?E;);?ng O TieneTopping only (QuesoTopping or
v ®QuesoTopping V_egetablesTuppmgl

¥ MozarelaTopping =PizzaDeQueso

@ ParmesanoToppin
v @ VegetablesTopping nferred anomymous superclasses

Al:enunaTupplng

e o penme T e v e d

@ Pizza

' TieneBase some PizzaBase




RAZONAMIENTO AUTOMATICO

Ya teniendo creada la definicion de una PizzaVegetariana Usamos el
razonador para ver que pasa

CEPTLI A Tools  Refacto

Classify... 38R hferced cl ==
e FaCT++ il b3 I e |+ || A | g ;T.'.'";_g
1=I??EI{""NG”E [lar+onto b '-:-'T!'iin‘g B (I'.'-z;aumbrePizza
Pellet Vi : v
At RacerPro 2 m PizzaAmericana
| = P'ZHDEQ”EW PizzaAmericanaHot
v @ NombrePizza PizzaMargarita
PizzaSoho PizzaSoho
PizzaAmericanaHc ¥ ©PizzaVegetariana
PizzaAmericana PizzaMargarita
PizzaMargarita » O PizzaBase
v ©PizzaTopping » @ PizzaTopping

» @ CarneTopping

» @ PescadoTopping

¥ U QuesoTopping
MozarelaTopping
ParmesanoToppin

v @VegetablesTopping
AcmtunaTnppmg

PNy e ee-rees




(_QuesoTopping J<J—L5—~— _ParmesanoTopping
( J;nmonTuunin

lchichonToppin

EpperuniTuppin-ﬁ ]

e -"-AnthuaTDpping--

B .f‘.esmduTDppin;_
——
‘C-a mnrunTuppin;j 3
".Cebnl\aTDpping.:.

s

|III .\\
||l ?
/
{
ke \ AceitunaTopping
/ N SRR
{ \_ Vo _-____AI:nparrﬂnppmg__,,‘-
,-" "_\.n'egetablesT ___ . __- N N
/ == -C.hampinnnesTnppin-g:" -"-I.’-imemnn\ferdeTDppin-;_-l':-
&3 -'_leentnn‘fuppmﬁ
a e e
R (_TomateTopping ) _PimientaVerdeTopping
.\-“'h-....-- — il ———
-'_PimiemaTDpping ‘c:}—“'—_‘—___ miEnmRujaTupping_:__.-
i SR, SR
= % ema]alapenu‘fuppi-ng:"-
Pizza N (¥TieneTopping . (QuesoTopping U VegetablesTopping))))

—
_ PizzaSoho )

)

J1) (Pizzavegetariana = (
|_(TieneTopping domain Pizza}
) (PizzaMargarita € (3TieneTopping . TomateTopping))
i

izzaAmericana

#ixioms causing the inference
izzaMargarita C PizzaVegetariana:
i
|4) (PizzaMargarita C (¥TieneTopping . (QuesoTopping U VegetablesTopping)))

e

P NombrePizza :
izzaVegetarian;
g N\

.seDelganay(rujlen
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Vamos hacer lo mismo para PizzaSoho, PizzaAmericanaHot vy
PizzaAmericana y luego utilizamos el razonador a ver que pasa

MOUORT VLA ) RN Y FY o TR IO VLAWY TP L G P LA D i b Bl W L DLW ) — ) I ITES AR TR RO W PP P D P il O P e D W W T

<G| | @ pizza.owl s @ (q iy

| Active Ontology | Entities [NECESSM Object Properties | Data Properties | Individuals = OWLViz = DL Query |

Class Usage |

Annntatinns

TAbaree et

& PizzaVegetariana = ;
S PizzaDeQueso Equivalent classes
v @ NombrePizza

©pizzaSoho

@ PizzaAmericanaHot

@ p: . © NombrePizza
© PizzaAmericana
@ PizzaMargarita “ TieneTopping some AceitunaTopping
v ""’Pizéﬂﬂl]l?ing_ ©TieneTopping some MozarelaTopping
» @ CarneTopping = : -
» ®PescadoTopping " TieneTopping some ParmesanoTopping
v @ QuesoTopping D TieneTopping some TomateTopping
a;éMuzareIaTuppin‘g @ TieneTopping only(AceitunaTopping or
~@ParmesanoTopping MozarelaTopping or ParmesanoTopping or
v 1b.u"eguai:all'.»ltasTI:q:tr.un5| TomateTopping)
: AtaltunaTuppmg

lim o o o e T s o e e e

& PizzaDeQueso
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Vamos hacer lo mismo para PizzaSoho, PizzaAmericanaHot
PizzaAmericana y luego utilizamos el razonador a ver que pasa

<5 | | | ® pizza.owl (http://www.ser

ogies/2012/0/pizza.owl) 7|

| Active Ontology

Object Properties Data Properties Individuals

B (Q

Inferred class hierarchy |

[To [ e ||
¥ @Thing
v ©Pizza
v @ NombrePizza
'PizzaAmericana
PizzaMargarita
@ PizzaSoho
© PizzaCaloriasAltas
PizzaCaloriasBaja
= PizzaDeQueso
& Pizzalnteresante
& PizzaVegetariana
¥ O PizzaBase
@ BaseDelgadayCrujiente
' BaseGruesa
» @ PizzaTopping

Class Usage |

@ NombrePizza
TieneTopping some MozarelaTopping

@ TieneTopping some PepperoniTopping
@ TieneTopping some PimientajalapenoTopping
“TieneTopping some TomateTopping

TieneTopping only (MozarelaTopping
or PepperoniTopping
or PimientaTopping
or TomateTopping)

Interred anonymous superclasses
@ TieneCalorias some integer
" TieneBase some PizzaBase

y




RAZONAMIENTO AUTOU

Clasificamos nuevamente

" Reasoner :lfl;_l_ql_;x__ Refacto

Classify... 3R
. I [ &
oM} FaCT++ kX
1=mere ¥ None llar+onto
Pellet

et RacerPro 2 ’ 8 0

MATIC

| Yo [Tt !__'i_.

v @Thing

v ©Pizza
PizzaDeQueso

v @' NombrePizza
PizzaSoho
PizzaAmericanaHc
PizzaAmericana
PizzaMargarita

v ©PizzaTopping

» @ CarneTopping

» @ PescadoTopping

¥ U QuesoTopping
MozarelaTopping
ParmesanoToppin

v @VegetablesTopping
AcmtunaTnppmg

PNy e ee-rees

v ®Thing

v ©Pizza
v @' NombrePizza
“ PizzaAmericana
“ PizzaAmericanaHot
PizzaMargarita
¥ S PizzaDeQueso
PizzaAmericana
PizzaAmericanaHot
PizzaMargarita
PizzaSoho
v ©PizzaVegetariana
PizzaMargarita
PizzaSoho
> O PizzaBase
» O PizzaTopping
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{Axioms causing the inference
;PiuaSoho; PizzaVegetariana:
1) (PizzaSoho C (¥TieneTopping . (MozarelaTopping U TomateTopping U ParmesancTopping U AceitunaTopping)))
)2) |_(TieneTopping domain Pizza)

:3) |_{MozarelaTopping € QuesoTopping)

34] |_(TomateTopping € VegetablesTopping)

;5] |_(ParmesanoTopping C QuesoTopping)

'6) |_(AceitunaTopping € VegetablesTopping)

!7) (PizzaScho C (3TieneTopping . AceitunaTopping))

'8) (PizzaVegetariana = (Pizza N (¥TieneTopping . (QuescTopping U VegetablesTopping))))

is -.':/

.-,,.B"/ o

\.Thmg Yo la=a “Pizza

——

ioms causing the inference

Plzzathn PizzaDeQueso:

1] {F'|zzaDeG'L.E~=o = ((ATieneTopping . QuesoTopping) N Pizza))
t2] |_(TieneTopping domain Pizza)

|;3.:| {MozarelaTopping = QuesoTopping)
{4) (PizzaScho C (3TieneTopping . MozarelaTopping))

-Flzza'{oppmg l—Eﬁ—_'(mrneTnppm
- p‘"‘ - —

o

. . 9

( Ve getab\esToppm

PimientaVe rdeTuppil:uj:, il
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RESTRICCION DE
CARDINALIDAD




K

RESTRICCION DE CARDINALIDAD

Vamos anadir una restriccion de cardinalidad, creamos una subclases de
Pizza llamada pizza interesante, donde vamos a definir que tiene 3 0 mas
toppings

DIZZZ 0wl [htt | I e manticwen ora /ontoloaies i/ ZTUIDIZZE.0WI = 1TUsars franiana sl ontolog g IDIZZa3l DIz O
Zza.owl (httpf /www.semanticweb.org/ontologies/ 2u Ls U/ pizza.owl) = |JUsers/taniana/ontologies/ piZzza/ pizza.owl]

pe 3 Pizzalnteresante
| <= | m |®plzzaowl =

- : T |
| Active Ontology | Entities m Object restriction creator |

S PizzaVegetariana
= PizzaDeQueso
v @ NombrePizza
@ PizzaSoho
@ PizzaAmericanaHc
@ PizzaAmericana
@ PizzaMargarita
v @ PizzaTopping
» @ CarneTopping
» @ PescadoTopping
¥ ©QuesoTopping
--.-iMuzarelaTupping
@ ParmesanoToppin
v '-VegetablesTuppmg

M ArnitimaToammime

| Cancel | | OK |




RES IRICCIUN DE CARUINALIDAD

Vamos anadir una restriccion de cardinalidad, creamos una subclases de
Pizza llamada pizza interesante, donde vamos a definir que tiene 3 0 mas
toppings y seleccione Ok.

N
e

[<=] [ @ pi v 1 Pizzalnteresante
| <2 || | © pizza.owl | an

Object restriction creator |

[ Active Ontology = Entities m

TieneTopping min 3

H
D Thing
v ('Pizza
S PizzaVegetariana
= PizzaDeQueso
v @ NombrePizza
@ PizzaSoho
@ PizzaAmericanaHc
@ PizzaAmericana
@ PizzaMargarita
v @ PizzaTopping
"CarneTopping
% PescadoTopping
"QuesoTopping
@ MozarelaTopping
@ ParmesanoToppin
¥VegetablesTopping
* o H

M ArmitimaTammime

4vy

4

| Cancel | | OK




RESTRICCION DE CARDINALIDAD

Luego seleccione “Convert to defined class” y la superclase debe quedar
sin nada y se debe cambiar a la clase equivalente

N ke = 1 A [k e TT.TTH = ’ - ~aals Aares Lo 5] 1 | -7 § 1% 1 - cira e x= e * wrs i Teyir el -y - n
pizza.owl (http: /[ /www.semanticweb.org/ontologies/2012/0/pizza.owl) - [/Users/taniana/ontologies/pizza/pizza.owl]

[ [ ® pizza. owl DRE XA YA

| Active Ontology @ Entities Object Properties Data Properties Individuals OWLViz = DL Query |

Class Usage |

@Thing
v ©Pizza
= PizzaVegetariana
= PizzaDeQueso P Pizza
v @ NombrePizza and TieneTopping min 3 Thing
@ PizzaSoho
©'PizzaAmericanaHot
@ PizzaAmericana
@ PizzaMargarita
o PlzzaTupplng Interred anonymous superclasses
» & CarneTopping D TieneBase some PizzaBase
» @ PescadoTopping
v ©QuesoTopping
@ MozarelaTopping
©'ParmesanoTopping
v @VegetablesTopping Disjmint classes

A rnitinmaT i




RAZONAMIENTO AUTOU

Clasificamos nuevamente

" Reasoner :lfl;_l_ql_;x__ Refacto

Classify... 3R
. I [ &
oM} FaCT++ kX
1=mere ¥ None llar+onto
Pellet

-3y RacerPro 2

MATIC

| Yo [Tt !__'i_.

v @Thing

v ©Pizza
PizzaDeQueso

v @' NombrePizza
PizzaSoho
PizzaAmericanaHc
PizzaAmericana
PizzaMargarita

v ©PizzaTopping

» @ CarneTopping

» @ PescadoTopping

¥ U QuesoTopping
MozarelaTopping
ParmesanoToppin

v @VegetablesTopping
AcmtunaTnppmg

PNy e ee-rees

v @Thing

v ®Pizza
» & NombrePizza
v ©PizzaDeQueso
PizzaAmericana
PizzaAmericanaHot
PizzaMargarita
PizzaSoho
v
PizzaAmericana
PizzaAmericanaHot
PizzaSoho
¥ S PizzaVegetariana
PizzaMargarita
PizzaSoho
+ D PizzaBase
> O PizzaTopping




RAZONAMIENTO AUTOMATICO

i_' i’izz :i'_-'-uh u
is. __'__----"' S
s _
{ Thmg P le=a [ Plzza Irn.J—LLﬂ— Plzzalrtteresante = J—Ls—-*—i PIIE:IAH‘:EFIE&HEIHDT__-
_ A . '
{_Eizzaﬂnmrita n:|. )

Axioms l?( ng the inference
PizzaIntéFesante C Pizza:

1) {Pizzalr.tern_zar!te = ((= 3 TieneTopping) N Pizza})
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PROPIEDADES DAIAIYPE

® Usaremos las propiedad Datatype para describir
las calorias de las pizzas

pizza.owl (http:/ /www.semanticweb.org/entologies/2012 /0/pizza.owl) - [/Users/taniana/ontologies [pizza/pizza.owl]

_ac;} Iipizza.owl s |8 (q Y

| Active Ontelogy = Entities = Classes = Object Properties - Data Propertie Individuals = OWLViz | DL Query |

Data properties: DEEE Data Property Annctations Data Property Usage |
-
o= :
x Annotations: MEEE

Annotations

Characteristic IHEE |l Description: DEEE

Functional Domains (intersection
Ranges
Equivalent properties
Super properties

Disjoint properties




PROPIEDADES DATATYPE

® Creamos un datatype llamado tieneCalorias

pizza.owl (http:/ /www.semanticweb.org/ontologies/2012/0/pizza.owl) - [/Users/taniana/ontologies/pizza/pizza.owl]

'Ei:f.:- | @ pizza.owl SN e A

Individuals =~ OWLViz = DL Query |

| Active Ontology = Entities = Classes = Object Properties

Rl s Data Property Annotations. I I
AR !
I_:IE = Annotations: DIEEE

Create a new OWLDataProperty

Please enter a data property name
TieneCalorias

uri: http:/ fwww semanticweb.org/ontologies; 2012 /0/pizza owl#TieneCalor MEEE

[ Cancel | | oK |

SUpEr properties

Disjoint properties




PROPIEDAUES DAIAI YPE

@ Crear un ejemplo de lndIVIdUO de plzza

pizza.owl (http://www.semanticweb.org/ontologies/ 2012/ 0/pizza.owl) - |/Users /taniana/ontologies /pizza/ pizza.owl

:-c:::_' 2 | | © pizza.owl e

| Active Ontology = Entities = Classes | Object Properties = Data Properties .

' Individuals By Class I

Individuals: MEEE Annotations:

d. ’ }{ Annotations

Description: D= il Property assertions:

Types Object property assertions
Same individuals Data property assertions
Ditferent individuals Megative object property assertions




PROPIEDADES DAIAIYPE

® En la ventana Individual Description ahada el
tipo de PizzaMargarita y seleccione ok

EjemploMargarita

[a]w| | ® pizza.owl

[onp e = T 1T = T | Class expression editor Asserted class hierarchy s
[ Active Ontology | Entities Classes Object Properties l P . ek |
ndividiz Individuals By Class | { e
S ' v @Thing
Individuals: EjemploMargarita MBmEE v OPizza

| & || X | v ©®NombrePizza

: : O PizzaAmericana
¢ EjemploMargarita @ PizzaAmericanaHot

‘PizzaSoho
S PizzaDeQueso

& Pizzalnteresante

S PizzaVegetariana
v @ PizzaBase
@ BaseDelgadayCrujiente
e individuals @ BaseCGruesa
v O PizzaTopping
¥ @ CarneTopping
@ JamonTopping
' PepperoniTopping
@ SalchichonTopping
v & PescadoTonnina




e e N . A e > — —\ 7
[ ) ) L ) | [ ) \ L A u \ “\ AN L\ WY »
PROUPIEUDADES DAIAIYPE

® En la ventana Property assertions y anada en
Data Property assertion seleccione TieneCalorias
y definalo entero y valor 263

Type |@integer | fang [




IO MNND RY. 4R
PRUFPIEUAUES

® Crear un ejemplo de individuo
EjemploCuatroQuesos con 723

pizza.owl (http:/ /www.semanticweb.org/ontologies

P

j = Bl et e sl Fille
(2012 [0/ pizza.owl) - [{Us

(1=}
=
v

/taniand

-E:: w0 | | @ pizza.owl

| Active Ontology | Entities = Classes | Object Properties

Annotations: EjemploCuatroQuesos

Annotations

¢ EjemploCuatroQuesos
4 EjemploMargarita

Description: EjemploCuatrol) DE=E M Property assertions: Ejemplol IBEEE

SSEITIONS

& PizzaDeQueso
Data property assertions .
. idual mTieneCalorias
"723"AAinteger
Cifterent individuals

Negative ohj

|eCt property assercions

data property assertions




PROPIEDADES DATATYPE

® Seleccione pizza y afada una superclase vy
asegure que la restriction esta en some vy
presione Ok

pizza.owl (hitp:/ fwww.semanticweb.org/ontologies/ 2" ———" e e e
<G| | ® pizza.owl Fi _ ) i S
o o | | 4| Assered class hierarchy Object restriction creator
| Active Ontology | Entities Object Propertie 5 Lk :
Restricted property Restriction filler
| Lol [T [ X @ gYearMonth
; Pij ® hexBinary
R | @ int
Annafations @ integer
v 5 - : language
& Pizzalnteresante 5| g
S PizzaVegetariana lent classes @Y @ negativelnteger
S PizzaDeQueso @ nonNegativelnteger
¥ ©NombrePizza @ nonPositivelnteger
@ PizzaSoho Thin ' ® normalizedString
@ PizzaAmericanaHot i 9 { @ positivelnteger
@ PizzaAmericana @ TieneBase s¢ ® short
@ PizzaMargarita -l
¥ ©PizzaToppin nferred ananymous's 7
> ® Carnep"lPupaing Restriction type
» @ PescadoToppin ; - - . -
v BT b | Some (existentia) | Cardinality | 1
@ MozarelaTopping
-____'.ParmesanuTupping Disjoint classes
v @VegetablesTopping . g
Py W P | Cancel | | oK |




PRUFPIEUAUES DATAL YPE

® Crear una Subclase PizzaCaloriasAltas de Pizza
que tiene calorlas igual o mayor que 400

PLEL. OWI LTILLDC [ f WWWL SEIMANUCYWED Oy  ONEOIES f LU LE 7 U PLEADWI) = | USEDS  Ldnidrnid ) OrTno oo e PLLLd/ PLLLA, DWI]

<3:|i % | | @ pizza.owl

i-_A-Elj}-'_g Onté!é_gy m EmItIES M Dbject Pmpemes DWLWz DL Quew |

®Thing
v @Pizza Description: PizzaCaloriasAltas: MEEE
@ PizzaCaloriasAltas : I' = == ==
Eouiv: I ELEE

& Pizzalnteresante &
& PizzaVegetariana

© PizzaDeQueso Superclasses .

v @ NombrePizza

i ' Pizza
2 PizzaSoho
@ PizzaAmericanaHot "TieneCalorias some integer[>=400]
© PizzaAmericana
D PizzaMargarita Inferred anonymous superclasses

v PlzzaTuppmg
» @ CarneTopping
@ PescadoTopping " TieneBase some PizzaBase
¥ @ QuesoTopping
@ MozarelaTopping
@ ParmesanoTopping

w BAamaballoeTomeime

TieneCalorias some integer

v




PROPIEDADES

® Crear Ia clase equ1valente

B & P pizza.owl thttp:/

[ @ pizza.owl

:¢':::-

f'wwwi.semanticweb

ok A 130 i rrs miarly
ol "I‘-“-\. 3-_._ _-_.,!‘_._;” Fa. ol

A[twe C}ntology

Entities PEE

 OWLViz

Individuals

Object Properties = Data Properties

DL EI-LIEW |

@ Thing
v ® Pizza
= Pizzalnteresante
-15' PizzaVegetariana
= PizzaDeQueso
v @ NombrePizza
@ PizzaSoho
@ PizzaAmericanaHot
@ PizzaAmericana
@ PizzaMargarita
v @ PizzaTopping
# & CarneTopping
b @ PescadoTopping
v 'QuesuTupping
Y MozarelaTopping
ParmesanuTuppmg

w BVamatabhlacsTameine

- Class Usage

S Pizza
and TieneCalorias some integer[>= "400"AAinteger]

“TieneCalorias some integer
“ TieneBase some PizzaBase




TATYPE

SO NAD YA NEQ
PRUFPIEDADES

® Crear PizzaCaloriasBaja menor 400

f jwww.semanticweb.org/ontologies/ 2012/ 0/pizza.owl) - [/Users fta
.|
) @ (Q A

pizza.owl (http:)

v v b PRI N [ p— i1
anafontologies/pizza/pizza.owl]

Individuals = OWLViz | DL Query |

|<a|=® | © pizza.owl
Data Properties

Object Properties

Entities
Class Usage |

| Active Ontology

v :.:: Pizza [ Ye: -_.-' ol N T =T e
= PizzaCaloriasBaja — '. P

“PizzaCaloriasAltas
= Pizzalnteresante U Pizza
<= PizzaVegetariana and TieneCalorias some integer[< "400"AAinteger]
S PizzaDeQueso

v @ NombrePizza

@ PizzaSoho

2 PizzaAmericanaHot

@ PizzaAmericana R LTk ATHNYT
O TieneCalorias some integer

¥ PizzaMargarita
v @ PizzaTopping e E
» ®CarneTopping TieneBase some PizzaBase
» @ PescadoTopping

¥ ©QuesoTopping
@ MozarelaTopping

S DarmsaramaTammine

Disjoint classes



PROPIEDADES

® Usamos el razonador

pizza.owl (http:/ /www.semanticweb.org/ontologies/ UL/ U/ pizza.owl) - |fUsers/taniana/ontologies/ pizza/pizza.owl)

[ | ® pizza.owl 3] @ (Q A

| -Acti\fe Ontology Entities . Data Properties Individuals OWLViz | DL Query- |

| Class Usage |

v ®Thing ARnoratinns
¥ ©Pizza
» @ NombrePizza
= PizzaCaloriasAltas
Equivalent classes
b+ S PizzaDeQueso ®Pizza
= S zaaintarasants and TieneCalorias some integer[< "400"AAinteger]
> & PizzaVegetariana
» O PizzaBase
» ©PizzaTopping

Inferred anonymous sUperclasses
D TieneCalorias some integer
@' TieneBase some PizzaBase

# EjemploMargarita




PROPIEDADES

® Usamos el razonador

pizza.owl (http://www.semanticweb.org/ontologies/ 2012 /(/pizza.owl)

|| [ @ pizza.owl :| @ q A

inﬂ.hclive ﬁntdlogy .Entit'ie:'; m .ﬁbject.ﬁropeﬁ.ies .Data P.ropert.i'es mlnc.ii.';iduals b‘ﬂ'i.'fL.\r"iz IIIIIL Quewi

tlass.uénge |

v '_'Thing Annatatinns

» @ NombrePizza

& PjzzaCaloriasAltas

= PizzaCaloriasBaja Equivalent clas
» ©PizzaDeQueso O Pizza
- i:-_fP!zzalnteresa‘nte and TieneCalorias some integer[>= "400"AAinteger]
# S PizzaVegetariana
b D PizzaBase _
» @ PizzaTopping g
@ Pizza

@ TieneCalorias some integer
‘TieneBase some PizzaBase

® EjemploCuatroQuesos
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Realizar la Ontologia de la Universidad de Los
Andes

Realizar el cookbook de prortege 4.2.




