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Ideas Preliminares

Vivimos en una sociedad donde nuestra relacion con
“las tecnologias duras” es constante

Nos comunicamos por teléfonos con otros, usamos en nuestras
casas lavaplatos, vemos por television, trabajamos en oficinas con
computadoras, nos movemos en vehiculos, etc.

Existe una larga lista de objetos de uso
cotidiano los cuales estan incorporados a
nuestras vidas, casi sin darnos cuenta...




Ideas Preliminares

Las capacidades de las computadoras se han venido
Incorporando en muchos dispositivos de nuestra sociedad
(robots, artefactos electronicos etc.).

Las TICs estan produciendo una auténtica revolucion, con
cambios importantisimos en nuestra sociedad, lo que nos
permite hoy prever espacios de uso cotidiano mejores
adaptados.

Particularmente, la inteligencia ambiental abrira una nueva
perspectiva a nuestro entorno fisico mas proximo.

En la actualidad esta en fase de investigacion y desarrollo,
pero en un futuro modificara el entorno domeéstico, industrial,
medico, e incluso el ocio personal.
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En los dltimos veinte afnos, las industrias mas
Innovadoras, como la aeronautica y la automotriz,
comenzaron a desarrollar diversos grados de
automatizaciones en sus actividades/productos,

Ahora siguen los ambientes de vida comun del ser

humano , con un alto nivel de integracidon espacio-

temporal de las tecnologias en sus entornos
comunitarios (vivienda, escuela, etc.).
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Introduccién a los Ambientes Inteligentes

 Un usuario llega a la oficina y de forma automatica
unos dispositivos electronicos adaptan la luz y la
temperatura de la sala.

 El computador se conecta y activa los programas
mas utilizados habitualmente.

« Todo el entorno fisico esta personalizado y se
adapta a las necesidades de la persona

Los ambientes inteligentes son una de
las grandes apuestas tecnoldgicas
para el futuro
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Introduccién a los Ambientes Inteligentes

Ambientes o Entornos inteligentes

Ambientes fisicos en los que las tecnologias de
Informacidon y comunicacion y los sistemas de sensores
se integran en los objetos fisicos, en la infraestructura,
y en el entorno.

Espacios fisicos en los que la informacion y otras
tecnologias de la computacion ubicua se tejen y se
utiliza para lograr objetivos especificos para el usuario,
el medio ambiente, o ambos
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Introduccién a los Ambientes Inteligentes

¢Que permiten los Ambientes Inteligentes?

e Administrar mejor los recursos del entorno

o La participacion de los equipos en nuevas actividades
nunca antes involucradas

 Lainteraccion de las personas con los computadores
a través de gestos, voz, movimiento y contexto

La computacion emergente!!

La realizacion de los Entornos Inteligentes requiere

la convergencia de diferentes disciplinas: @ =
Ciencias de la Computacion (inteligencia el Ry
artificial, tecnologias de la comunicacion etc.), i
Microelectronica, Arquitectura, Ingenieria de

ASCHRRES

Materiales, Sociologia, ...
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Introduccién a los Ambientes Inteligentes

Caracteristicas

e [nteraccion inteligente con la tecnologia para
mejorar la calidad de vida de los usuarios

« Amplia diversidad de elementos: coexisten
dispositivos de caracteristicas tecnoldgicas muy
diferentes.

« Alimentacion autonoma basados en materiales y

sistemas que puedan aprovechar al maximo la
energia y reducir al minimo su consumo



Ideas Preliminares
Introduccién a los Ambientes Inteligentes

Propiedades basicas

 Ubicuidad para tener la informacion y los servicios
en el sitio donde lo requiera el usuario,

 Transparencia para pasar desapercibidos en el
medio fisico

* Inteligencia para adaptarse a las preferencias de
cada individuo.

La Inteligencia permite componer automaticamente servicios Em@
complejos a partir de servicios basicos que los dispositivos rgﬁ"hcia
desplegados en el entorno poseen, para alcanzar un
determinado objetivo
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Introduccién a los Ambientes Inteligentes
Investigacion

 Desarrollo masivo de dispositivos basados en la
tecnologia wireless (sin hilo): emisores y receptores,
de radiofrecuencia (RF), aplicaciones en redes de
sensores (en casa, oficinas, etc.).

 Acceso remoto a la informacion: ver lo que se hace en
un lugar distante, modificar cualquier parametro del
mismo (p.e., ser avisado de una visita en el hogar y
permitir el acceso a la misma).

e Control multimedio de aparatos eléctricos: controlar
los distintos aparatos del sitio (p.e. en el hogar la

lavadora, nevera, etc.) mediante comandos de voz,
etc.
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Introduccién a los Ambientes Inteligentes
Investigacion

Uso intensivo de los avatares:
Comunicacion audiovisual con agentes
virtuales (p.e. mayordomos) que
permiten conocer informacion sobre el
sitio (p.e. hogar). A si mismo, asistir al
usuario a la hora de personalizar el
sitto a su gusto modificando
parametros como la luz, la
temperatura, etc. Los avatares sirven
también en sitios publicos (museos,
etc.) para ofrecer informacion a los
visitantes.
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Introduccién a los Ambientes Inteligentes
Investigacion

e Acceso biométrico: sistemas que controlan el
acceso a sitios mediante la verificacion de la
iIdentidad de la persona. Dicha identidad se realiza
usando diferentes aspectos de la persona (huella,
VOz, 0j0s, etc.).

permitan el despliegue rapido y la auto- <
configuracion de redes de sensores; gque utilicen
paradigmas de comunicacion escalables; y que
cuenten con una arquitectura de modelado flexible,
autonomo y generico.

« Tecnologias de comunicacion: Middleware que = "« &g —3
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Introduccién a los Ambientes Inteligentes
Lineas de investigacién en TICs

Domotica
Aplicaciones

Computacion Autonomia

Vision: Auto-gestion
Objetivos: Auto-configuracion
(qué) Auto-reparacion

Auto-protecciol
Auto-optimizacion

Atributos: Auto-conciencia
(Como) Conciencia del ambiente

Auto-monitoreo
. lazo de control
Auto-ajuste Z>

Resultado: Adaptacion
Flexibilidad, ...
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Introduccién a los Ambientes Inteligentes
lineas de investigacién en TICs

Domotica
Aplicaciones

Computacion Autonomia
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Introduccién a los Ambientes Inteligentes
Lineas de investigacién en TICs

Computacion Autonomia

sistemas computacionales autbnomos, que
puedan auto-ajustarse para poder
adaptarse a los requerimientos
multimedios de la actividad realizandose y  gervicios de comunicaciones auténomos

al individuo receptor, moviles en el &mbito de los recintos.
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Introduccién a los Ambientes Inteligentes
Lineas de investigacién en TICs

Arquitecturas Dirigidas por Modelos
(Model Driven Architecture)

Arquitectura dirigida por modelos MDA

El MDA se basa en el
principio de utilizar
lenguajes de
modelado para
especificar un
sistema a varios
niveles

Conceptualizacion :  Especificacion : Realizacidon




Ideas Preliminares
Introduccién a los Ambientes Inteligentes

Lineas de investigacién en TICs
Domotica
Aplicaciones

Arquitecturas Dirigidas por Ontologias
(Ontology Driven Architecture (ODA))
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Introduccién a los Ambientes Inteligentes
Lineas de investigacién en TICs

Domotica
Aplicaciones

Arquitecturas Dirigidas por Ontologias
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Introduccién a los Ambientes Inteligentes
Lineas de investigacién en TICs

Sistemas Conscientes del Contexto
(context-awareness Systems)

Sistemas capaces de adaptar sus operaciones al contexto actual
sin intervencion explicita del usuario. De esta manera, aumentan
su usabilidad vy efectividad tomando en cuenta su contexto

Algunos Retos

« EIl contexto es muy util en entornos dinamicos y moviles. Pero ¢ cual
es la informacion relevante?

« La movilidad implica actualizaciones continuas de informacion de
contexto. ¢ COmo podemos gestionar eficientemente eso?

e ¢COmo podemos compartir contexto?

e ¢COmo manejar la incertidumbre de la informacion de contexto?

« ¢CoOmo podemos llegar a un entendimiento comun (compartido)
sobre la semantica de la informacion del contexto?

¢ COmo conocer las restricciones de los recursos?
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Introduccién a los Ambientes Inteligentes
Lineas de investigacién en TICs

Sistemas Conscientes del Contexto: elementos

Ejemplo de vocabulario

Ejemplo de informacion
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Introduccién a los Ambientes Inteligentes
Lineas de investigacién en TICs

Sistemas Conscientes del
Contexto: Arquitecturas
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Introduccién a los Ambientes Inteligentes
Lineas de investigacién en TICs

Sistemas Conscientes del
Contexto: Ejemplos

 Guias de Turismo y sistemas de navegacion
Disney World

 Sistemas de Conciencia de Oficina
Seguimiento del Usuario

« Los sistemas de etiquetado
Datos del trabajo de campo recogidos
Stick-E Notas
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Introduccién a los Ambientes Inteligentes
Investigacion

Domoética

La domotica

 Unade las areas de mayor expectativa de aplicacion de los ambientes
Inteligentes

e Eltermino domotica viene del latin domus, “casa” y de un sufijo, -“tica”
de robatica.

Integra nuevas tecnologias al espacio arquitectonico, formando un todo
coherente y medible, para aportar al usuario una mayor calidad de vida.

es el conjunto de sistemas gque hacen posible la

automatizacion de una vivienda, proporcionando

a esta servicios de gestion energética, seguridad,
bienestar y comunicacion.

Es la integracion de la tecnologia en el disefio
inteligente de un recinto.
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Introduccién a los Ambientes Inteligentes
Investigacion

Domoética

La domotica permite

Ahorro energético

e Climatizacion: programacion y zonificacion.
 Gestion eléctrica

 Uso de energias_renovables

Confort

e lluminacion:
 Automatizacion del apagado/ encendido de la luz.
 Regulacion de la iluminacion segun el nivel de luminosidad

ambiental

 Automatizacion de los distintos sistemas/ instalaciones / equipos
dotandolos de control eficiente y de facil manejo

« Control via Internet

 Gestion Multimedia y del ocio electronicos



Seguridad

Ideas Preliminares
Introduccién a los Ambientes Inteligentes
Investigacion

Domoética

La domotica permite

Alarmas de intrusion:

e Deteccion de un posible intruso
 Cierre de persianas puntual y seguro
e Simulacion de presencia

Alarmas de deteccion de incendios, fugas de gas, escapes de agua,
concentracion de monoxido en garajes

Alerta médica. T

Acceso a Camaras IP.

Comunicaciones

Ubicuidad en el control tanto externo como interno, control remoto
desde Internet, Tele mantenimiento
Informes de consumo y costes

Accesibilidad: Favorece la autonomia personal de personas con

limitaciones funcionales, o discapacidad.
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Introduccién a los Ambientes Inteligentes
Investigacion
Domotica

Aplicaciones

Gimnasio Inteligente

cuando un usuario llega a la
zona del gimnasio donde
realizara su practica deportiva de
forma automatica unos
dispositivos electrénicos
adaptaran la luz y la temperatura
de la zona
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Introduccién a los Ambientes Inteligentes
Investigacion

Domotica
Aplicaciones

Proyecto Presenccia _, de la UE: crear el primer hogar virtual
controlado so6lo por el pensamiento

« Desarrollo de la tecnologia consistente en una interfaz cerebro-
ordenador (BCI) que registra los pensamientos del usuario y los
convierte en ordenes que la casa recoge y ejecuta para apagar O
encender la luz, abrir una puerta, cambiar un canal de TV.

e Permitira a los usuarios realizar estas tareas cotidianas so6lo con el
pensamiento.

« La domodtica da asi un paso adelante que tendra multiples
aplicaciones, especialmente para discapacitados.

la tecnologia BCI permite a la gente
encender luces, cambiar los canales de
television o abrir puertas con solo
pensarlo
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Introduccién a los Ambientes Inteligentes
Investigacion

Domotica
Aplicaciones

Consideraciones

 El pensamiento de los usuarios genera una actividad eléctrica cerebral que
es registrada por un equipo de electroencefalografia (EEG).

« El sistema aprende a identificar los diversos patrones de actividad
neuronal que se producen cuando el individuo sometido al EEG imagina
gue camina a traves de la casa, que da un golpecito al interruptor de la luz
gue enciende la radio, etc.

 Una vez aprendido esto, el pensamiento de los usuarios provoca la
respuesta correspondiente en el sistema, y la casa “obedece” a dicho
pensamiento.

« Esta posibilidad podria ofrecer nuevas posibilidades a personas con
discapacidades fisicas, no so6lo dentro de las casas. Por ejemplo, podria
ayudar a individuos gue hayan sufrido alguna amputacion a aprender a
usar sus protesis soélo con la mente.
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Introduccién a los Ambientes Inteligentes
Investigacion
Domotica

Aplicaciones

Habitacion sensible

 Desarrollada por la compaiia SGI en Japén en 2006,

 Habitacion capaz de registrar la voz del
usuario y de reaccionar en funcion de su
estado de animo,

e Reconoce las emociones de los
ocupantes de la habitacion a través del
analisis de sus voces.

 En funcion de ellas, la habitacidon cambia el color de una
de las paredes del cuarto para adaptarse a su estado.
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Introduccién a los Ambientes Inteligentes
Investigacion
Domotica

Aplicaciones

Edificios Inteligentes

El arquitecto de hoy en dia no puede quedarse atras con los métodos
tradicionales de construccion o disefio.

Un edificio inteligente debe integrarse a su
medio ambiente tanto exterior como interior
para producir el minimo impacto, ademas de
aprovechar todos los sistemas pasivos de
climatizacion, ventilacion e iluminacion en
forma natural y/o complementandose con
sistemas electromecanicos eficientes.

Por otra parte en necesario considerar los
requerimientos de los usuarios, que van
desde su actividad hasta el uso del espacio,
rangos de comodidad, niveles adecuados de
iluminacion, control de ruido y ambientacion.
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Introduccién a los Ambientes Inteligentes
Investigacion

Domotica
Aplicaciones

Objetivos de un edificio inteligente

Arquitectonicos

o Satisfacer las necesidades presentes y futuras de los ocupantes.

* Flexibilidad tanto en los sistemas, como en la estructura y los servicios.
* Funcionabilidad del edificio.

 Mayor confort para el usuario.

Tecnologicos
 Automatizacion de las instalaciones.

Ambientales

* Ahorro energético.

e Cuidado del medio ambiente.
Econdmicos

* Reduccion de los altos costos de operacion y mantenimiento.
* Incremento de la vida util del edificio.
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Introduccién a los Ambientes Inteligentes
Investigacion

Domotica
Aplicaciones

La nanotecnologia y los ambientes inteligentes

Bicicleta del Equipo Phonak que utiliza
una estructura que incorpora nanotubos
de carbdn, que mejora la fuerzay
resistencia en los huecos

textiles inteligentes
Un traje de bafio que permite recargar dispositivos moviles

también a los seres humanos se le pueden incorporar
nano-particulas con las mismas dimensiones que las
moléculas bioldgicas y pueden interactuar con ellas.

Muchas aplicaciones seran posibles al comunicarse
esas nano-particulas con los ambientes inteligentes
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Introduccién a los Ambientes Inteligentes
Investigacion
Domotica

Aplicaciones

Lineas de Investigacion en la ULA

Enfoques de aprendizaje para
supervisar aplicaciones
autonomas

Una ontologia para la gestion de
entornos inteligentes

Metodologia para desarrollar aplicaciones autbnomas basadas en
el paradigma de la ODA

Enfoques de toma autbnoma de decisiones basada en el manejo
adaptativo de la incertidumbre contextual
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Introduccién a los Ambientes Inteligentes
Investigacion
Domotica

Aplicaciones

Lineas de Investigacion en la ULA

BlUsqueda semantica de objetos en
aplicaciones autbnomas para garantizar
sus auto-capacidades

Middleware Reflexivos para la auto-
reparacion de aplicaciones SOA

Enfoques de auto-proteccion en
sistemas de comunicacién autbnomos,
caso de estudio: anonimato

Avatares en entornos autonomos
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Introduccién a los Ambientes Inteligentes
Investigacion

Domoética
Aplicaciones
Conclusion

 Todos los productos deben ser actualizables "por aire", lo que significa
gue pueden actualizarse con nuevas versiones en forma totalmente
transparente para los usuarios

Se requiere el uso de estandares abiertos

 Estas tecnologias llegaran a ser comun en los entornos de nuestra
vida cotidiana,
¢Estamos preparados socialmente?.

e Se debe avanzar en diferentes areas: estandares tecnologicos
desarrollo de aplicaciones, formacion de personal especializados, etc.

Iremos de la Web 3.0 (Web semantica) a la Web 4.0 (Web ubicua)
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