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PERCEPCION

Captar del exterior simbolos o sefiales que marcan pautas en los
procesos de toma de decision

Proceso nervioso que permite al organismo, a traves de los
sentidos, recibir, elaborar e interpretar la informacion
proveniente de su entorno y de uno mismo.

e Las personas reciben estimulos del ambiente a través

de los cinco sentidos (SISTEMAS SENSORIALES):

— VISTA: VISUALIZAR (OBJETO, MOVIMIENTO), RECONOCER
— 0OIDO: VOZ, RUIDO

— TACTO: TEXTURA

— OLFATO: OLORES, AROMAS

— GUSTO: SABORES



PERCEPCION

Proceso cognoscitivo que permite interpretar y
comprender el entorno.

* Incluye busqueda, obtencion y procesamiento de |la
informacion, etc.

* Implica la seleccion y organizacion de estimulos del
ambiente, para proporcionar experiencias
significativas a quien los experimenta.

Personas diferentes perciben en forma distinta una situacion,
tanto en términos de lo que captan como en la manera en que
lo organizan e interpretan
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PERCEPCION

En toda percepcion concurren una serie de eventos y datos
dispares que necesitan ser estructurados para poder obtener
una informacion del mundo de fuera.

Recepcion sensorial: es |a base de |la perfeccion, sin sensacion
es imposible cualquier tipo de percepcion

Estructuracion simbdlica: La percepcion va siempre ligada a
una representacion, a un concepto o a una significacion.

Elementos emocionales: Es posible que muchas de las
percepciones dejen al individuo indiferente, pero la mayoria de
ellas van intimamente ligadas a procesos emocionales propios.
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PERCEPCION

Factores que intervienen y condicionan las
percepciones:

* Factores Internos: Las motivaciones, las experiencias
pasadas, las necesidades, la matriz cultural.

* Factores Externos: La intensidad y tamano del
estimulo, el contraste con otros.

La percepcion presenta una evidente flexibilidad, dado que puede
ser modificada por la experiencia. En ese sentido, juegan un
papel muy importante el aprendizaje.
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PERCEPCION

1. El proceso de seleccion de una persona comprende
tanto factores internos como externos, filtrando las
percepciones sensoriales y determinando cual
recibira mayor atencion.

2. Después, la persona organiza (clasifica, etc.) los
estimulos seleccionados en patrones significativos.

3. Lainterpretacion consiste en comprender y
caracterizar la importancia de lo percibido, y
conducira a una respuesta, sea manifiesta (acciones)
o encubierta (motivacion, actitudes y sentimientos)
0 ambas.
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PERCEPCION y AGENTES

Los agentes deben relacionarse entre si y con el mundo
que los rodea

Primer caso => actos de habla (por medio del cual
expresan/reciben sus intenciones y propdsitos a/de
otros agentes) SMA

Segundo caso => informacion que viene del entorno que
el agente percibe, lo cual influye en sus decisiones,
actuaciones y reacciones
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Percepcion visual

Interpretacion o discriminacion de los estimulos
externos visuales a partir del conocimiento
previo y el estado emocional del individuo.

Proceso mediante el cual el cerebro transforma
la informacion luminica captada por el ojo en
una recreacion de la realidad externa.
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PERCEPCION (VISION)
La imagen depende de muchos factores:

— La naturaleza de la unidad sensorial: infra-rojo,
escala de grises, colores.

— Las propiedades de la unidad sensorial:
sensibilidad, resolucion, estabilidad, foco.

— La luminosidad de la escena: pobre luz o contraste,
excesivos reflejos.

— El ambiente: humedo, niebla.
— Las propiedades del objeto: textura, color.
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Procesos en un Sistema de Vision
Artificial
Sistema Tipico

La interpretacion es la ultima

etapa en el procesado de imagen
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Procesos en un Sistema de Vision
Artificial

CAPTACION DE LA ESCENA: formacion de las imagenes
digitales

PREPROCESAMIENTO (FILTROS): suavizado, realzado

SEGMENTACION DE LA ESCENA EN OBIJETOS : bordes y
regiones

EXTRACCION DE CARACTERISTICAS

REPRESENTACION Y RECONOCIMIENTO (DETERMINACION DEL
CUERPO DE CADA OBIJETO): en esta fase se realiza la
percepcion propiamente dicha, a través de procesos de
reconocimiento y aprendizaje
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Operaciones en un sistema de vision

— Procesar imagenes: limpiar, filtrar, etc.

— Modelar imagenes: modelos (matematicos),
esquemas de representacion de conocimiento,
etc.

— Describir Imagenes: extraer caracteristicas
relevantes, establecer propiedades, etc.

— Segmentar imagenes: extraer regiones,
superficies, bordes

— Reconocer Patrones: clasificacion, asociacion,
etc.
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CAPTACION DE LA ESCENA

COMPONENTE DE ILUMINACION (luz en la escena)

INTENSIDAD

/

COMPONENTE DE REFLECTANCIA (luz reflejada por los objetos)

2 (2 |2 |3
2 (2 |2 |3
3 |11 |3 |3
LENTE B 3 (1 [3 |3

CAPTURA DE UNA IMAGEN DE UN ARBOL Imagen es una funcion f(x,y) de
intensidad bidimensional

en cada coordenada x, y 13
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PREPROCESAMIENTO

e Suavizado de imagenes:
— Eliminar ruido, limpiar, filtrar, etc.

— Técnicas: promedio del entorno de la vecindad, filtrado de |a
mediana, moda, maximo, minimo, etc.

— Bases:

g(X,y)=1/P Zm,nes f(m,n) S: vecindad de x, y

P: numero pts. en S

suavizar

co| CO| CO| OO | OO
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0| CO| OO = | OO
coO| CO| CO| OO | OO
coO| CO| CO| GO | OO
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PREPROCESAMIENTO

* Realzado de imagenes

— Aumento del contraste de la imagen para observar objetos con mas
nitidez
— Existen muchas técnicas. Una consiste en manipular el histograma

— Objetivo: encontrar F(g) que realce contraste general de la imagen

F(g)=L 2, ., P(g)=LP(g) donde P(g)=N(g)/M

M: numero de pixeles en la imagen N(g) numero de pixeles con intensidad g
L: rango en que varian los niveles de intensidad

ecualizacion del g 0 1 2

histograma N(g)

3
N 2 |4 (4 |4 |[6 |5 |0 |0 |0 |O
@11 |2 |4 |6
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SEGMENTACION : BORDES Y REGIONES

Agrupacion de partes pertenecientes a una imagen
genérica en unidades que son homogéneas en
relacion a uno o varios atributos

Idea de la segmentacion: Agrupar pixeles en unidades con
significado dentro del campo visual

Objetivo de la segmentacion: Avanzar en la comprension del
contenido de la imagen

Criterios para la segmentacion: Proximidad, Similitud,
Continuidad, etc.
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SEGMENTACION : BORDES Y REGIONES

Extraccidon de bordes
* Una de las técnicas usadas es la primera derivada

. of(x,y)
- =X | = 0x |
Glf(x,y)]= {Gy} of(x,y) I | |

* Los puntos de borde se determinan

Gl — {1si‘|G| >T donde [d]=/G,|+[G,]
OSl|G|ST
Z, |2,z
. 2 > GX=(zl+2z4+z7)—(z3+2z6+zg)
: Z, |25 |z
Por ejemplo, para z; o G (v 2t z0) (2234 23)
Z71%8 | %o

* Procedimiento consiste en moverse a lo largo de la imagen pixel
a pixel, obteniendo los valores G, y G, de cada posicion
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SEGMENTACION : BORDES Y REGIONES

e Extracciones de regiones

Zonas que son agrupaciones de pixeles conectados entre si
espacialmente. Dichos pixeles tienen propiedades comunes
(p.e., igual color). Ejemplos de 2 técnicas:

— Umbralizacion: para extraer los objetos del entorno se selecciona un

valor de T. Un pixel (x,y) tal que f(x,y)<T sera un pixel del objeto, en caso
contrario sera del entorno

— Crecimiento: se comienza con pixeles semillas y se hace crecer la
region segun la similitud de ciertas propiedades (intensidad, textura,
color) de los vecinos. Por ejemplo, supongamos que los colores de un

pixel son R, G, B,. Se dice que pertenece a la region de la semilla R,
G,, B, si:

d(p.s) =R, ~R, f+(G, -G, P +(B, B, P <T
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SEGMENTACION : BORDES Y REGIONES

Ejemplo de umbralizacién global

M 3554 [TE] MW 0 A 116

J. AGUILAR
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SEGMENTACION : BORDES Y REGIONES

Ejemplo de crecimiento simple

J. AGUILAR
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EXTRACCION DE CARACTERISTICAS

Se estudian las propiedades de las regiones con el fin de llegar a
una identificacion univoca
» Algunas propiedades: métricas, texturas, etc.

 Meétricas: area (A), perimetro (P), centro de gravedad (x’, y’), ejes,
orientacion, redondez, etc.

— Perimetro: longitud de su frontera

P =73 \/(Xi —Xi) + (i~ yia )

—y. X 5. Yi
— Centro de gravedad: punto representativo de una region X'=2i 4 y'=2i A
Texturas

— Estadisticas de los Niveles de gris

» Seazvariable que representa la intensidad discreta de la imagen y sea p(z,) parai=1, ..., Lsu
histograma, donde L es el numero de niveles de intensidad

L 1
m= azip(zi) R=1

* Media: y el contraste de intensidad B 1+ 62 (Z)

* R=0 para dreas con intensidad constante (c?(z)=0)



REPRESENTACION Y RECONOCIMIENTO
(DETERMINACION DEL CUERPO DE CADA
OBJETO)

* RECONOCIMIENTO DE OBJETOS

— CUALES OBJETOS 01, O2, ... ESTAN PRESENTES EN LA
ESCENA

— A CADA UNO DETERMINARLES POSICION Y ORIENTACION

— Requiere de:
« REPRESENTACION DE LOS OBJETOS POR MODELOS
e MAPEO DE LOS MODELOS A LAS IMAGENES, OBJETOS EN ELLAS, ...

* PROBLEMA DE REPRESENTACION

— DESCRIPCION CON POLIEDROS O CILINDRQOS
GENERALIZADQOS
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Procesamiento de Voz

El modo mas natural para un ser humano es
hablar y escuchar

La voz representa mas informacion que el texto
escrito

Existen grandes problemas técnicos de
convertir los sonidos de |la voz a las palabras

Existen grandes avances: sistemas capaces de
hablar con los usuarios (ej. por teléfono)



PERCEPCION:
RECONOCIMIENTO DE LA VOZ

Ambito de IA que tiene como objetivo permitir la
comunicacion hablada entre seres humanos y los
computadores

Problema: procesar informaciones que provienen de diversas
fuentes de conocimiento (acustica, fonética, fonoldgica, [éxica,
sintactica, semantica y pragmatica), en presencia de
ambigledades, incertidumbres, errores inevitables, para llegar
a obtener una interpretacion aceptable.
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Comunicacion

 Vision Clasica (<1953):
— Lenguaje consistia de sentencias verdadera/falsas

* Vision Moderna (>1953):

— Lenguaje es una forma de accion

Hablador Escuchador
sonido/palabras

U

INTERPRETAR!!!

J. AGUILAR
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PERCEPCION:
RECONOCIMIENTO DE LA VOZ

MAPEAR DESDE UNA SENAL ACUSTICA CODIFICADA
DIGITALMENTE A CADENAS DE PALABRAS PARA RESPONDER A:

— JQUE VOCES SUENAN EN EL EMISOR?

— ( QUE PALABRAS EL EMISOR INTENTA EXPRESAR CON ESAS
VOCES?

— ( QUE SIGNIFICADO EL EMISOR TRATA DE EXPRESAR CON
ESAS PALABRAS?
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¢Queé es la voz?

* Onda de sonido (onda de presion)
* Producida por el aparato fonador

e Utilizada para comunicacion (para
transmision de mensajes)
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PERCEPCION

* PROCESAMIENTO DE LA SENAL

1.

2.
3.
4

SENALES ANALOGAS ACUSTICAS

SENAL DIGITAL CUANTIFICADA

MAPEO MARCOS CON CARACTERISTICAS
VECT. CUANTIFICACION

* OBIJETIVOS:

TRADUCIR SENALES ACUSTICAS A SECUENCIAS DE VECTORES DE
CUANTIFICACION

DEFINIR EL MODELO DEL LENGUAJE (P(PALABRA)) Y EL MODELO
ACUSTICO (P(PALABRA |SENAL)

=> ALFABETO FONETICO
UNIR AMBOS MODELQOS

P(PALABRA|SENAL)=P(PALABRA)P(SENAL| PALABRA)/P(SENAL)

J. AGUILAR
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Procesamiento de voz

Analisis de la voz

Codificacion y comprension de la voz
Sintesis de la voz

Reconocimiento automatico de la voz
Reconocimiento y verificacion de locutores
Deteccion de patologias
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Problemas del procesamiento de voz

Variabilidad

— Intra-locutor (estado salud / animo, velocidad)
— Inter-locutor

— Adquisicion

Continuidad: concatenacion y coarticulacion

Informacion contenida en la senal de voz muy
redundante

Multi-interactividad entre niveles:
— Nivel fonético
— Nivel semantico: contexto — suplencia mental

Ruido
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Problemas del procesamiento de voz

* Modelo acustico de produccion de voz

ecuaciones de onda Op  B(u/A)
o T

L 9w 1 9(p4) 04
gr ~ p Ot 0t

 Modelo digital de produccion de voz

Generador de

PITCH \
u{n)

: Gu() Filtro variable s(n)

G e
Selector Hez ~

/ sonoro/sordo @ (sefial de voz)

Generador de

ruido aleatoric
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Problemas del procesamiento de voz

* Modelo acustico de produccion de voz

ecuaciones de onda Op  B(u/A)
o T

L 9w 1 9(p4) 04
gr ~ p Ot 0t

 Modelo digital de produccion de voz

Generador de

PITCH \
u{n)

: Gu() Filtro variable s(n)

G e
Selector Hez ~

/ sonoro/sordo @ (sefial de voz)

Generador de

ruido aleatoric
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Caracteristicas de la voz

— Sordo

— Oclusivo

— Combinacion
Formantes:

— Cavidad buco-nasal
— Envolvente espectral

Energia: presion de aire

Excitacion: o
— Sonoro (freqg. fundamental o pitch) TON
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Clasificacion de los fonemas

(desde el punto de vista de la produccidn)

e Actividad de cuerdas vocales
— Vocales
— Consonantes sonoras
— Consonantes sordas
 Modo de articulacion
— Vocales
— Consonantes
e Lugar de articulacion
— Vocales
— Consonantes Clasificacion de vocales
Formantes 1° y 2° en vocales
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Analisis de senales de voz

* Conceptos de procesado de senales
— Transformada de Fourier
— Componentes de frecuencia
— Espectro de potencia
— Filtrado
— Ventanas
— Muestreo
— Espectrogramas
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Transformada Fourier

tiempo — frecuencia
s. armonicas | seno-coseno (inf.) periodo T linea espectral f = 1/T
linealidad a-x1(t) +b-xo(t) a - X1(f)+b-Xao(f)
Fltrado 2(0) % (D X7 7))
ventana x(t) - w(t) (At) = 1/At

tren pulsos

f)* W(J)

s. periddicas

X
P(f) serie arménicos Fo = 1/T
P(f) -

( H(f) serie de armoénicos

(
p(t) periodo T
p(t) * h(1)
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Espectro de las vocales

Fotencia (dB)
.
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Fotencia (dB) Fotencia (dB)

Fotencia (dB)
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a 1000

Espectro de las vocales
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Espectrograma
(representacion tiempo - frecuencia)
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Informacion relevante
de la senal de voz:

* Para reconocimiento de voz:
— Envolvente espectral (formantes)
— Evolucion temporal de los formantes
Informacion espectral de tiempo corto

* Informacion complementaria:
— Tono fundamental
— Estructura fina del espectro
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Lenguaje Natural

-,

—>

vVoz reconocimiento y VP
andlisis / \

V NP

mensaje respuesta / /\
dame det n

e -
=N it

Pista sur Ocupada

N\

razonamiento

N
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El Lenguaje como
Codificador-Descodificador

OnOCITIEnto Conodmiento
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Procesador Linguistico

Traduce la informacion entre la representacion
textual y la representacion formal equivalente

e Estructura (refleja la del lenguaje):
— Modulo fonético y fonologico
— Modulo morfoldgico
— Moddulo sintactico
— Modulo semantico y pragmatico




Lenguaje Natural

Lenguaje

Analisis

Fonética y Morfologia: estudio de los
sonidos

Morfologico-léxico: elaborar cadena de
caracteres a partir de sonidos y
transformarla en unidad significativa (léxica)
usando diccionario y reglas morfoldgicas

Sintaxis: estudio de las combinaciones de
las palabras para formas frases

Sintactico: a partir de las unidades |éxicas se
genera una estructura representativa
(arbol, etc.)

Semantico: estudia significado de las
palabras y como combinarlas para llegar al
significado de una oracion

Semantico: se enriguece la estructura
representativa con el significado de las
palabras para darle sentido a la oracion

Gramatica de contexto (Pragmatico):
estudia como el contexto afecta la
interpretacion de las oraciones

Contextual: utiliza informacion del contexto
para obtener interpretacion final de la
oracion




La

comunicacion oral

IDEA

l

CONSTRUCCION DEL TEXTO

DEL MENSAIE

CODIFICACION DEL
TEXTOMEDIANTE
FONEMAS Y PROSODIA

RECONOCIMIENTO A NIVEL SEMANTICO:

COMPRENSION DEL MENSAJE

RECONOCIMIENTO A NIVEL SINTACTICO:
RECUPERACION DEL TEXTO

RECONOCIMIENTC A NIVEL FONETICO:
RECUPERACION DE LOS FONEMAS

T

Jj TRANSDUCCION AUDITIVA
(MEMBRANA BASILAR)
TRANSMISION DE ORDENES Y TRANSMISION DE LA SENAL
AL APARATO FONADOR (NERVIC AUDITIVO)
. PERCEPCION DE LA ONDA
PRODUCCION DE SONIDO )
(oIDOY
(TRACTCQ VOCAL)
PROPAGACION DE LA
—_— .
ONDA ACUSTICA
EMISOR MENSAIE RECEPTOR

BIT RATE

50 BPS

200 BPS

2000 BPS

30000-50000
BPS




Proceso de Comunicacion

Intension: S quiere informar a H que P

Generacion: S selecciona palabras W para expresar P
en el contexto C

Sintesis: S pronuncia palabras W
Percepcion: H percibe WO en el contexto CO
Analisis: H infiere posibles significados P, ..., P,

Desambigliedad: H selecciona uno de los posibles
significados P,
Incorporacion: H incorpora P, en su BC
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Lenguaje Natural

e Modelo de Analisis

J. AGUILAR
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Agente Comunicante

Procesar(BC, sentencia-percibida(t))
Palabras: parte-hablada(BC, sentencia-percibida(t))
Semantica: desambiguedad (analizar(palabras))

B w e

Si tipo[semantica]=comando
1. Accion: contenido[semantica]

5. De lo contrario si tipo[semantica]=pregunta
1. Accion: Preguntar (BC, Hacer-Consulta(percepcion, t))
2. ..

6. Descripcion: generada-descripcion(percepcion)
7. Regresa (decir(descripcion), hacer (accion))



Lexicones

e Un lexicon es una lista de palabras en un lenguaje—un
vocabulario—junto con algun conocimiento de coémo cada
palabra es usada.

* Open-class (nhombres, verbos, adjetivos)
* Close-class (Articulos, pronombres y proposiciones)
* Expresiones comunes (“mamadera de gallo”)
* Frases determinadas.
* frases verbales .
e Cualquier detalle del comportamiento lingliistico o uso de una
palabra puede ser incluida en su entrada léxica:
* Fonética, formas de escritura

* Morfologia, comportamiento combinatorio y sintactico
* Restricciones de uso, su frecuencia relativa

* Y por supuesto aspectos semanticos.



Lenguaje Natural

Analizador lexico o analizador ecologico transforma secuencias de simbolos

en unidades léxicas y, a través de un conjunto de reglas resuelve posibles
ambigliedades 1éxicas categoriales.

Elemento fundamental es el lexicon: almacén de informacion léxica que
consiste en la

— unidad léxica,
— categoria sintactica

— interpretacion semantica.

Ejemplo de representacion de un lexicon (arbol de letras)

Letra: “ninguna”

/// \ Léxico=]]
a b 1 . z

T \ Letra: |
Léxico=[]
Letra: a / \\ Palabra= “ninguna”
Léxico=[art(sing, fem, tercera)]

Palabra= “la” —> a b e Q) e Z

Letra: o
\ Léxico=[art(sing, mas, tercera)]

Palabra= “lo”



Lexicones y Entrada léxica

e Un lexicon puede ser una lista de entradas y puede ser
organizado jerarquicamente con herencia de propiedades.

Aylab&A

Categoria: nombre Categoria: verbo

e Variantes morfologicas de una palabra
— Plural de los nombres
— formas de inflexion de los verbos,

— Ejemplo para tomar = tomamos, tomando, tome, tomo ...



Léxicos

Nombre: aspiradora | briza | este | oro | ...
Verbo: ser | ver | reir | sentir | :::

Adjetivo: derecha | izquierda | sur | apestoso | : ::

Adverbio: aqui | alla
Pronombre:tu | el | yo | :::
Nombre : Juan | Maria | Mérida |: ::
Articulo:el | la | :::

Preposiciéon :a | en | sobre | : ::
Conjuncion:y | o | pero | :::
Digito:0 | 1] 2] ...]9

Léxica: una palabra puede tener varios significados
— Eso esta caliente calor o dificil?
— Yo estoy caliente calor o molesto?



Lenguaje Natural

Los analizadores morfologicos : estudian la estructura interna de las palabras
para delimitar, definir y clasificar sus unidades, las clases de palabras a las
que da lugar (morfologia flexiva) y la formacion de nuevas palabras
(morfologia Iéxica). Explica la estructura interna de las palabras y el proceso
de formacion de palabras

Los analizadores sintdcticos agrupan los constituyentes de las frases
tomando como entrada el resultado del proceso de analisis morfologico.
Permiten extraer componentes mas grandes de las palabras, combinandolas
para conformar estructuras mas amplias (frases, oraciones, etc.).

Se requiere:
— Representar la informacion sintactica: arboles, redes de transicion y gramaticas

— Utilizar un algoritmo de analisis

redes de transicion:

La casa baja tiene las ventanas blancas

art n adj v art n adj 55



Lenguaje Natural

Gramatica especifica que estructura un mensaje: hablado
(lineal), texto (lineal), musica (2 dimensiones), etc.

— Gramaticas Libres de Contexto

— Gramaticas de Clausulas Definidas

La gramatica es un conjunto de reglas de produccion,
— S=NPVP
— Articulo=el|la |un|una|:::

— S es lasentencia, NPy VP son no terminales, etc.

Cada cadena en el lenguaje debe ser analizada/generada
por la gramatica

J. AGUILAR 56



Gramaticas Libres de Contexto

S: NP VP | S Conjuncién S

NP: Pronombre | Nombre | Articulo Nombre | Digito
Digito | NP PP

VP : Verbo | VP NP | VP Adjetivo | VP PP |VP
Adverbio

PP: Preposicion NP

I\IlP — VP -
Pronombre VI|D NP
Ve||'bo Ar/ticulo No.mbre

Yo apago el aspirador

57



Gramaticas de Clausulas Definidas

lgual a GLC+ simbolos no terminales con argumentos, llamadas
a procedimientos para representar restricciones, etc.

=> Expresar contexto
La gramatica es un conjunto de reglas de produccion,

S ->np, vp n-> [mecanico]
np -> art,n n-> [carro]

vp -> V,np

art -> [el] v-> [arreglaba] ...
Ejemplos:

— “el mecanico que arreglaba el carro” es:

s(np(art(el), n(mecéanico)), vp(v(arreglaba), np(art(el), n(carro))))

— Fecha(D, M)-> mes(M),[D], {entero(D), 0<D,D<32} 58



Algoritmo de Analisis

* Descendente
S
np vp
art nvp
El nvp
El alumno vp
El alumno v np
El alumno compra np
El alumno compra art n
El alumno compra un n
El alumno compra un libro

* Algoritmo:
— Seleccionar ler elemento de la lista de estados posibles
— Generar nuevos estados usando operacion derivar
— Anadir estados generados a la lista

J. AGUILAR
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Lenguaje Natural

* Elanalizador semdantico extrae el significado o sentido de la oracion basada
en una estructura logica. Una de las tareas clave de la interpretacion
semantica consiste en considerar qué combinaciones de significados de
palabras individuales son posibles a la hora de crear un significado coherente
de la oracion, lo que puede reducir el nimero de posibles significados para
cada palabra en una oracion determinada.

— Busca el libro y comprueba el precio: buscar(X, Libro(X)) Y comprobar(X, precio))

— El portero abre la puerta

S decl(existe(X, portero(X), abrir(X, puerta))

existe(X,puerta(X), Z) NP VP abrir (X,Y=puerta)
/ \ $ fp\
Existe (X, Y, Z) art portero (X) N abrir (X,Y)V art X=puerta N

| \ | /

el portero abre la puerta

60



Sintactica- Semantico (parser)

e Sentencias (frases) analizadas de diferentes maneras:

Yo veo los Andes volando a Caracas

e Establece correspondencia de una oracién con su
estructura sintactica y forma logica.

— Ej. Libro puede tener significados diferentes:

a) Como objeto fisico
- “el libro esta sobre el escritorio”

b) Como un contenedor de informacion

- “el libro estuvo interesante”



Modelo Lenguaje Natural

Procesamiento pragmatico/contextual interpreta la oracion completa dentro
de su contexto o el discurso. Por ejemplo: ";Sabe qué hora es?" se
reinterpreta como peticion de hora.

Interpretacion Contextual: relaciona estructura sintactica con el significado
final usando intencionalidad del hablante.

— Referencial:

* Muiieca A esta sobre muiieca B, y ella esta sobre la mesa

— Pragmatica: se requiere conocimiento para entender

¢ Juan esta en la habitacion con Ana

¢ Que se contextualiza?
1. Identificacion de objetos referenciados

2. Analisis de aspectos temporales
3. Identificacion del hablante

Se relacionan palabras con estructuras con significados, como con sus
generalizaciones (hiponimos) o especializaciones (hiperénimos)

chalet apartamento

ES UNA\ ES UNA
Hogar
TIENE UN / \TIENE UN 62

Bato salon



Aplicaciones de PALN

Comprension del lenguaje
Ayuda en preparacion de texto
Busqueda y mineria de texto
Traduccion automatica
Procesamiento de voz
Generacion de texto
Conduccion de dialogos
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para procesamiento Lenguaje Natural
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Mineria Semantica
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Mineria de Datos
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Ciclo de co-evolucion de conocimiento y datos



Mineria Semantica

La Mineria de Datos es un area bastante madura en las
Ciencias Computacionales, cuyo principal objetivo es la
extraccion de conocimiento,. vz

La Mineria de Datos ha requerido ser enriquecido
estos ultimos afnos, debido a la necesidad de
Incorporar contenido semantico.

Mineria Semantica



Mineria Semantica

* Uno de los problemas mas importantes y dificiles en
la mineria de datos es la incorporacion del
conocimiento del dominio

« Cuando los datos y el conocimiento del dominio
estan disponibles, vale |la pena explorar la relacion
semantica entre ellos.

Ese proceso para determinar relaciones semanticas
es conocido como Mineria Semantica,



Mineria Semantica
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Mineria Semantica

La mineria semantica se encarga de extraer
conocimiento semantico desde diferentes fuentes
semanticas,

« Paginas web,

 Contenido sin estructura en la web,
 Contenido estructurado en la web,
 Grafos anotados,

* Ontologias,

 Tabla de Datos, entre otros

Mineria de Datos Semanticos (Semantic Data Mining)
Mineria de la Web Semantica (Semantic Web Mining)
Mineria Ontologica (Ontology Mining)



