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Sistemas de Información GeográficaSistemas de Información Geográfica 

• Forman parte de los sistemas de información 
computarizados, conformados por conjuntos de 
programas que representan y gestionan grandes 
volúmenes de información. 

 

• A diferencia de otros sistemas de información, los 
SIG permiten gestionar datos geo-referenciados.  

 

Espacializados de acuerdo a un sistema de coordenadas 
geográficas o planas.     



Sistemas de Información GeográficaSistemas de Información Geográfica 

• Es un conjunto de procesos manuales o computarizados 
usados para almacenar y manipular datos 
geográficamente referenciados  

• Es un apoyo para la toma de decisiones con el propósito 
de resolver problemas  que consideren el medio ambiente 
 



Combina cinco componentes:  

 

 

 

 

 

 

todos organizados para analizar, manipular, procesar, almacenar , generar 

y visualizar todo tipo de información referenciada geográficamente. 

Sistemas de Información Geográfica Sistemas de Información Geográfica  
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• Mientras otros Sistemas de Información 
contienen sólo datos alfanuméricos (nombres, 
direcciones, números de cuenta, etc.), las bases 
de datos de un S.I.G. han de contener además la 
delimitación espacial de cada uno de los objetos 
geográficos. 
 

• Los SIG trabajan a la vez con ambas partes de 
información: su representación espacial y sus 
atributos temáticos asociados. 
 

• Trabajan con cartografía y con bases de datos a la 
vez, uniendo ambas partes y constituyendo con 
todo ello una sola base de datos geográfica. 
 

Sistemas de Información Geográfica Sistemas de Información Geográfica  



Sistemas de Información GeográficaSistemas de Información Geográfica  
Hardware   



Software 

Base de Datos Geográfica 

Ingreso de Datos y 

Verificación 

Consulta de Datos 

Transformación 
Despliegue y Reportes 

Usuario 

Usuario 

Usuario 

Sistemas de Información GeográficaSistemas de Información Geográfica  
   



• Herramientas para la entrada y manipulación 
de información geográfica.  

 

• Un sistema de manejo de base de datos.  

 

• Herramientas que permitan realizar 
búsquedas geográficas, análisis y visualización.  

 

Software 

Sistemas de Información GeográficaSistemas de Información Geográfica  
   





Funcionamiento de los S.I.GFuncionamiento de los S.I.G  

El SIG funciona como una base de datos con 
información geográfica (datos alfanuméricos) que 
se encuentra asociada por un identificador común 
a los objetos gráficos de un mapa digital. De esta 
forma, señalando un objeto se conocen sus 
atributos e, inversamente, preguntando por un 
registro de la base de datos se puede saber su 
localización en la cartografía. 

 

 



Principales problemas que puede resolver un SIG: 

 

• Localización: preguntar por las características de 
un lugar concreto.  

• Tendencia: comparación entre situaciones 
temporales o espaciales distintas de alguna 
característica.  

• Rutas: cálculo de rutas óptimas entre dos o más 
puntos.  

• Pautas: detección de pautas espaciales.  

• Modelos: generación de modelos a partir de 
fenómenos o actuaciones simuladas.  

Sistemas de Información GeográficaSistemas de Información Geográfica  
   



A nivel espacial, un SIG puedeA nivel espacial, un SIG puede  

Busca analizarBusca analizar  fenómenos del territorio por medio de fenómenos del territorio por medio de 
mapas con datos:mapas con datos:  

 
• Localización 

 
• Distribución 

 
• Asociación 

 
• Interacción 

 
• Evolución espacial. 



A nivel espacial: LOCALIZACIÓN 

• Entidades (atributos) que tienen una ubicación 
específica en el espacio geográfico. 
 

• Se basa en el espacio absoluto: sitio (latitud y 
longitud) específico y fijo de emplazamiento 
sustentado en una topografía y condiciones 
geográficas particulares locales. 
 

• De igual forma se basa en el espacio relativo 
posición cambiante respecto de otros sitios con 
los cuales se `pueden establecer vínculos 
formales. 



A nivel espacial: A nivel espacial: DISTRIBUCIÓN DISTRIBUCIÓN 

ESPACIAL E ESPACIAL E INTERACCIÓN ESPACIALINTERACCIÓN ESPACIAL  

• Conjunto de entidades de un mismo tipo que 
se reparten de determinada manera sobre el 
espacio geográfico, generalmente de manera 
heterogénea. 

 

• Estructura un espacio relacional en el cual las 
localizaciones (sitios), distancias y vínculos 
resultan fundamentales en la diferenciación 
de espacios funcionales.  

 



A nivel espacial: A nivel espacial: ASOCIACIÓN 

ESPACIAL  

• Semejanzas entre distintas distribuciones 
espaciales.  

• Poder encontrar diferentes áreas con 
homogeneidades propias permite poner 
límites al espacio geográfico.  

 

Este trazado de límites sobre un mapa como 
resultado de la combinación de 

distribuciones y asociaciones espaciales se 
transforman en herramientas de planificación  



SIG Y MODELADO DE DATOS 

• En un SIG se deben modelar datos.  
 

• La representación de la información geográfica se 
realiza estructurando datos espaciales  
 

• Esta estructura de datos (cualitativos y/o cuantitativos), 
catalogada con variables de un territorio es la que 
provee información clave organizada, para la toma de 
decisiones  
 

• Usan los programas SIG para hacer modelos de  
territorio. 



Datos espaciales básicos 

  • Vectoriales: Utilizan vectores, elementos 

puntuales, lineales o poligonales  para delimitar a 

los objetos geográficos.  

 

• Raster: utilizan una retícula regular para 

documentar los elementos geográficos que tienen 

lugar en el espacio. Representan variables 

continuas. 

 



DatosDatos  espacialesespaciales  básicosbásicos  

   

 





Datos espaciales básicos: raster 

  •• PuedenPueden  serser  

 

• Imágenes de satélites (MODIS, LANDSAT, 

METEOSAT, SPOT, SAC-D). 

• Imágenes radar (en tierra o en altura) 

• Altimetría 

• Fotografía aérea 

 



Datos espaciales básicos: raster 

  

• imagen de satélite 
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Datos espaciales básicos: vectoriales 

  • Conjunto  de  vectores definidos por pares de 

coordenadas relativas a algún sistema de 

coordenadas. 

 

Ejemplos 

• Un par de coordenadas (x,y) determinan un objeto 

geográfico punto.  

• Dos puntos generan una línea. 

• Por medio de  una agrupación de líneas forman 

polígonos.   

 



Datos espaciales básicos: Datos 
vectoriales 

  

• Ejemplo de imagen vectorial 

 



V 
E 
C 
T 
O 
R 
I 
A 
L 





Vectores Raster 

Características •Estructura de datos más compacta 

pero más compleja 

•Eficiente soporte de relaciones 

topológicas 

•Es más apto para el soporte gráfico 

•Es ineficiente para representar la 

alta variabilidad espacial 

•La manipulación y realce de 

imágenes no es hecho con 

efectividad en los dominios 

vectoriales 

•Las operaciones de sobreposición 

son más difíciles de implementar. 

•Más apto para pequeñas cantidades 

de datos 

•Sensitivo al tiempo de los datos de 

entrada y manejo 

•Alto grado de exactitud geométrica 

•Alto grado de representación gráfica 

•Simple pero más compacta 

estructura de datos 

•Las operaciones de sobreposición 

son mas sencillas y eficientemente 

implementadas 

•La alta variación espacial es 

representada eficientemente  

•Variación geográfica continua 

•Favorece la manipulación 

eficiente y realce de imágenes 

digitales 

•Rápida captura de datos, 

frecuentemente de dispositivos de 

entrada de datos directamente 

•La salida puede ser menos 

placentera visualmente por que 

tiene apariencia de bloques más 

que de líneas suavizadas; puede 

ser mejorada pero hace excesivos 

los requisitos de almacenamiento.  



Vectores Raster 

 Fuentes de 

datos 

•Manual o digitalización 

automatizada de una copia 

impresa 

•Geometría de 

coordenadas (COGO) 

•Datos de terceros (DLG, 

DRG, TIGER,/ line) 

•GPS/Topografía 

•Mediciones 

fotogramétricas. 

•Percepción remota 

•Ortofotografías digitales 

•Scanners 

•Camaras CCD  

Aplicaciones •Planeación y Aplicaciones 

Emergentes 

•Información de mapas 

basados en parcelas 

•Análisis de redes lineal y 

modelado 

•Infraestructura /Manejo de 

bienes 

•Ambiente y manejo de 

recursos 

•Mapeo de ortofotos 

•Modelos de terreno 

•Uso de suelo/Cubierta de 

terreno 

•Estimación de producción 

de cultivos 

Fuente: Varma, A. 2002. Data Sources and Measurement Technologies for Modeling. 



Tipos de consultas para IN 

  • Localización       ¿Qué hay en ? 

• Condición           ¿Dónde sucede que ? 

• Tendencias        ¿Qué ha cambiado ? 

• Rutas                ¿Cuál es el camino optimo ? 

• Pautas               ¿Qué pautas existen ? 

• Modelos             ¿Qué ocurriría si ? 



PostgresSQL y PostGIS 

  

• Es un módulo que añade soporte de objetos geográficos 

a la base de datos objeto-relacional PostgreSQL, 

convirtiéndola en una base de datos espacial para su 

utilización en SIG. 

 

 

 

PostGIS ha sido certificado en 2006 

 por el Open Geospatial Consortium 

 (OGC) lo que garantiza la  

interoperabilidad con otros sistemas . 



APLICACIONES DE LOS S.I.G 

Impacto ambiental 

Planificación 
urbana 

Cartografía Planificación 
urbana 



Aplicaciones de los SIG en procesos de IN 



Inteligencia de Negocio 

PENTAHOPENTAHO  
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PentahoPentaho: La : La solucionsolucion  Open Source Business IntelligenceOpen Source Business Intelligence  

  
Plataforma de BI “orientada a la solución” y “centrada en procesos” que incluye 
todos los principales componentes requeridos para implementar soluciones 
basados en procesos. 

 

  

PentahoPentaho  incluyeincluye::  

•Reporting 

•Análisis 

•Dahsboards 

•Data Mining 



PENTAHOPENTAHO 

• Pentaho ha  sido desarrollado desde el año 2004.  
 
 

• Open Source: 

– Tiene una comunidad de usuarios  

– Corre bien bajo múltiples plataformas (Windows, Linux, 
Macintosh, Solaris, etc.  
 

• Tiene un paquete completo para presentar informes, ETL para 
la gestión de almacenamiento de datos (data warehousing), 
minería de datos, OLAP y dashboard. 

 

 
BajoBajo  Java Java   



Innovación y 
escalabilidad 

Servicio a 
cliente 

Valor total 

8 weeks time to 
market 

2 weeks time to 
market 

€350K+ cost saving 75% lower acquisition 
costs 

Music files from 
20,000 sources 

Operational reports at all 
1000 retail stores 

Less than 1 month ROI 

Analyzing buying 
patterns of 5 million 

members 
Analytics on 500,000 

patients records 

“… better functionality 
and more support” 

“… top-notch 
professional support” 

“Pentaho support is as 
good as its software” 

“… a great partner 
through every phase of 

our project” 

“…ROI was almost 
immediate.” 

Fully rolled out in budget 
in 4 months 

Marketing dashboard in 
less than 1 day 

Velocidad 
de 

desarrollo 

PENTAHOPENTAHO 

http://www.pentaho.com/customers/56/cipal/


PENTAHO 

cuenta cuenta concon::  

 

• Jfree Report: Motor para reportes 

 

 

• Mondrian: Motor para cubos 

 

• Weka: Motor para minería de datos 

 

• Plataforma Web para publicar y visualizar la 
información  



Data Mining 

Dashboards 

Análisis 

Reportes 

Datos 

Weka 

ETL: Kettle (Spoon/Pan) 

Weka 

ETL: Kettle (Spoon/Pan) 

Report Designer 

High Cube designer, WorkBench 

ETL: Kettle (Spoon/Pan) 
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Pero además 





Pentaho Dashboard 

• Brinda a los usuarios la información crítica que 
necesitan para comprender y mejorar el desempeño 
organizacional.  

 

• Proporciona una visión inmediata del rendimiento 
individual, departamental, o de la empresa, 
mediante la entrega de métricas claves a través de 
una interfaz visual atractiva e intuitiva. 



Pentaho Dashboard 

InteractivoInteractivo  



Pentaho Dashboard: Geo 
Location 



Reporting  

La solución de Reporting que 
plantea Pentaho, incluida 

dentro de su suite, es Jfree 
Report.  

. 
 
 



Permite a las organizaciones fácilmente acceder, formatear y 
entregar reportes a los empleados, clientes y socios.  

 

Reporting  



Mondrian Mondrian permitepermite  

• Alto rendimiento, análisis interactivo de volúmenes grandes o 
pequeños de la información  
 

• Exploración "Dimensional" de datos, por ejemplo, el análisis 
de las ventas por línea de productos, por regiones, para un 
período de tiempo  
 

• Convertir consultas multidimensionales en (MDX) en  SQL 
para hacer consultas  
 

• Consultas de alta velocidad 
 

• Cálculos avanzados utilizando expresiones de cálculo del 
lenguaje MDX 



Mondrian Mondrian permitepermite  



OLAP en Pentaho  

Permite realizar todas las típicas funcionalidades de un sistema 
OLAP a una gran velocidad 

Hace uso de diversas Bases de Datos: 

• Oracle  

• DB2 

• SQL-Server 

• MySQL 

• Postgre 
  



Pentaho OLAPPentaho OLAP  

Permite diseñar cubos dinámicos, 
para un análisis de la información 
mucho más rápida y detallada, 
que apoya la Toma de Decisiones 
dentro de una organización 

 

OLAP en Pentaho  



Cube Cube Designer Designer 
incorporaincorpora  ““arrastrararrastrar  y y 

soltarsoltar” ” parapara  un un 
manejomanejo  másmás  fácilfácil..  

OLAP en Pentaho  



CreaCrea  laslas  
dimensionesdimensiones  del del 
CuboCubo  queque  luegoluego  

seranseran  mostradasmostradas  en en 
la Suite de la Suite de PentahoPentaho  

OLAP en Pentaho  



Estadistica por UsuarioEstadistica por Usuario  Estadistica por MesEstadistica por Mes  

Gráficas de Resultados 



Gráficas de Resultados 

Todos los gráficos Todos los gráficos 
y estadísticas se y estadísticas se 

generan generan 
dinamicamente, dinamicamente, 
sólo con solicitar sólo con solicitar 

la información los la información los 
gráficos van gráficos van 
cambiandocambiando  



KettleKettle  

• tiene capacidades de accesar, limpiar e integrar datos 
desde cualquier lugar de la organización. 

 

• ofrece una poderosa mecanismo de extracción, 
transformación y carga (ETL), con un diseño intuitivo 
y una arquitectura escalable basada en estándares 
probados. 

• Kitchen : Job Execution 

• Spoon : GUI Designer 

• Carte : Cluster Web Server 

• Pan : Transformation Execution 

Suite 



ModeloModelo  de Kettlede Kettle  



KettleKettle  



Integración de datos 



57 

Integración de datos: crear metadatos 



Pentaho y Big Data 
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Hadoop 
Java MapReduce, Pig 
Pentaho MapReduce 

NoSQL Databases Analytic Databases 

Data Integration 
Job Orchestration 
Workflow 

Scheduling 
High Performance 
Visual IDE 
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Pentaho Business Analytics 
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Orquestación virtual de tareas con diferentes 
fuentes de datos 

Planificación 



WekaWeka  

 

• Descubrir relaciones ocultas en los datos y 
descubrir indicadores de desempeño futuro. 

 

• Análisis predictivo y exploración de 
correlaciones en los datos para mejorar el 
desempeño organizacional 



WekaWeka  



WekaWeka  


