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Modelado de Datos y de Informacion

Usuarios tienen diferentes vistas de los datos

Turistas: Navegar por la
informacion recolectada

Agricultores: informacion
de los caminos a los datos, etc.

Exploradores: Busca cosas desconocidos que
se esconden en los datos detallados
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Consideraciones para el Diseno
Data warehouse

e Al construir un Data Warehouse se necesitan
herramientas para ayudar a la migraciony a la
transformacion de los datos hacia el almacén.

* Ya construido, se requieren medios para manejar
grandes volumenes de informacion.

e Se disena su arquitectura dependiendo de la
estructura interna de los datos del almacén, y
especialmente del tipo de consultas a realizar.



Consideraciones para el Diseno Data
warehouse

Para abordar un proyecto de data warehouse es necesario hacer
un estudio de algunos temas generales de la organizacion:

e Situacion actual.- Cualquier solucion propuesta de data
warehouse debe estar muy orientada por las necesidades del
negocio, debe ser compatible con la arquitectura técnica
existente y planeada de la compaiia.

* Tipo y caracteristicas del negocio.- Tener el conocimiento
exacto sobre el tipo de negocios de |la organizacion y el
soporte que representa la informacion dentro de todo su
proceso de toma de decisiones.



Consideraciones para el Diseiio Data
warehouse

Para abordar un proyecto de data warehouse es necesario
hacer un estudio de algunos temas generales de la
organizacion:

Entorno técnico.- hardware (servidores, redes,...) asi como
aplicaciones y herramientas. Se dara énfasis a los Sistemas de
Soporte a Decisiones (DSS).

Expectativas de los usuarios.- Es una forma de vida de las
organizaciones y como tal, tiene que contar con el apoyo de
todos los usuarios y su convencimiento sobre su bondad.



Proceso de diseno de Data
Warehouse

* De arriba hacia abajo, de abajo hacia arriba o combinacion de los dos

— De arriba hacia abajo: inicia con el disefio general y la planificacién (va
madurando)

— De abajo hacia arriba: Empieza por experimentos y prototipos (rapido)
 Desde el punto de vista de la ingenieria de software

— Cascada: estructurada y analisis sistematico de cada paso antes de
pasar al siguiente

— Espiral: rapida generacién de sistemas cada vez mas funcionales, corto
tiempo de vuelta, vuelta rapida

* Tipico proceso de disefio de data warehouse

— Elija un proceso de negocio para modelar, por ejemplo, pedidos,
facturas, etc.

— Elija el grano (nivel atédmico de los datos) de los procesos de negocio
— Elija las dimensiones que se aplicaran a cada registro de la tabla
— Elija la medida que se usara para explotar cada registro de la tabla



Proceso de diseno de Data
Warehouse

* Exportacion de Fuentes de datos
— Heterogéneas y diversas
— Archivos, patrimonio BD, Web, ...
— Definir vistas exportadas

* Definicion de un esquema general
— Integrar datos relevantes

— Se basa en el modelo relacional
* Necesidad de gestionar los metadatos
— Descripcion de las fuentes
— Descripcion de puntos de vista exportados
— Descripcion del esquema general



Un enfoque de desarrollo de
Data Warehouse

Data Warehouse
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Modelos Perfilados de Visualizacion
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Modelos dimensionales

Es una técnica de disefo logico comunmente utilizada para
Data Warehouses, que busca presentar los datos en una
arquitectura estdndar y permita una alta performance de
acceso a los usuarios finales.

Técnica que busca fortalecer la capacidad de consultas de
que los wusuarios disponen, haciendo la interfaz mas
entendible y el procesamiento mas eficiente

El modelo se basa en esquemas estrella, conformados por
Tablas de Hechos y Tablas Dimensionales (p.ej. cubos).



Modelos dimensionales

e Un modelo relacional desnormalizado
— Compuesto por tablas con atributos

— Las relaciones definidas por claves nuevas y claves
externas

* Organizado por la comprensibilidad y facilidad de
presentacion de informes en lugar de facilitar la
actualizacion

* Consultado y mantenido por herramientas
especiales de gestion analitica



Entidad-Relacion vs Modelos
dimensionales

* Optimizar la  Maximizar la

actualizacion

Modelo de
Procesamiento de
Transacciones

En el ambiente
transaccional se disena
alrededor de las
aplicaciones y funciones
tales como préstamos,
ahorros, tarjeta bancaria
y depodsitos para una
institucion financiera.

comprensibilidad

Optimizado para la
recuperacion

El modelo data
warehousing

En el ambiente data
warehousing se
organiza alrededor de
sujetos tales como
cliente, vendedor,
producto y actividad.



Entidad-Relacion vs Modelos
dimensionales

Una tabla por entidad

Minimizar la
redundancia de datos

Simétrico
Divide los datos en
muchas entidades

Describe entidades y
relaciones

Una tabla de hechos
para la organizacion de
datos

Asimétrico

Divide los datos en
dimensiones y hechos

Describe las
dimensiones y medidas

Alienta a la redundancia
de datos



Fortalezas del Modelo Dimensional

Marco estandar predecible,

Responde bien a los cambios en las necesidades de
informacion del usuario

Relativamente facil de agregar los datos sin
necesidad de recargar las tablas

Se han desarrollado enfoques de disefio estandar

Existen una serie de productos que apoyan el modelo
dimensional



Proceso de diseno de Data
Warehouse

 Datawarehouse incluye, o
historias, resumenes de ‘

los datos de |la empresa, ‘-
etc.

 Eldisenador define:

— esquema exportado e
integrado vy

— Esquema como quedara en
DW




Diseho de Esquemas

* Los datos se organizan por temas importantes:
Los clientes, los productos, las ventas, ...

* Tema = datos + dimensiones
— Recopilacion de datos utiles sobre un tema
Ejemplo: ventas
— Sintetizar una vision unica de los temas a analizar
Ejemplo: Ventas (producto, periodo, tienda, nimero)

— Detallar la vista segun dimensiones
Ejemplo:
Productos (IDprod, descripcion, color, tamano ...)

Tiendas (IDmag, nombre, ciudad, departamento, pais)
Periodo (IDper, aiio, trimestre, mes, dia)



Diseno de Esquemas

Los tipos de Esquema

1.

2.

3.

4.

— En estrella
— Constelacion
— Copo de nieve

Aislar Datos a tener

en cuenta

— Esquemas de las Tablas de hechos
Definir las dimensiones

— Ejes de analisis

Estandarizar dimensiones

— Dividir en varias tablas unidas por las restricciones de

referencia
Integrar todo

— Varias tablas de hechos comparten algunas tablas de

dimensiones (constel

acion de la estre%la)
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Esquema en estrella

Tecnologias de modelado relacional actual no satisfacen
las necesidades actuales

Tecnologia de diseno especial para las representaciones
de datos multidimensionales

Técnica para mapear los sistemas de apoyo a decisiones
multidimensionales en una base de datos relacional

Optimizar las operaciones de consulta de datos en lugar
de las operaciones de actualizacion de datos

Los datos no representan una transaccion del negocio en
particular.

Los datos pueden obtenerse mediante calculos o
agregaciones.



Esquema en estrella

El modelo estrella es una representacion de una vista de la
organizacion.

— Ventas
— Mercadeo

El modelo estrella consolida hechos en relacidon a unas
dimensiones o filtros.

Esquema en estrella
— Hecho rodeado de 4-15 dimensiones
— Las dimensiones se de-normalizan

Una tabla de hechos en el medio conectado a un conjunto de
tablas de dimensiones



Esquema en estrella

* Una sola tabla de hechos y para cada dimension
una tabla de dimensiones

* No captura jerarquias directamente

Tiempo

Cliente

fecha, cliennum, prodnum, sitionom, venta

N
4

Producto

Sitio

20



Esquema en estrella: Componentes

— Datos (hechos)
— Dimensiones
— Atributos

— Jerarquias de atributos



Esquema en estrella: Hechos

Mediciones numéricas (valores) que representan un
aspecto del negocio o actividad especifica

Almacenado en una tabla de hechos en el centro del
esquema de estrella

Contiene hechos que se vinculan a través de sus
dimensiones

Se pueden calcular o derivar en tiempo de ejecucion

Actualizado periodicamente con los datos de las
bases de datos operacionales



Esquema en estrella: Tabla de Hechos

Tabla central

* Representar un proceso o reporta el entorno que es
de valor para la organizacion

* Especifica exactamente lo que representa.

* Porlo general corresponden a una entidad asociativa
en el modelo ER

 Guarda Medidas de interés del negocio
e Varia constantemente datos



Esquema en estrella: Tabla de Hechos
Tabla central

* Ejemplo tipico: los registros de ventas
individuales

* elementos numéricos principalmente en bruto
* filas estrechas, algunas columnas como maximo
e gran numero de filas (millones a un mil millones)

* Acceso por dimensiones: Enlaces directos a las
dimensiones

e Clave principal de varias partes
e Contiene dos o mas claves foraneas



Esquema en estrella: Dimensiones

Caracteristicas cualitativas que proveen perspectivas
adicionales a un hecho

Normalmente dimensiones se almacenan en tablas de
dimensiones

Definir negocio en términos ya familiares para los usuarios

Dimensiones tipicas:
periodos de tiempo, areas geograficas (mercados,
ciudades), productos, clientes, vendedores, etc.

Tipicamente contienen atributos para consultas desde SQL.



Esquema en estrella: Tabla de
Dimensiones

Se enlaza a la tabla de hechos (clave primaria Unica)
Guarda los Atributos del negocio

Mas o menos constante datos

Por ejemplo, Tiempo, Producto, Cliente, tienda, etc.
Contiene informacion textual descriptiva

Hileras anchas con mucho texto descriptivo

Tablas pequenas (alrededor de un millén de filas)

Ingreso a la tabla de hechos mediante una clave
externa

fuertemente indexados



Esquema en estrella: Atributos

Tablas de dimensiones contienen atributos

Iﬁos I2tributos se utilizan para buscar, filtrar o clasificar los
echos

Dimensiones ﬁroporcionan caracteristicas descriptivas
acerca de los hechos a través de sus atributos

Debe definir los atributos comunes de negocios que se
utilizara para reducir la busqueda, agrupar informacion, o
describir las dimensiones. (por ejemplo,
tiempo/lugar/producto)

Sin limite matematico para el numero de dimensiones (3-
D Hace que sea facil modelar)



Jerarquia entre atributos

Proporciona una organizacion de los datos de
arriba abajo

agregacion de atributos
Analisis de datos: Drill-down / Roll-Up

Atributos de diferentes dimensiones se
pueden agrupar para formar una jerarquia



Ejemplo de esquema en estrella
para ventas

Tablas de

Dimensiones

LOCATION
LoC_ID
LOC_DESCRIPTION

REGION_ID
LOC_STATE
Loc_city

—

CUSTOMER
CUST ID
CLUST_LNAME

CLUST_FNAME

CUST_INITIAL

CUST_DOB Daily saids aggregates
o by store, nuamnol, and product

Tabla de hechos

TIME_ID
TIME_YEAR
TIME_QUARTER
TIME_MONTH

TIME_DAY
TIME_CLOCKTIME

365 records

PRODUCT

3,000 records

Relacion M-1



Ejemplo de esquema en estrella para ventas Reporte

Dimensién Tiempo
Tiempo_id

Dia_semana
Numero_semana
Mes

Dimension Almacen

Almacen_id

Codigo_Almacen
Nombre_Almacen
Distrito

Region

Distrito
Atherton
Atherton
Atherton
Belmont
Belmont

Belmont

——K Tiempo_id (FK) |
—<| Almacen_id (FK)

Tabla hecho Ventas

Producte_iJd (FK)
Promocion_id (FK)

‘ Dolares
Unidades

L Costo

Marca Total Dolares
Clean Fast $1,233
More Power $ 2,239
Zippy $ 848
Clean Fast $ 2,097
More Power $ 2,428
Zippy $ 633

Dimension Producto

Producto id

Codigo Producto
Descripcion Product
Marca

Categoria

Dimension Promocion

Promocion_id

]

Total Costo
$ 1,058
$ 2,200
$ 650
$1,848
$ 2,350
$ 580

Nombre Promocion
Tipo_Promocion

Utilidad
$ 175
$ 39
$ 198
$ 249
$ 78
$ 53



Esquema en estrella

Hechos y dimensiones son representadas por tablas
fisicas en la base de datos de data warehouse

Las tablas de hechos estan relacionados a cada tabla de
dimension en una relacion Muchos a Uno (clave externa)

Tabla de hechos esta relacionado con muchas tablas de
dimensiones

La clave principal de la tabla de hechos es compuesta de
las claves principales de las tablas de dimensiones

Cada tabla de hecho esta disenada para responder a una
pregunta especifica de IN



Ejemplo de esquema en estrella para ventas

Cod_Tiempo

Fecha

GIAVESIDIMENSIONAIES;

Dim_Proveedor

Cod_Proveedor

Proveedor_ID

Dim_Empleado

Cod_Empleado

Empleado_ID

Fact Ventas

Cod_Tiempo

Cod_Empleado

Cod_Producto

Cod_Cliente

Cod_Proveedor

Dim_Producto
Cod_Producto

Producto_ID

Clave Ml]|ti

Monto_Ventas

VIECIGES

Dim_Cliente

Cod_Cliente
Cliente_ID




Dimension table

Kay 1

Star schema

Altribute

Attribute

L

Altribute

Dimension table

Kay 2

Fact table

Dimension table

Key 1

L
<

Key 2

Key 3

Key 4

I

Data column

Data column

Key 2

Allribule

Aftribute

L

Attribute

Dimension table

Altribute

Altribute

L

Altribute

Data colurmn

Key 4

Altribute

Allribute

L

Allribute




Esquema Copo de nieve

* Un refinamiento del esquema en estrella
donde alguna jerarquia dimensional se
normaliza en un conjunto de tablas de
dimensiones mas pequenas, formando una
forma similar a la del copo de nieve

— Esquema en estrella con dimensiones secundarias
— No ahorra de espacio

* Copo de nieve, si las dimensiones secundarias
tienen muchos atributos



Esquema Copo de nieve

* Representa jerarquia dimensional directamente
definida por la normalizacion de las tablas.

* Facil de mantener y ahorra almacenamiento

fecha, cliennum, prodnum, sitionom, venta

Producto

Cliente / Sitio <::|

region




Esquema Copo de nieve

Beneficios

* Evita la duplicacion

* Conduce a las constelaciones (varias tablas de hechos con
dimensiones compartidas)

# Producto < Proveedor
L 2 &
L 2 L 2
| !Dprod " | IDprov
* g = K * . .
o descripcion o descripcion
...‘ color ”.' tipo
R tamano ,¢ Direccidn
Ventas | ¢ IDprov o




Esquema Copo de nieve

Dimension del almacen _ District ID Region ID
STORE KEY / District Desc/ Region Desc.

Region 1D :
Store Description celon_ Regional Mgr.
City
State
District ID
District Desc.
Region ID
, Region Desc.
Tabla hecho almacen et Msr
STORE KEY
PRODUCT KEY
PERIOD KEY
Dollars
Units

Price



Esquema Copo de nieve

Product Table
5 store Ta.ble District Table
Product_id Store_id - . . .
- e District_id
Product_desc Store_desc -
District_desc
District_id

\ /

Sales Fact Table

Item_id
Store_id
Sales_dollars
Sales_units
/ NS
Time Table Item Table Dept Table Mgr Table
Week _id Item_id _____ Dept_id ___ Dept_id
Period _id Item_desc Dept_desc Mgr_id
Year_id Dept_id Mgr_id Mgr_name




Esquema Copo de nieve

Tiempo
time key producto
o fisitn L@y roveedor
day_(})lf_the_week Voo, Tabla Hechos Ventas ]ijtemaname fsu e
mont Tt : : ran suslfar e
quarter e time key Ay -
LA item_key '{" supplier_keysf
) branch key
' o ' localidad
cliente RO location_key s, ,
branch key |&* %, location_key
branch_name 1 units sold | S'ff[eetk
_ city key | | ciudad
branch_type dollars_sold . —
— * | city key
B avg_sales city
. province or_streef
Medidas country




Esquema de
Constelacion de hechos

Varias tablas de hechos comparten tablas de
dimensiones, vistos como una coleccion de
estrellas, por lo tanto, llamados esquema de

galaxia o constelacion de hecho
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Esguema de
Constelacion de hechos

Reservas (Booking ) y Checkout pueden compartir
tablas de dimensiones en la industria hotelera

romocion
Hoteles

~—_—— Booking
=r Checkout
Agentes de viajes / \Tipo de hab.

Clientes




Tiempo

time key

day

day of the week
month

quarter

year

Vo
'.

branch key
branch name
branch type

Cliente o*

Constelacion de hechos

Esquema de

QTN E NS EENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEES

IS
‘e,
v,

Medidas

Tabla Hechos Ventas

time_key

item_key

branch key

location key

units_sold

dollars_sold

= avg sales

LR LN
*

Producto

« type

item_key
item_name
brand <

supplier _type

Localidad R

*, Tabla hechos Envios

time key

item_key

shipper key

from_location

to location

.
R
.
.
.

location key

street

city

province or_street
country

dollars_cost

units_shipped

-
N,
‘a
.
2

T
e,
Y.
Y
«

",
.
.
.
.
.
Yo
..

Enviador

v

shipper key
shipper name
location_key

shipper type




De Tablas y Hojas de calculo a
los cubos de datos

Un data warehouse se basa en un modelo de datos multidimensional
Todo que ve los datos en la forma de un cubo de datos

Un cubo de datos: por ejemplo, ventas, permite realizar el modelado y ver
multiples dimensiones

Las tablas de dimensiones: son items (inombre, marca, tipo), o tiempo (dia,
semana, mes, afo)

Tabla de hechos contiene medidas (tales como: dolares_vendidos) y claves
para cada una de las tablas de dimensiones

Un cubo n-D se llama un paralelepipedo.
43



Fila 1
Fila 2
Fila 3
Fila 4

Base de datos relacional

Atributo 1
Nombre

Anderson
Green
Lee

Ramos

Atributo 2 Atributo 3

edad sexo
31 F
42 M
22 M
32 F

Tabla de empleados

Atributo 4
No. Emp

1001
1007
1010
1020



Modelo BD multidimensional

Cliente Tienda
Tienda

Tiempo Tiempo

FINANZAS

VENTAS
|

Producto Dept

Los datos se encuentra en la interseccion de
las dimensiones



Dos dimensiones

City Time | Total

Revenue < City
Glasgow | Q1 | 29726 & Cit
8 Q m Glasgow | London | Aberdeen
Glasgow | Q2 30443
Glasgow | Q3 | 30582 Quarter
Glasgow | Q4 31390
Q1 29726 43555 53210
London Q1 43555
London Q2 48244
London Q3 56222 Q2 30443 48244 34567

Time

London Q4 45632

Aberdeen | Q1 53210

Aberdeen | Q2 34567 Q3 30582 56222 45677

Aberdeen | Q3 45677

Aberdeen | Q4 50056

Q4 31390 45632 50056




Property [ City |[Time | Total
Type Revenue
Flat Glasgow | QI 15056
House | Glasgow [ QI 14670
Flat Glasgow [ Q2 14555
House | Glasgow [ Q2 15888
Flat Glasgow | Q3 14578
House | Glasgow | Q3 16004
Flat Glasgow [ Q4 15890
House | Glasgow | Q4 15500
Flat London | QI 19678
House | London [ QI 23877
Flat London | Q2 19567
House | London | Q2 28677

........

Tres dimensiones

e 77

0 w77
Va

15890 /

15500 /

Glasgow
T = 15056 14555 14578
o M
z
&
g
3
Ao g
§ 14670 15888 16004
l &
Ql Q2 Q3 Q4
< Time >




Jerarquia Dimensional

Tipo de producto

|

Producto

|

Item

Aiho Pais
| |
Mes Estado
| |
Semana Ciudad
Y |
Dia Tienda




Jerarquia Dimensional (localidad)

all all

region /Europ\e/\w

country Germany ... Spain Canada . Mexico

city Frankfurt Vancouver ... Toronto
/\ RN

office L. Chan M. Wind

49



Jerarquia Dimensional

* jerarquia de esquema

day < {month < quarter; week} < year

* Apgrupando jerarquia

{1..10} < inexpensive

50



Las multidimensiones

 Dimensiones: * Indicadores:
— Tiempo — Numero de unidades
— Geografia vendidas
— Productos — Costo
— Clientes

— Canales de ventas.....

Le multidimensionnel



Cubo de dato y las dimensiones

Eje de analisis: geografia
(Pais - region - ciudad)

Eje de analisis: productos
(clase, producto)

Eje de analisis : dimensiones
Eje de analisis: tiempo Variables analisis: indicadores
(Aho, mes, semana)



La granularidad de las dimensiones

Tiempo \I\@ lTrimestre i Aﬁosﬂ
\ 4

Geografl'a | Ciudad ] Region |D Pais |H

Productos _lNumeros Tipos H Clases H Marcas D




Datos Multidimensionales

El volumen de ventas en funcion del producto,
el mes, y el area

R Dimensiones: Producto, Localidad, Tiempo
Q)QZ J//S S S S S Caminos jerarquicos
TS SN %
LSS S // Industria Region Year
e // . , .
> / // Categoria Pais  Cuatrim
3 e | /
o P /é Producto Ciudad Mes semar
al
A
/) ? Oficina Dia

Mes



Cubo Multidimensional

“Mostrar las ventas de

Coca-Cola en la seccidon Fanta
de alimentos, para la 4ta.
semana. oca-Colai

23.5 MM UNIDADES DepSi'C()'a
€ 28.3 VENTA BRUTA

€ 26.8 COSTO 3at0rade

Seccion
- Red Bull
Informatica
= 4 Alimentos
03 0=

Semana del mes f




Cubo Multidimensional

O
—
(8)
=)
©
o
=
o

| Perd | 56grm | TipoA |
| Perd | 25grm | TipoC |
| Ecuador | 56 grm | Tipo A |
| Ecuador | 35grm | TipoB |
| Bolivia | 25grm | Tipo C__

“Mostrar las Ventas y Costo del TippA TipoB  Tipo C
producto de 56 grm en Peru
para el Tipo de Cliente A”

Cliente



Cuboides correspondientes al Cubo

0-D(apex) cuboide

product :
1-D cuboides

product,date ate, country

2-D cuboides

3-D(base) cuboides

product, date, country
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Cuboides
correspondientes al Cubo

0-D(apex) cuboide

1-D cuboides

2-D cuboides
3-D cuboides

4-D(base) cuboides

time, item, location, supplier 58




Navegar por un cubo de
datos

e Visualizacion
e OLAP

59



Cortando/rebanando un cubo de datos

[ Products ———| \
P

- f.f‘" f’/ //" f./’ = |~ *~. Units ::asure Cos
/’,' !/,' f"/:’l_.,-r"f '/,: //,,-" "'.‘ nits Yanue 5l
P /,,/" Monthe Janumry | 250 | 1564 | 1000
:’:/,""/‘//"// Febouary 20 1275 B7H
L] d /,/"/ 1 \arch 360 | 1800 [ 1275
L] d /,f'/ 3 April 400 | 1935 | 1500
L ;ﬁ May ass | cooo | 1sa0

Shoes \/ Product: Shoes
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Navegar por un cubo de datos

En 2 dimensiones

roductos

Ventas

Region

1 dimension

roductos

Ventas

Tiempo en mes

Copa de nieve

Productos
Por region

ventas

Tiempo en
semana

Zoom a una dimension

France

Est Sud| Quest

Lyon |Marsei||e Nice




Navegar por un cubo de datos

* A partir de un cubo en 3D, es posible agregar dimension en
una rotacion
Se obtiene una reticula de puntos de vista

NumPro, Numprof, fecha

. i

NumPro, NumProv NumPro, fecha NumProv fech/a

N

% &

NumPro NumProv Fecha




Modelo de consulta

/ Customer

Cust Ord
Shipping Method ustomet LITaers

ONTRACTS

AIR-EXPRESS

PRODUCT
Time ° o—Q 5, O Product
ANNUALY QTRIY DAILV PRODUCT ITEM  préDUCT GROUP
ciry _©
/ S @ _SALES PERSON
COUNTR; \
DISTRICT
REGION ¢ o \‘
P DIVISION

Location : C
Promotion Orgamzatlog%



Medidas: Tres Categorias

distributiva: si el resultado derivado mediante la aplicacion de
la funcion a n valores es el mismo que el derivado por la
aplicacion de la funcion a todos los datos sin particion

e E.g., count(), sum(), min(), max().

algebraica: si se puede calcular una funcién algebraica con M
argumentos(donde M es un entero), cada uno de los cuales se
obtiene mediante la aplicacion de una funcion distribuida.

e E.g., avg(), min_N(), standard_deviation().

Holistica: describe un subagregado.

e E.g., median(), mode(), rank().
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Las operaciones en el modelo de datos

multidimensional
Agregacion (roll-up)

— reduccion de dimensiones: por ejemplo, las ventas totales de
la ciudad

— resumen sobre la jerarquia global: por ejemplo, las ventas
totales de la ciudad y del ano -> ventas totales por region y
por ano

Seleccion (rebanado) define subcubos

— por ejemplo, las ventas de ciudad = Palo Alto y fecha =
1/15/96

Navegacion para detallar datos (drill-down)

— por ejemplo, (ventas - gastos) por ciudad, tope 3% de las
ciudades por el ingreso promedio

Visualizacion:(pivote)



Las operaciones en el modelo de datos

multidimensional: algebra de los cubos
* Rollup:

— Agregar en una dimension
* Semana = Mes

e Drill down:

— Détallar en una dimension
* Mes = Semana

e Rebanar:

— Seleccidon y projectar en un eje
* Mes =04-2003 ; Projectar(Region, Producto)

e Pivote:

— Girar cubo para visualiszar un lado
* (Regidn,Producto)=>»(Region, Mes)



Herramienta Multidimensional

Especializada

* Beneficios:
— Acceso rapido a grandes volumenes de datos
— Bibliotecas extensas de funciones complejas de
analisis
— Capacidades de modelado y prediccion

— Puede acceder a las estructuras de bases de datos
multidimensionales y relacionales

— Especial para los campos calculados
* Desventajas:
— Dificil cambiar el modelo

— Falta de apoyo en caso de grandes volumenes de datos
— Puede requerir capacidad de procesamiento



On-Line Analytical Processing (OLAP)

* |dea basica: los usuarios deben poder manipular los
modelos de datos empresariales a través de muchas
dimensiones para comprender que se esta ocurriendo.

 Los datos utilizados en OLAP deberian estar en la forma
de un cubo multidimensional.




Operaciones OLAP

: decrese nivel de detalle
: aumenta nivel de detalle
: seleccion y proyeccion

re-orienta vista
multidimensional




Implementando Multi-dimensionadad
Multi-dimensional databases (MDDB)

* Para hacer que las bases de datos relacionales
manejan multidimensionalidad, dos tipos de
tablas se introducen:

— Tabla de hechos: contiene datos numeéricos. Es larga y
delgada.

— Tablas de dimensiones: contienen punteros a la tabla
de hechos. Muestra donde la informacion se puede
encontrar. Una tabla separada se proporciona para
cada dimension. Las tablas de dimensiones son
pequenas, y anchas.



Extension de SQL

e ROLLUP:  CUBO:
— SELECT <column list> — SELECT <column list>
— FROM <table...> — FROM <table..>
— GROUP BY — GROUP BY

ROLLUP(column_list); CUBE(column_list);

* Hace n+1 agregaciones o
en una columna, nsera ° Crea 2n combinaciones

el numero de columnas de agregaciones, n sera
del grupo el numero de columnas
del grupo



Ejemplo CUBO

Animal Lieu Quantite
Chien Paris 12

Chat Paris 18

Tortue Rome 4

Chien Rome 14

Chat Naples 9

Chien Naples 5

Tortue Naples 1

e SELECT Animal, Lieu,
SUM(Quantite) as Quantite

FROM Animaux

GROUP BY Animal, Magasin
WITH CUBE

Animal Lieu Quantite
Chat Paris 18
Chat Naples 9
Chat - 277
Chien Paris 12
Chien Naples 5
Chien Rome 14
Chien - 31
Tortue Naples 1
Tortue Rome 4
Tortue - 5
- - 63
- Paris 30
- Naples 15
- Rome 18




Ejemplo CUBO

SELECT item, city, year, SUM (amount)
FROM SALES
CUBE BY item, city, year

e Se debe calcular

(item, city, year), (city)

(item, city), (item, year), (city, year),

(item), (city), (year)
( ) (city, item)

(city, item, year)



Extension de SQL

e Agrupar todos los subconjuntos de {item, area, mes},
encontrar el precio maximo en 1997 de cada grupo, vy el total
de ventas entre todas las tuplas de precios maximos

select item, region, mes, max(precio), sum(R.ventas)
from compras

where ano = 1997

cube by item, region, mes: R

such that R.precio = max(precio)
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Exploracién cubos de datos

Exploracion por el usuario, gran espacio de busqueda

Muchas medidas posibles guian al usuario en el analisis
de los datos, en todos los niveles de agregacion

Excepcion: Significativamente diferente del valor
anticipado, basado en un modelo estadistico

Las indicaciones visuales: como color de fondo se utilizan
para reflejar el grado de excepcion de cada celda
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Modelado en warehouse

Warehouses difiere de las estructuras
operativas:

requisitos analiticos
orientado a temas

Los datos se deben orientar a temas:
Identificar temas de negocios
Definir las relaciones entre los temas
Definir los atributos de cada tema

El modelado es iterativo



= w e

Modelado en Data Warehouse

Definir el modelo de negocio *
Crear el modelo dimensional
Modelar resumenes de datos
Crear el modelo fisico
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Identificar reglas del negocio

Localidad Producto
Proximidad geografica Tipo Monitor Estado
0-1 kms PC 15 pulg Nuevo
1-5kms Servidor 17 pulg Reparac
> 5 kms 19 pulg operati
Nada
Tiempo Almacen

Mes > Cuatrimestre > aiho tienda > Distrito > Region



Crear Modelo Dimensional

Seleccionar una entidad para comenzar a armar tabla de
hechos

Determinar granularidad

|dentificar claves operacionales para tabla de hechos
Buscar jerarquias para la tabla de hechos

Anadir datos de las dimensiones

Caracterizar los atributos de las dimensiones



Granularidad (unidad de analisis)

Determina lo que representa cada registro de
la tabla de hechos: el nivel de detalles.

* Ejemplos
— Transacciones
— Puntos en el tiempo
— Lineas en un documento

* Depende del proyecto de IN



Crear Modelo Dimensional

* |dentificar tablas de hechos

— Traducir medidas empresariales en tablas de
hechos

— Analizar las fuentes de datos para las medidas
adicionales

— Identificar tablas de dimensiones

 Enlazar tabla de hechos con las tablas de
dimensiones

* Crear vistas para los usuarios



Modelar resumenes de datos

Proporciona un acceso rapido a los datos
precalculados

Reduce el uso de E/S, la CPU y la memoria

Se calcula desde las fuentes de datos y otros
resumenes precalculados

Por lo general, se guardan en las tablas de hechos



Modelar resumenes de datos

* Promedio * Total
e Maximo * Porcentaje

Producto A
Total
Producto B
Total

Producto C
Total

LA
LA




La construccion de un Data
Warehouse desde una base de datos

e Desarrollar un modelo de negocio entidad-relacion
de |la data warehouse.

* Traducir esto en un modelo tridimensional. Este paso
refleja las caracteristicas de la informacion y de
analisis a hacer.

* Traducir esto en el modelo fisico.



