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Big Data

Muchos de los datos se estan
recogiendo y almacenando

 Datos de la Web, comercio
electronico

* compras en
almacenes/tiendas

e Bancos

e Redes Sociales



Big Data
* Google procesa 20 PB al dia (2008)

* Facebook tiene 2.5 PB de datos de usuario + 15 TB / dia
(4/2009)

* eBay tiene 6.5 PB de datos de usuario + 50 TB / dia
(5/2009)
Large Hydron Collider del CERN (LHC) genera 15 PB al

ano
640K ]
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Big Data

“Volumen masivo de datos, tanto
estructurados como no-
estructurados, los cuales son
demasiado grandes y dificiles de
procesar con las bases de datos
y el software tradicionales”
(ONU, 2012)



Big Data

* Los grandes datos permiten una mayor
inteligencia de negocios mediante el
almacenamiento, el procesamiento y el
analisis de datos que se han ignorado con
anterioridad debido a las limitaciones de las
tecnologias tradicionales de gestion de datos

Source: Harness the Power of Big Data: The IBM Big Data Platform



Explosion de Datos

1946 2012
Eniac LHC
X 6000000 = 1(40TB/S)
Air Bus A380
-1 billon de cédigo 640TB por vuelo

- cada motor genera 10 TB ¢/30 min

Twitter Genera aproxim. 12 TB de datos/dia

New York Stock intercambia 1TB de datos/dia

capacidad de almacenamiento se ha duplicado
aproximadamente cada tres afos desde la década de 1980



Explosion de Datos

Ciencia
* Bases de datos de astronomia, gendma, datos medioambientales, datos de
transporte, ...

Humanidades y Ciencias Sociales

* Libros escaneados, documentos historicos, datos de las interacciones sociales, las
nuevas tecnologias como el GPS ...

Comercio y Negocios
* Las ventas corporativas, transacciones del mercado de valores, el trafico aéreo, ...

Entretenimiento
* Imagenes de Internet, peliculas de Hollywood, archivos MP3, ...

Medicina
* Resonancia magnética y tomografias computarizadas, registros de pacientes, ...



Las cuatro dimensiones de Big Data

Volumen: grandes volumenes de datos
Velocidad: mover datos rapidamente

Variedad: estructurados, no estructurados,
imagenes, etc.

Veracidad: La confianza y la integridad es un
desafio y una necesidad y es importante para
los grandes datos al igual que para las BD
relacionales tradicionales

Source: IBM http://www-01.ibm.com/software/data/bigdata/
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Big Data

Los aspectos en que los usuarios quieren interactuar con
sus datos ...

Totalidad: Los usuarios tienen un mayor deseo de
procesar y analizar todos los datos disponibles

Exploracion: Los usuarios aplican enfoques analiticos
en el que el esquema se define en respuesta a la
naturaleza de la consulta

Frecuencia: Los usuarios tienen un deseo de aumentar
la velocidad de analisis con el fin de generar
inteligencia de negocios mas precisa y oportuna

Dependencia: necesidad de los usuarios para equilibrar
la inversion en tecnologias y capacidades existentes
con la adopcion de nuevas técnicas



Importancia de Big Data

Gobierno

- En 2012, el gobierno de Obama anunci¢ la Investigacion Big
Data
y la Iniciativa para el Desarrollo

Sector privado

- Walmart maneja mas de 1 millon de transacciones de los clientes
cada hora, que se importan en las bases de datos que se estima
contienen mas de 2,5 petabytes de datos

- Falcon Credit Card Fraud Detection System protege
2100000000 cuentas en todo el mundo

Ciencia

- Gran Telescopio para Rastreos galactico genera 140 terabytes de
datos cada 5 dias.

- Calculos de Medicina como la decodificacion del genoma



Hadoop

* Bajo costo, arquitectura
escalable fiable

«  Exito en computacién
distribuida
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\DataStax

Hadoop

Tecnologia Big Data

NoSQL

* Escala horizontal enorme y
alta disponibilidad
* Altamente optimizado
para recuperacion y
actualizacion
* Tipos
*  Documento
* valor clave
* bases de datos graficas
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NoSQL

NoSQL (Not Only SQL): bases de datos que “van mas alla de
los" modelos de datos relacionales (es decir, no hay tablas,
un uso limitado o nulo de SQL)

Centrarse en la recuperacion de datos y anadiendo nuevos
datos (no necesariamente tablas)

Centrarse en los almacenes de datos de valores clave que
se pueden utilizar para localizar los objetos de datos

Centrarse en apoyar el almacenamiento de grandes
cantidades de datos no estructurados

SQL no se utiliza para el almacenamiento o la recuperacion
de datos

No ACID (atomicidad, coherencia, aislamiento, durabilidad)



NoSQL

* NoSQL se centra en una arquitectura sin
esquema (es decir, la estructura de datos no

esta predefinida)

 En contraste, las BDs relaciones tradicionales
requieren el esquema definido antes de
construir la base de datos.
— Los datos se estructuran
— Limitada en su alcance
— Disenlado en torno a principios ACID.



Hadoop

* Hadoop es un sistema de archivos distribuido y motor de
procesamiento de datos que esta disenado para manejar
altos volumenes de datos en cualquier estructura.

 Hadoop tiene dos componentes:

— El sistema de archivos distribuido Hadoop (HDFS), que apoya a
los datos en forma relacional estructurada, en forma no
estructurada, y en cualquier otra forma

— El paradigma de programacion MapReduce para la gestion de
aplicaciones en varios servidores distribuidos

e La atencion se centra en el apoyo a la redundancia, las
arquitecturas distribuidas y procesamiento paralelo



Componentes Hadoop

« Hadoop Distributed File System VapReduce
(HDFS)
— Almacenamiento redundante Masivo a través de ur
cluster basico Tas

. MapRed uce ). ‘ o
— Map: distribuyep roblema calculo en el cluste’~@ -

Result

— Reduce: Nodo maestro recoge las respuestas a
todas las sub-problemas y las combina

 Varias distro disponible
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Algunos Utilites de Hadoop

High-level language

pache Hive analysis programs
ysis prog Apache HBase
SQL-like language and
metadata repository The Hadoop database.

Random, real -time

read/write access
Browser-based

Apache Zookeeper
desktop interface for

Highly reliable
interacting with distributed
Hadoop

coordination service
SerVer'baSed m

workflow engine for Distributed service for
Hadoop activities collecting and

aggregating log and

event data
Integrating Hadoop i i
with RDBMS Library for running
Hadoop in the cloud




Algunas experiencias internacionales
a nivel gubernamental

Corea del Sur: “Plan Maestro de Big Data para la Implementacién de una

0.
N\ Nacion Inteligente” (2013), del gobierno coreano.

Estados Unidos: “Iniciativa de 1+D en Big Data” (2012), propuesta de la
administracion Obama, dirigido por la Oficina para la Ciencia y la
Tecnologia de la Casa Blanca.

Japoén: Dentro de la primera estrategia de crecimiento del Japon del
. gobiernode Shinzo Abe (“Desatar el poder del sector privado hasta su

maxima extension”), se encuentra un plan basico para aprovechar Big Data”
(Mayo 2012).

Comision Estadistica de Naciones Unidas: Seminario de Asuntos

Emergentes en la 44°Sesién de la Comision: Big Data para la
Politica, el Desarrollo y las Estadisticas Oficiales




El valor de Big Data

* Predecir el comportamiento del cliente en

todos los ambitos
| e Comprender el comportamiento del

cliente
@ * Mejorar la eficacia operativa
® » Magquinas / sensores: predecir fracasos, ataques a
® la red
 Gestion de riesgos financieros: reducir el fraude,

aumentar la seguridad

Reducir el costo de data warehouse

* Integrar las nuevas fuentes de datos sin aumentar el
g costo base de datos

* Proporcionar acceso en linea a "datos oscurQOS’



Ejemplo uso Big Data 13

Prediccion de analisis de datos para Eleccion Ee.uu. 2012

Drew Linzer, Junio 2012

332 para Obama, State-by-State Probabilities
206 para Romney '

Nate Silver’s,
Predecir Obama tuvo la oportunidad de ganar un 86%
Prediccion de los 50 estado correctamente

Sam Wang, the Princeton Election Consortium _
La probabilidad de la reeleccion de Obama i —
en mas de 98% S —

Rormney
B

0% BO% 0% B0% o0%  80% 0% BD%  BO0%

Chance of winning state



Algunos Desafios en Big Data

Integracion Big Data es multidisciplinarios

* Menos del 10% de los grandes del mundo de datos son genuinamente
relacional

* Integracion de datos en lo real desordenado, esquema complejo
mundo

* Big Data y web semantica

El Triple Desafio
 Web de datos contiene 31 mil millones tripletas RDF, que 446million de
ellos son enlaces RDF, 13 mil millones de datos del gobierno, 6 mil
millones de datos geograficos, 4,6 mil millones de publicacion y de los
medios de comunicacion, 3 mil millones de datos en ciencias bioldgicas
BTC 2011, Sindice 2011

Demostrar el valor de la Semantica: dejar que la tecnologia DBMS de
integracion de datos maneje grandes volumenes de datos heterogéneos,
como los datos de enlace y RDF



Algunos Desafios en Big Data

Objetividad y precision son enganosas

Mas Datos no siempre es sindnimo de mejores datos

No todos los datos son equivalentes

El hecho de que sea accesible no significa que sea ético

El acceso limitado a los grandes datos crea nuevas brechas
digitales

¢Qué sucede en un mundo de transparencia radical, con
datos ampliamente disponibles?

¢ Como cambiaria su negocio si utilizé los datos para
grandes generalizada, en tiempo real?



Ubicua e Invisible Mineria de datos

e Ubicuo Data Mining

La mineria de datos se utiliza en todas partes, por ejemplo, las compras en linea

* |nvisible Mineria de datos

Invisible: Las funciones de mineria de datos se construyen en las operaciones de la vida
diaria

Ex. Google search: Los usuarios pueden no ser conscientes de que estan examinando los
resultados devueltos por los datos

La mineria de datos invisible es muy conveniente ?

Mineria Invisible debe considerar la eficiencia y la escalabilidad, |la interaccion del usuario,
la incorporacion de conocimientos y técnicas de visualizacidn, la busqueda de patrones
interesantes, en tiempo real, ...

* Trabajo adicional: La integracion de la mineria de datos en tecnologias
empresariales y cientificos existentes para proporcionar herramientas de
mineria de datos especificos del dominio

22



Pivacidad, Seguridad e Impactos Sociales de Data

23

Mining

Muchas aplicaciones de mineria de datos no tocan datos personales

Por ejemplo, la meteorologia, la astronomia, la geografia, la geologia, la
biologia, y otros datos cientificos y de la ingenieria

Muchos estudios DM desarrollan algoritmos escalables para encontrar
patrones generales o estadisticamente significativas, sin tocar los
individuos

El verdadero problema de privacidad: el acceso sin restricciones a los
registros de individuo, la informacion especialmente sensible a la
privacidad

Meétodos de preservacion de privacidad de mineria de datos

— Cifrado: por ejemplo, firmas ciegas, encriptacion biométrica y bases de datos
anénimos (informacidn personal se cifra y se almacena en diferentes lugares)



Métodos de preservacion de privacidad de
mineria de datos

* preservacion de Privacidad (sensible a la privacidad):

— La obtencion de los resultados de mineria validos sin dar a conocer los valores
de los datos sensibles subyacentes

* meétodos de mineria de datos para preservacion de Privacidad :

— La asignacion al azar (por ejemplo, perturbacion): afiadir ruido a los datos con el
fin de enmascarar algunos valores de atributo de los registros

— K-anonimato y I-diversidad: Alterar registros individuales de manera que no se
pueden identificar de forma Unica

— k-anonimato: Los mapas registrados guardados en por lo menos otros k
registros
|-diversidad: |a aplicacion de la diversidad dentro del grupo de los valores
sensibles

— Preservacion Distribuido privacidad: Los datos particionados y distribuidos, ya
sea horizontal, vertical o una combinacion de ambos

— Modificar los datos o resultados de la mineria, por ejemplo, ocultando algunas
reglas de asociacidn o distorsionar ligeramente algunos modelos de clasificacion



Mineria avanzada



Abridged Declaration of Independence
A Declaration By the Representatives of the United States of America, in General Congress Assembled.
When m the course of uman events 1t becomes necessary for a people to advance from that subordination m
which they have hitherto remained, and to assume among powers of the earth the equal and independent station
to which the laws of nature and of nature's god entifle them, a decent respect to the optnions of mankmd
requires that they should declare the canses which impel them fo the change.
We hold these truths to be self-evident; that all men are created equal and independent; that from that equal
creation they denve nghts inherent and inalienable, among which are the preservation of life, and liberty, and
the pursuit of happiness; that to secure these ends, governments are mstituted among men, deriving their just
power from the consent of the povemed; that whenever any form of govemnment shall become destructive of
these ends, it is the right of the people to alter or to abolish it, and to mstitute new government, laying it's
foundation on such principles and orgamzing 1t's power i such form as to them shall seem most hikely to effect
thetr safefy and happiness. Prudence mdeed will dictate that governments long established should not be
changed for hight and fransient canses: and accordingly all expenience hath shewn that mankind are more
disposed to suffer while evils are sufferable, than to nght themselves by abolishing the forms to which they are
accustomed. But when a long frain of abuses and usurpations, begun at a distingmshed period, and pursmng
mvariably the same object, evinces a design to reduce them to arbitrary power, it is their nght, it 15 their duty, to
throw off such govemnment and to provide new guards for fufure secunty. Such has been the patient suffenings
of the colonies; and such is now the necessity which constrains them to expunge their former systems of
government. the history of his present majesty 15 a history of unremitting injuries and usurpations, among which
no one fact stands single or solitary to confradict the uniform tenor of the rest, all of which have in direct object
the establishment of an absolute tyranny over these states. To prove this, let facts be submitted to a candid
wotld, for the truth of which we pledge a faith yet unsullied by falsehood.

How many “big”, “medium”, and “small” words are used?
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Histograma de longitud de palabras

Abridged Declaration of Independence
Mapa 1 Declaration B li8 Representatives |

204 palabras
e Amarillo, 17

* Rojo, 17
e Azul, 107
e Morado, 3

e Amarillo, 20

* Rojo, 71
e Azul, 93
e Morado, 6

Mapa 2
190 palabras




Histograma de longitud de palabras

Mapa 1 Shuffle step

Reduccion

& Doclaration By fas Reyresmraves of the U Sate of Arverics, = Gesand i

: = Amarillo, 17

Wihin in tha coerse of husmiss eventa & bicom peomsary for i pacpl 1o adviscs from

st ubordaticn i whech tey have Hibers reeies],anl Lo e ey perwens of

P ———, s o Wik b o sl el ity g

o et her, a et reop b the cpiroon of mokone el Gy eandd 0Jo,

declare e oecam which impal them b cloeyge

W el thume =il b b i, ] e e rtad s e g

s e ot gl vt ey s rightn sibaree, e bzl whic

R pan s s, i . e e Azul, 107
pevarsmen e Eathiiod s, deriving | commant.

B e I e e

B N S W T e —

e i o cm i prinephes snd gy s e s N orado, 3

e el seem vt Sl et thei andety wnd appi, Frocenca i will ’

Amarillo, 37

Rojo, 148

"4

Mapa 2

i gy A ot sl k whoe Amarillo, 20 AzU | 200
ﬁﬂninmh*mhm_h'u ,

sich e ara sccomlornid. it whieea borg trin of romes o st begenata

ey h;ﬂ;:mm wem  Rojo, 71

e e S e e

#Ml#hnﬂ#ﬂm“uwhh

e o WA CR e T 7| 03 e Morado, 9
s e b o W i, ] o vl B i i kot T sl o i
bk tyrcsy e s taken. T prove i, ot fact b isbed i o el werld,
it s of which we plcip  Fth yot ermudli by oo

\

Morado, 6




Simple analisis redes sociales:
Contar amigos

Entrada
Jim,Sue
Sue,Jim
Lin,Joe
Joe,Lin
Jim,Kai
Kai,Jim
Jim,Lin
Lin,Jim

L

mapeo )

<

Jim,1

S.Ue,l J|m,(1;111) S’allda
Lin, 1 Lin,(1,1) ivn53
Joe,1 "
Jim.1 combino : Soe,(1) 1\ Soe,1
|m; ' Joe'(l) reduzco ’1
Kai,1 Kai,(1) JO?’
i 1 Kai,1

Lin,1



Dato estructurado

Mineria de Texto

Multimedia

texto libre

Hypertexto

HomelLoan (

Loanee: Frank Rizzo
Lender: MWF
Agency: Lake View
Amount: $200,000
Term: 15 years

)

Frank Rizzo bought
his home from Lake
View Real Estate in
1992.

He paid $200,000
under a15-year loan
from MW Financial.

<a href>Frank Rizzo
</a> Bought

<a hef>this home</a>
from <a href>Lake
View Real Estate</a>
In <b>1992</b>.
<p>...
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« ldeas Preliminares

* Introduccion a la Mineria Semantica
* Mineria de Datos Semanticos
* Mineria de la Web Semantica
 Mineria Ontoldgica

* Algunas lineas de investigacion en la ULA
 Aprendizaje semantico,
 Ontologia semantica
 Busqueda semantica
e Busautondmico de servicio

“
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Ideas Preliminares

integracion modelos
/{/ ontolégicos

Patrones de , —
ontologia

conocimiento inferencia
ontoldgicos ‘ \

D
l@' ]

Nuevas estructuras
de datos

interpretacion

Mineria de Datos

patrones

Ciclo de co-evolucion de conocimiento y datos




Ideas Preliminares

La Mineria de Datos es un area bastante madura en las
Ciencias Computacionales, cuyo principal objetivo es Ila
extraccion de conocimiento,.

La Mineria de Datos ha requerido ser enriquecido estos
ultimos anos, debido a la necesidad de incorporar
contenido semantico.

Mineria Semantica

A
“



Ideas Preliminares

Mineria Semantica

* Uno de los problemas mas importantes y dificiles en la
mineria de datos es la incorporacion del conocimiento

del dominio

 Cuando los datos y el conocimiento del dominio estan
disponibles, vale la pena explorar la relacion semantica

entre ellos.

Ese proceso para determinar relaciones semanticas es
conocido como Mineria Semantica,

“
0



Ideas Preliminares

Mineria Semantica
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Ideas Preliminares

Mineria Semantica

La mineria semantica se encarga de extraer conocimiento
semantico desde diferentes fuentes semanticas,

 Paginas web,

e Contenido sin estructura en la web,
e Contenido estructurado en la web,
 Grafos anotados,

 Ontologias,

 Tabla de Datos, entre otros

—J A
“



Introduccion a la Mineria Semantica

Mineria Semantica

* Mineria de Datos Semanticos (Semantic Data Mining)

 Mineria de la Web Semantica (Semantic Web Mining)

 Mineria Ontoldgica (Ontology Mining).

a4() A
“



Introduccion a la Mineria Semantica

Mineria de Datos Semanticos (MDS)

 Desafios de la Mineria de Datos (MD): incorporar conocimiento de

un dominio desde los datos.
Minar recursos anotados semanticamente, con ontologias utilizadas
como conocimientos de fondo

* Afadir contenido semantico a/desde los datos usando técnicas de
MD para la extraccidn de conocimiento (en este caso, la fuente es
contenido semantico).

Ontologias
mapeo ﬁ

MDS Modelos/
patrones

41/140




Introduccion a la Mineria Semantica

Mineria de Datos Semanticos

* El proceso de MDS se da en dos pasos,
1. Enriguecimiento semantico,
2. Aplicacion de técnicas de MD como tal.

* En el primer paso se usan ontologias, o cualquier
contenido semantico, y se realiza un mapeo con la data
gue se va a trabajar, almacenada normalmente en bases
de datos.

* En el segundo paso se aplican técnicas de MD para Ong,
. . itns
buscar patrones, relaciones, y en general, cualquier ""Qnt(,
operacion que explote el enriquecimiento semantico.

42/140



Introduccion a la Mineria Semantica

Mineria de Datos Semanticos
Dado: tabla de datos de transacciones, bases

de datos relacionales, documentos de texto

paginas Web, ... una o mas ontologias de

Encontrar: un modelo de
dominio clasificacion, un conjunto de
__ patrones
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Introduccion a la Mineria Semantica

Mineria de Datos Semanticos

* Actual escenario de la MDS: Mineria de datos empiricos con
ontologias como conocimiento de fondo
 Abundantes datos empiricos,
 Escaso conocimiento de fondo

Futuro escenario de MDS:
* Volumen creciente de ontologias y colecciones de datos
semanticamente anotados
mas de 6 billones de tripletas RDF
mas de 200 millones de enlaces

PEI‘SOI’] Person rdf:ty;.}e owl:Class

id va rchar — birthdate rdfs:domain Parson

birthdate datetime
phoneNum varchar

44/140

phoneNum rdfs:domain Person



Introduccion a la Mineria Semantica

Mineria de Datos Semanticos

Paso 1

f1 | £f2 | £3 | f4 | £5 | f6 fn
gl | 1 I 0 1 1 1 0 I il 0 1 1
g2 | 0 1 1 I 1 1 0 0 0 1 1 0
g3 | 0 1 1 1 0 i L 1 0 0 0 1
gl | 1 1 1 0 il 1 0 0 1 1 1 0
gh | 1 1 1 I 0 1 0 1 1 0 1 0
gl | 0O I 1 L 0 I 0 1 0 0 0 1
g2 | 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1
g3 | 0 I 0 I 1 I 0 1 1 1 0 0
gl | 1 I 1 1 1 I 1 I 0 1 0 1

Definir caracteristicas
Relacionales
construir una

tabla proposicional

Paso 2

Descubrir
reglas

f1 | £2 | £3 | £4 | £5 | f6 fn
gl | 1 0 0 1 1 1 0 0 Al 0 1 1
g2 | 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0
g3 | 0 1 1 1 0 i i 1 0 0 0 1
gl | 1 1 1 0 il i 0 0 1 1 1 0
gh | 1 1 Js 0 0 1 0 1 1 0 1 0
gl | O 0 1 1 0 I 0 1 0 0 0 1
g2 | 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1
g3 | 0 0 0 0 1 I 0 1 1 1 0 0
gl | 1 0 1 1 1 I 1 0 0 1 0 1

5 and petal length < 4.95 and

hen Iris we T
< 4.95 and

5.05 then Iris wersicolor

and sepal length < 5.
then Iris wversicolor
If petal length : .15 then Iris wvirginica

width z 1.85 then Iris

If petal width = 1.75 and sepal

If petal length > 4.95 and petal w
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Recapitulando

\YIDNY

MD
s , s
e Ontologias e Modelos

e BDR e Construccion e Patrones
de reglas

o Bas_ec_ile N AN | ©.c ltad0s
conocimiento

SDM no solo es para construir reglas, otras formas de conocimiento se pueden
generar (grupos, etc.)
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Mineria de la Web Semantica (MWS)

 Eslaintegracion de dos areas de conocimiento,
 Web Semantica (Semantic Web)
 Mineria en la Web (Web Mining)

La Web Semantica es usada para darle significado a los datos
gue se encuentran en la Web.

La Mineria en la Web se usa para extraer patrones de
comportamiento en la Web.
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Mineria de la Web Semantica

Cambio de paradigma de la mineria de datos a la mineria de
conocimiento

e Mineria de la Web Semantica: Mineria del conocimiento
codificado en ontologias de dominio,

Dos tipos de recursos semanticos
 Ontologias de Dominio

* Ontologias del flujo de trabajo de |la
mineria de datos

s of Sestamser 2010 @ DO
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Mineria de la Web Semantica

La diferencia de MWS con MDS es el
proposito y lo que se esta minando.

MWS mina datos de la Web, y los
resultados son usados en la Web.

« La web semantica es expresada en
formatos como OWL, RDF, XML,
* Son los recursos que van a ser

minados para extraer conocimiento

de la web semantica

La mayoria de aplicaciones
dnicaments utilizan parte
de esta Arquitectura _
Las consultas parmiten ‘
aceder n datos concretos

Intercambio de Informaciin
estandarizada ep clave

I.u I'ormalnl son nu:ulrln v

L Web Saméntica
esté basada an Is Wb

—,.\

TRBEOS t‘“\\s‘
&
L]

'I

Los Datos Vinculados usan
una pequafia selecclén de
éstas logli
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Mineria de la Web Semantica

Existen varios tipos de Mineria Web que se pueden aplicar en

la MWS:

e FE| contenido de |3 Web, Resultados de la B’l]squeda
Contenido de la Pagina Web

* Laestructura de la web Enlaces

* Eluso que se hace de la web. Patrones generales de uso

Patrones personales de acceso
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Web mining

Es el descubrimiento de informacidn util desde los contenidos textuales y
graficos de los documentos Web, y tiene sus origenes en el
procesamiento del lenguaje natural y en la recuperacién de la
informacion.

Es el proceso de descubrir el modelo subyacente a la estructura de enlaces de
la Web y analiza, fundamentalmente, la topologia de los hipervinculos

(con o sin descripcidn de los enlaces)

Es la aplicacion de técnicas de mineria de datos para descubrir
patrones de acceso (o habitos) desde los sitios Web. El
principal objetivo es entender y servir mejor las necesidades de
las aplicaciones basadas en Web.
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Mineria de Web Semantica

El minado de contenido, es una forma de Text Mining, que se
aplica al contenido en |la Web.
Por ejemplo, identificar en una pagina términos similares.

El minado de la estructura estudia el esqueleto que forman
los enlaces entre las paginas de la Web, se mina un conjunto
de enlaces.

El minado del uso de la web, se enfoca en minar un historial

de uso de usuarios
Por ejemplo, consultas que hacen en una pagina,
movimientos que los usuarios hacen entre paginas, etc.

52/140



Introduccion a la Mineria Semantica

Mineria de la Web Semantica

Es usual que en el minado del uso, se usen las otras dos
técnicas (de estructura y de contenido), haciendo al minado de
uso la mas completa forma de Mineria Web y la mas usada
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Mineria de Textos

* Desarrollo y explotacion de corpus linguisticos.
 Reconocimiento de patrones linglisticos.

* Explotacion de métodos y recursos estadisticos.

candidatos
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Etapas de la mineria de texto

1. Seleccion de documentos implica la identificacion y
recuperacion de los documentos potencialmente relevantes
de un conjunto grande (por ejemplo, Internet).

2. Pre-tratamiento documento incluya la limpiezay la
preparacion de los documentos, por ejemplo, eliminacion de
informacidn extraia, correccion de errores, la normalizacion
ortografica, tokenizacion, etiquetado, etc.

3. Procesamiento de documentos consiste principalmente en |la
extraccion de informacion. Para la Web Semantica es
extraccion de metadatos
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Técnicas de la mineria de texto

1. Seleccion vy filtrado de documentos
técnicas de Recuperacion de Informacion (RI)
1. Pre-procesamiento de documentos
técnicas de PLN
1. Procesamiento de documentos
técnicas PNL/estadisticas/IA
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Extraccion de metadatos

e Extraccion de metadatos explicita involucra informacion que
describe el documento, como la informaciéon que contiene la
cabecera de los documentos HTML (titulos, resumenes,
autores, fecha de creacion, etc.)

e Extraccion de metadatos implicita implica informacion
semantica que se deduce, es decir, informacion endogena
como los nombres de |las entidades y las relaciones
contenidas en el texto. Esto implica esencialmente las técnicas
de extraccion de informacidn, a menudo con |la ayuda de una
ontologia.
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Extraccion Inform. (El) no es Recuperacion de
Inform. (RI)

Rl busca informacion a partir
de grandes colecciones de
textos (por lo general, la Web)
en respuesta a palabras clave o
consultas especificas

El saca hechos e informacion

estructurada de los contenidos TR
de las grandes colecciones de ' =
textos

VRS

Se analizan los hechos
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f

e Datos

¢ No estructurados
(texto Web)

e Estructurados
(Ontologias BDR

~

\ Base de
conocimiento

Recapitulando

e Cosntruccion de
reglas

* Mineria de Textos

(0 Modelo

* Patrones
* Ontologias

-

(| oo |tados
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Mineria Ontoldgica (MO)

Actualmente, con el gran crecimiento en las cantidades de
ontologias disponibles sobre un dominio de conocimiento
dado, ha llevado a |la MO a explorar técnicas que puedan
extraer conocimiento adicional de un conjunto de ontologias,
para lograr un dominio de conocimiento mas amplio.

1. La extraccion de: patrones de comportamiento, entre

otras caracteristicas,
2. Con lafinalidad de construir o enriquecer ontologias.
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Extraccion de Reglas

Ontologia

. Grupo
- - ﬁ inicial

documentos

aprendizaje

T Extraccion de reglas
actualizacion \

Nuevas Ontologias
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Introduccion a la Mineria Semantica

. ;
Mecanismos de MO "Rzag,

Enlazado de ontologias: es el proceso de encontrar relaciones entre entidades
que pertenecen a diferentes ontologias. Los resultados pueden ser usados para
visualizar correspondencias, transformar una fuente en otra, crear un conjunto
de relaciones o reglas entre las ontologias, generar consultas para extraer
informacion desde las dos ontologias, etc.

Enlazado débil de Ontologias: es una correspondencia entre conceptos
idénticos. En este caso, basicamente lo que se realiza es la interseccion de
las ontologias, a partir de |la cual se podrian hacer inferencias especificas en
cada ontologia.

Enlazado Fuerte de Ontologias: Es realizado de manera semiautomatico, con
la ayuda de un experto del conocimiento global que se esta enlazando, el
cual puede definir nuevos conceptos, asi como enlaces que relacionan
conceptos de ontologias distintas, creando asi una Meta-Ontologia con
partes de conocimiento de las ontologias enlazadas.
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Todos los estudios se
diferencian en cémo
buscar el concepto mas
Dadas dos ontologias Ay B similar
Para cada par de conceptos, uno de A
Buscar similitud léxica
Buscar similitud semantica
Calcular una matriz de similitud para todos los pares
Escoger conceptos similares
Si existen conceptos similares
copiar los conceptos similares
Copiar los hijos y sus relaciones de los conceptos similares
Detectar inconsistencias
Resolver inconsistencias
Si no, no se puede realizar el enlazado

Enlazado débil
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Todos los estudios se
diferencian en cémo
buscar el concepto mas
Dadas dos ontologias Ay B similar
Para cada par de conceptos, uno de A
Buscar similitud léxica
Buscar similitud semantica
Calcular una matriz de similitud para todos los par; Se crea una matriz de
Escoger conceptos similares pares de conceptos con
Si existen conceptos similares su similitud
copiar los conceptos similares
Copiar los hijos y sus relaciones de los conceptos si
Detectar inconsistencias
Resolver inconsistencias
Si no, no se puede realizar el enlazado

Enlazado débil
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Enlazado Debil

Ontologies Delete
Hard Copy the redundancy in

Align Table an ontology

Aligning

Delete
incoherencies
in an ontology

o
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Enlazado Fuerte

Dadas una tabla de conceptos idénticos T por un experto
Generar una nueva ontologia C
Determinar qué conceptos de T se copiaran en C
Copiar los conceptos escogidos en C
Para cada concepto escogido (Buscar en orden todos sus hijos)
Determinar qué concepto hijo se copiaran
Copiar el hijoen C
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Enlazado Fuerte

Align Table

Delete
redundancy in
an ontology

Determine
What

Copy Childs
and

Childs Copy relations

Delete
incoherencies
in an ontology

o
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Mecanismos de MO
qua
dq

Mezclado de ontologias: es el proceso donde varias ontologias dentrode unr........
dominio se unen para estandarizar el conocimiento, hacer crecer el conocimiento y
tener el conocimiento total de manera local. Los mezcladores unen ontologias que
manejan el mismo conocimiento, pero con diferente representaciones, o que
poseen representaciones parciales de dicho conocimiento, tal que las ontologias
pueden coincidir en ciertos conceptos y en otros no.

Mezcla Débil de Ontologias: se toma una ontologia A, la copian como
resultado C, y la van enrigueciendo con la otra B, comparando todos los
conceptos de la ontologia C (que son los mismos de A en este momento) con
los de la ontologia B, enriqueciendo los conceptos de C con sus conceptos
semejantes de B. Dejando por fuera parte del conocimiento de B.

Mezcla Fuerte de Ontologias: Es una mezcla débil, pero incorporandole el

conocimiento dejado por fuera de B, ya sea, por ejemplo, por una técnica de
enlazado.
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Macro-algoritmo para la Mezcla Débil de Ont gl e s

como buscar el
* Copiaontologiade AaC. concepto mas

e A partir del concepto raiz en C, se sigue un recorrido en profundidad: similar
* Buscar en B cada concepto Cc de C (utilizando algin método (como
para calcular el concepto mas cercano en otra ontologia (CMS).

* Sihay un CMS en B, se seleccionan las relaciones del CMS en B que se
pueden afadir a C, asi como los nuevos conceptos, de la siguiente manera :
* Se enriquecen las relaciones de Cc que son sindnimas con las del CMS;
e Se anaden las relaciones nuevas del CMS a Cc.
e Se copian los conceptos que no tenga C que se encuentren en las
nuevas relaciones.
* Se detectan inconsistencias entre las relaciones de Cc y CMS
* Se mantienen sdlo las relaciones que sean consistentes en Cc
* Sino se logra resolver las inconsistencias, permanecen en C
relaciones originales de A.
e Se copian los conceptos hijos de CMS a C.
* Sino hay un CMS, se toma el siguiente concepto Cc en profundidad
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Identify the
most
important
ontology from
2 ontologies

Introduccion a la Mineria Semantica

Mezcla Débil

Other concept
To align???

Ontologies
Aligning
Ontologies
Mapping

Merge the
Aligning
part
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Mezcla Fuerte 1/2

Dadas dos ontologias Ay B, se mezclaran en C
Identificar la ontologia con mayor conocimiento entre Ay B
Copio La ontologia con mayor conocimiento en C
Para cada concepto c en |la ontologia con menos conocimiento
Buscar en C el concepto mas similar (cms, escoger método)
Si c posee un concepto similar (cms) en C
Se enriquecen las relaciones del cms en C con las relaciones que sean sinénimas a las su
concepto mas similar ¢
Se crean nuevas relaciones en cms que no tenga de su concepto mas similar ¢
Se copian los conceptos hijos de c en el cms de C
Detectar inconsistencias
Resolver inconsistencias
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Mezcla Fuerte 2/2

Si no se encuentrauncms decen C
Identificar donde se puede enlazar
Crear el enlace
Crear el conceptocen C
Copiar todos los hijos de c

Detectar inconsistencias
Resolver inconsistencias

Pasar a buscar el siguiente concepto c en la ontologia con menos conocimiento
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MEZCIa Fuerte Other concept

To align???

l Yes No

Ontologies
Aligning

Identify the
most Delete

important ) incoherencies
ontology from Mapping in an ontology
2 ontologies

Ontologies

Merge the

Aligning S—

part redundancy in
an ontology

Is there any
concept to
add???
Create new
Copy the .
nozy relations
o for the non
Aligning AT Yes No
2l part
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Alineacion de ontologias

identificar conceptos de una ontologia que sean semejantes en
las otras
ontologias

Distancia semantica entre cada par de conceptos en
ontologias distintas

Existen varios métodos y herramientas para realizar la
alineacion de ontologias
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Alineacion de ontologias

Esta compuesto por los siguientes elementos: Ain

* dos ontologias O1y 02, a%n
* un conjunto p de parametros,

* un conjunto r de recursos para la alineacion, y

* una funcion f de alineacion, que retorna un conjunto de correspondencias A’

La funcidn f integra diversos recursos para encontrar correspondencias entre dos
conceptos.

En cada O1 yO2 se analizan parte de sus elementos como: conceptos, propiedades

de conceptos y jerarquia de conceptos.

* El conjunto p representa los requisitos para realizar la alineacién; p = {lenguaje
de disefio OWL, numero de elementos, vocabulario del idioma, no inferencias}.

* El conjunto de recursos se refiere a los elementos empleados para obtener el
conjunto de correspondencias r = {conjunto medidas de similitud, algoritmo
AdaBoost, algoritmo de clasificacion K-Vecinos}.

* Elconjunto A’ simboliza todas las correspondencias semanticas.
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Alineacion Débil

Choose Choose In
method to Deep first One Apply Method
compare Conceptin the
Onto.
Is it a Most
Similar
Is there Concept???
another
Concept to
compare???
Yes
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Alineacion Fuerte

Choose In
Deep first One

Choose
method

Create Table of
most similar
concepts

Choose In
Deep first One
Conceptin A
Onto.

Conceptin B

Onto.

another
Concept
to

compare
in B???

—_— Apply Method

No

Is there
another
Concept
to
compare
in A???

Add to Table of
most similar

concepts

Is it a Most
Similar
Concept???

Yes
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Métodos para calcular conceptos cercano

Suponen que CA sea un concepto o nodo en la ontologia A y PA su predecesor. COM
busca encontrar el concepto mas parecido CB a CA en la ontologia B, y PB
(predecesor del concepto CB) a PA que aun no se ha encontrado.

Cuatro casos para calcular la similitud:
Caso A: El concepto CA coincide con CB en By los predecesores PA y PB
Dados CA y PA, se busca en B por dos conceptos, CB y PB, de manera que la
definicion de PB coincide con la mayoria de las palabras que definen PA, y la

mayoria de las palabras que definen CB coinciden con la definicion de CA. En ese
caso retorna CB (conocido como CMS).
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Métodos para calcular conceptos cercano
Caso B: PA coincide con PB, pero no hay coincidencia entre CA y CB.

PB se encuentra, pero no CB.

* En este caso, de forma recursiva con PA como parametro, se pasa a confirmar
que PB es un predecesor de CA.

 Siun primo de PB (PB') pasa a ser la raiz de la ontologia (OBRoot), entonces el
algoritmo termina sin éxito. Si eso no sucede, entonces CA se busca en B a través
de cada hijo de PB (el hijo debe coincidir con la mayoria de sus propiedades de
CA).

* Siel candidato CB tiene hijos, se verifica que coincidan con los hijos de CA. Si un
CB' se encuentra con las propiedades esperadas de CA, el algoritmo termina
devolviendo con éxito CB'. De lo contrario, COM intenta encontrar CB' entre los
hermanos de PB.

 Sieso no sucede, se busca entre los nietos de PB. Si CB' no se encuentra,
entonces el valor mas cercano a la CA es un hijo (desconocido, no esta presente)
de PB, por lo tanto, COM devuelve "hijo de PB" (lo que significa que un hijo PB
gue no existe todavia en B es el concepto mas similar a CA).
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Métodos para calcular conceptos cercano

Caso C: CA coincide con CB, pero no hay ninguna coincidencia entre el PA y PB.

 SiCB se encuentra, pero no PB, entonces se comprueba si el abuelo de CB en B
es similar a la PA, o si el bisabuelo de CB en B es similar a PA.

* Sjeste es el caso, entonces el concepto mas similar de PA en B es el abuelo o
bisabuelo de CB y se termina el algoritmo.

* Sino se encuentra, entonces se verifica si la mayoria de las relaciones y los
valores de CA coinciden con los de CB vy si la mayoria de los hijos CA coinciden
con la mayoria de los hijos de CB.

* Silas propiedades y los hijos coinciden, entonces la respuesta es CB y el
algoritmo termina, a pesar de que PB no se ha encontrado en B.

 Sisolo una parte de las propiedades y los hijos coincide entonces la respuesta es
"Probablemente CB" y se termina el algoritmo.

* Sino hay propiedades ni los hijos son iguales, entonces la respuesta es "no
existe" y el algoritmo concluye.
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Métodos para calcular conceptos cercano

Caso D: CA no coincide con el CB y PA no coincide con
PB.

Si CB no existe y tampoco PB, entonces la respuesta
de la COM es "no existe " y termina el algoritmo.
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Validacion de ontologias

Se recibe como entrada dos ontologias y valida si se pueden utilizar en el
proceso de alineacion,

También adquiere informacion sobre las clases y sus respectivas jerarquias.

Las actividades a realizar son las siguientes:

1.

2.
3.
4

Verificar el lenguaje de diseno de las dos ontologias de entrada.
Obtener la jerarquia de clases de ambas ontologias.

Extraer informacion de cada clase.

Verificar si las propiedades de las clases son adecuadas para realizar el
proceso de alineacion.
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Alineacion de ontologias

Técnicas de alineacion de ontologias

e Basado en similitud linglistica (linguistic matching)

* Basado en similitud de grafos (graph matching)
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Deteccidn de correspondencias semanticas segun Zagal R.

Las medidas de similitud seleccionadas para el proceso de alineacion se
dividen en dos grupos:

Similitud en base a términos: Se enfoca en el nombre de las entidades en las
ontologias, principalmente en el nombre de las clases.

Similitud semantica: Su alcance va mas alld de los nombres de las entidades,
se enfoca en los componentes que definen la semantica de una clase:
 Similitud entre propiedades de clases: Considera las coincidencias
existentes entre las propiedades de dos clases.
* Similitud entre superclases: Se refiere al par de superclases con
mayor similitud respecto a dos clases comparadas.
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Similitud léxica

* La Distancia de Levenshtein o distancia de edicion (edit distance), fue
creada en 1965 por el cientifico ruso Vladimir Levenshtein.

* Laidea consiste en determinar el nUmero minimo de operaciones
requeridas para transformar una cadena de caracteres en otra,

* Estas operaciones son: insercion, eliminacion o sustitucion de un caracter.
Por ejemplo, la distancia de Levenshtein entre los términos "hotel" y "hostal"

es de dos, porque se necesitan al menos dos operaciones elementales
para cambiar un término en el otro término.

86/140



Introduccion a la Mineria Semantica

Similitud entre propiedades

* Eslaverificacion de si cada propiedad pn del conjunto de
propiedades P de una clase C1, coincide con otra propiedad
p’m del conjunto de propiedades de P’ de otra clase C2.

 Pararealizar dicha comparacion entre cada propiedad, se
utilizan las etiquetas de ambas propiedades (o nombres)
como entrada a una medida de similitud Iéxica (por ejemplo,
la distancia de Levenshtein)
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Similitud entre Superclases

También conocida como similitud entre conceptos ascendentes, a partir de
dos clases iniciales.

La similitud entre algun par de superclases puede influir para establecer una
correspondencia entre dos clases.

Para calcular esta medida de similitud es necesario calcular previamente la
similitud léxica y de propiedades de todas las parejas de clases.

El objetivo es comparar parejas de superclases y seleccionar la pareja de
superclases con mayor similitud entre si, a fin de encontrar de manera
aproximada la pareja de superclases en donde coincidan o converjan las
clases Cly C2.
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Correspondencias semanticas

* Para clasificar si hay o no una correspondencia fuerte, se usa el algoritmo general
de AdaBoost mas el de KVecimos (AdaBooost+K-vecinos)

 Como entrada recibe valores de una matriz de similitud.

* Lasalida es la clasificacién de estos valores en dos posibles clases: una clase que
agrupa los valores de similitud mas altos y otra clase que agrupa los valores de

similitud mas bajos.

» - . ' " "
CF=Correspondencias fuertes parciales

AdaBoost+K-VecinosyMatriz_Similitud_Lexica

CDy=Correspondencias débiles parciales.

CFs=Correspondencias fuertes parciales

AdaBoost+K=Vecinos(Matriz Similitud_Propiedades

CDy=Correspondencias débiles parciales

n " ) u ol
( E'-'._‘_ L]I'I'CHPU[IL‘-L"]!L’IEIH fuertes FII'LI.'I'L"IHIL‘H I

AdaBoost+K-VecinosiMatriz Similitud_Superclases

CDy=Correspondencias débiles parciales
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Criterios para determinar la correspondencia semantica fuerte

Introduccion a la Mineria Semantica

) “Correspondencia “Correspondencia
_ “Correspondencia e .
Caso o fuerte parcial” fuerte parcial’ ]
fuerte parcial _ . ] “Correspondencia
] SIMILITUD SIMILITUD
SIMILITUD i i sem:antica fuerte™
. ENTRE ENTRE
LEXICA _ -
PROPIEDADES SUPERCLASES
1 SI SI SI SI
2 SI SI NO SI
3 SI NO SI NO
4 NO SI SI SI
5 SI NO NO NO
6 NO SI NO NO
7 NO NO SI NO
8 NO NO NO NO
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Conceptos que son inconsistentes

Una inconsistencia surge cuando dos afirmaciones
diferentes toman valor en un concepto monovaluado

V =ay por otro lado dice que V = b, donde a es
diferente a b.

Hay una contradiccidon porque V no puede tomar mas de
un valor (Como es el caso de las definiciones de
conceptos).

Para los servicios dé
e Detectar incoherencias
e Detectar redundancia
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Conceptos que son redundantes

Una redundancia surge cuando la misma afirmacio
toma valor en varios conceptos.

V =ay por otro lado dice que C = a. Hay una

redundancia debido a que el valor (definicién) de V es
idéntico al de C.

Caso de dos conceptos con nombres distintos que se
refieren a lo mismo.

Para los servicios d
e Detectar incoherencias
e Detectar redundancia

92/140



Algunas Lineas de Investigacion en la ULA

Algunas lineas de investigacion en la ULA
 Aprendizaje semantico,
* Ontologia semantica
 Busqueda semantica
e Servicios semanticos
* PLN basado en ontologias

« Middleware semantico (bus de servicios)
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Servicio para la Extraccion de Documentos Relevantes desde

Documentos Recuperados en la Web

se basa en definir los documentos relevantes segun el grado de
similaridad entre la consulta del usuario y los documentos

repersdas = e )

Para determinar esa similaridad se usa ndistintos modelos en la ¢
literatura: el booleano, el vectorial, los basados en légica difusa,
redes neuronales, o redes bayesianos.

Documentos
obtenidos por el
buscador

lista de enlaces candidatos y
criterios de relevancia

El servicio propuesto utiliza el modelo vectorial. Este modelo
representa la consulta y los documentos mediante vectores . Asi, un

vocabulario de tamafio t definira un espacio t-dimensional tal que un

documento d; es representado por un vector

y paralela '::_:'

. -
—_— 1 '__ - 147 - 1 '__. |
I'-. A 1L & | T r'i “ntado como un vector

— .-.I L] I L] I L] .-I
— | I1"i-l |‘| = mma |‘| ]
" - - L
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Servicio para la Extraccion de Documentos Relevantes desde
Documentos Recuperados en la Web

* Equiparacion parcial, capacidad del sistema para ordenar los
resultados, basado en el grado de similaridad entre cada
documento recuperado y la consulta.

* Ponderacidn de los términos de los documentos y de los
términos de la consulta, el cual consiste en dar un valor real a
los términos que reflejen su importancia en el documento y en
la consulta.
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Servicio para la Extraccion de Documentos Relevantes desde
Documentos Recuperados en la Web

Para cumplir con los principios mencionados, se deben realizar los siguientes procesos:

1. Analisis de frecuencia, el cual consiste en la contabilizacion del nimero de
ocurrencias de los términos que se encuentra en la consulta y en los documentos
recuperado,

2. Obtencion de los pesos TF-IDF, que consiste en el calculo de la importancia de un
término para discriminar y representar al documento y/o coleccién de documentos.
Para hallar esos pesos se debe previamente definir la frecuencia inversa (IDF), la cual
es calculada como:

i\

g
1

ol
i =
L

™5 r| LI — TE M+ 137 b r| L+ K | =
i I.jl:- I rl_\_-l.g:rﬂl.l.llﬂ ._! L | .f_l__-n.l'.:"rﬂu.ll:' ._!
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Servicio para la Extraccion de Documentos Relevantes desde
Documentos Recuperados en la Web

Donde:

N = numero total de documentos de la coleccidn

DF = numero de documentos en los que aparece el término
TF = Frecuencia de aparicion del término (n) en el documento

La frecuencia, como los pesos, son usados para el calculo de la similaridad. Para medir la
similitud entre un documento d; y una consulta g, se va emplear la siguiente formula

. . I:-: 2 g E: Wi X Wi
sim(d,g) =cosf = —/ = - :
] SR Vel o [TT 4l
J Wi ¥ Wig
donde son las normas de los vectores que caracterizan al documentoy a la

consultal®; ¥ |4 ramente
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Servicio para la Extraccion de Documentos Relevantes desde
Documentos Recuperados en la Web

Otra medida de interés es la Precision, que se define como la proporcion de los
documentos recuperados que son relevantes.

Para el calculo se utiliza la siguiente formula:

cantidad de documentos relevantes recuperados

cantidaed de documentos recuperados
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Servicio para la Extraccion de Documentos Relevantes desde
Documentos Recuperados en la Web

Supongamos que un usuario realiza la siguiente consulta en lenguaje natural en el
buscador google:

“Universidad de Los Andes de Mérida”

Después de pasar por un proceso de interpretacidon de la consulta se obtiene la siguiente
consulta booleana:
(“Universidad de los Andes” and Mérida and Venezuela) or (ULA Mérida and Venezuela)
or (“Universidad de los Andes” and “Nucleo Mérida” and Mérida and Venezuela) or
(ULA and “Nucleo Mérida” and Mérida and Venezuela),

AAAAA

Esta consulta se realiza en el buscador Google, ===
y se obtiene el conjunto de enlaces a =
documentos

aaaaa

il
hitp:/iinforme21.co s-andes
htp! 0 id=QG0I81.
14 02 09_archive.htr
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Servicio para la Extraccion de Documentos Relevantes desde
Documentos Recuperados en la Web

Con los resultados obtenidos de la Web, se extraen los enlaces que contienen la pagina y se guarda
en una lista.

Se utilizando los siguientes criterios para la seleccidon de los enlaces candidatos:

Documentos: html

Lenguaje de los documentos: espanol

No tomar en cuenta los siguientes enlaces:

Los enlaces que comience con https, debido a que la informacidon no se puede procesar por que
estdn usando el protocolo seguro de transferencia de hipertexto, es decir (entidades bancarias o
cualquier tipo de servicio que requiera envié de datos personales o claves).

Los enlaces que terminen con alguna de las siguientes extensiones: .pdf, .jpg, etc.

Los enlaces que direccionn a aplicaciones tales como slideshare, youtube, linkedin, etc.

Los enlaces que direcciona a Motores de busqueda, por ejemplo www.ask.com, etc.

Al aplicar ese filtro se eliminan los enlaces de la lista anterior que no cumplen con esa condicidn
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Servicio para la Extraccion de Documentos Relevantes desde

Documentos Recuperados en la Web

Al obtener la lista de los enlaces candidatos, se realiza el proceso de obtencion de los
documentos relevantes.

Este consiste en un procesamiento simple, con los siguientes pasos:

1. Se forma el vector de consulta, para lo cual se descompone la consulta en cuatro sub-
consultas, gue se muestran a continuacion:

q,= “Universidad de Los Andes” and Mérida and Venezuela
q,= “ULA” and Mérida and Venezuela

q5= “Universidad de Los Andes” and “Nucleo Mérida” and Mérida and
Venezuela

q,= “ULA” and “Nucleo Mérida” and Mérida and Venezuela

Esas son las posibles combinaciones de las palabras existentes en la consulta original del
usuario,
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Servicio para la Extraccion de Documentos Relevantes desde
Documentos Recuperados en la Web

2. Luego se obtiene el vector de consulta..

Consulta | Universidad | Meérida Venezuela ULA Nucleo
de Los Andes Mérida

q, 1 1 1 0 0

q, 0 1 1 1 0

qx 1 1 1 0 1

q, 0 1 1 1 1
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Servicio para la Extraccion de Documentos Relevantes desde
Documentos Recuperados en la Web

3. Ahora se trabaja con los documentos a los que enlaza la lista de los enlaces recuperados, para

obtener los relevantes

a) Hacer un primer filtrado, usando los criterios definidos por el usuario sobre las caracteristicas
basicas que debe tener un documento (tipo, lenguaje, etc.)
b) Se procede a generar la matriz de frecuencia, para ello se recogen las apariciones de cada
termino de la consulta en el documento que se esta procesando,

73/suspenden-las-actividades-academicas-
indefinidamente-en-la-universidad-de-los-andes/

Enlace Doc Universidad | Mérida | Venezuela | ULA | Nucleo
de Los Andes Mérida

http://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_de Los_ 34 55 134 109 8
Andes (Venezuela)
http://llama.adm.ula.ve/pderecho/ 2 5 2 83 2
http:/www.venezuelaaldia.com/2014/02/decanos- 1 20 18 22 2
de-ula-merida-estudian-suspender-clases/
www.venezuelaaldia.com/tag/ula/ 31 40 262 162 2
http:/’www.noticias24.com/venezuela/noticia/2218 7 9 5 4 7
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Servicio para la Extraccion de Documentos Relevantes desde
Documentos Recuperados en la Web

4. Se procede a calcular la frecuencia inversa de cada documento para cada uno de los términos (la
matriz DF-IDF).

5. Luego se calcula las similitudes existentes entre los distintos enlaces y el vector Q de la pregunta

. (]

Enlace Doc Universidad Mérida Venezuela  ULA o [ULA) Micleo T
de Los Andaes Mérida
http:ifes wikipedia.org/wikifUniversidad de Los Andes (Venezuela) 56817305184 14064374000 25814440444 15480071531 2 3064822540

hitp:illama.adm.ula.ve/pderecho/

0,3342109717 1,3603077272 0,3852001550 11787577404 0,5001205637
hitp:fwww.venezuelaaldia.com/201 4/02/decanos-de-ula-merida-estudian-suspender-clases’

01671099858 54415008087 94676811403 31244181072 0,5091205837
6 F|n almente www.venezuelaaldia.comitagiula/ 51804005600 10883181817 50,473010421 23,0070787890 0,5901205637
) , hitp-ffwww.noticias24. comfivenezuela/noticia/22 187 3/suspenden-las-actividades-academicas- 1,1607800008 24487150080 00832253807 05680780105  2,008021473
se aplica el indefinidamente-en-la-universidad-de-los-andes/
método del VECTOR DE CONSULTA TF-DFI
COSeNno para Consulta | Universida Mérida Venezuela ULA Nucleo
obtener el d de Los Mérida
orden de Andes
relevancia de
los documentos q, 0,167 0,272 0,193 0 0
! q, 0 0,272 0,193 0,142 0
q 0,167 0,272 0,193 0 0,299
q4 0 0,272 0,193 0,142 0,299

109/140




Algunas Lineas de Investigacion en la ULA

Servicio para la Extraccion de Documentos Relevantes desde

autentificacion
de acceso

Total de enlaces
relevantes

candidatos en el
primer filtro
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Filtro Yahoo Google
Enlances pdf 9 23
Enlaces con 23 24

Documentos Recuperados en la Web

RESULTADOS DEL PRIMER FILTRADO

archivos pdf y con
autenticacion de acceso
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Servicio para la Extraccion de Documentos Relevantes desde
Documentos Recuperados en la Web
Filtro Yahoo Google

Documento no html 47 57
o el lenguaje es
diferente espaiiol

Enlaces inactivos 14 5 resultados del segundo filtrado
Total de enlaces

relevantes criterios tales como tipo de
candidatos en el documento html, el lenguaje
segundo filtro espanoly enlaces inactivos

resultados de la medida de precision

Filtro Yahoo Google Nuestro sistema da todos los documentos
Precision 0,2716 0,3699 como relevantes (precisién 100%).
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Servicio para la Extraccion de Documentos Relevantes desde
Documentos Recuperados en la Web

valor de precision para diferentes consultas sobre yahoo y google

Consultas Yahoo Google
Aleatorias

Consulta 1 0,2716 0,3699
Consulta 2 0,299 0,323
Consulta 3 0,253 0,312
Consulta 4 0,2612 0,3419
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Servicio de Extraccion de conocimiento desde documentos no
estructurados
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Servicio de Extraccion de conocimiento desde documentos no
estructurados

Lematizador
Es una parte del procesamiento lingtliistico que determina el lema (forma candnica)
de una palabra o token.

Recursos Lingiiisticos

* Lexicon: El lexicon para un lenguaje (en este caso, el espanol) es la coleccién de
palabras validas de un lenguaje, que son indexadas desde el lexema de |la
palabra, y describe todos sus posibles usos [1][2].

* Onomasticon: En el onomasticon se describen los nombres propios utilizados
para nombrar personas, organizaciones, lugares y otros, segin un dominio
especifico.

* Corpusy diccionarios on-line: Se utilizan corpus que son una coleccion de textos
en lenguaje natural, y diccionarios electronicos en formato legible, desde donde
se permite extraer la informacion morfoldgica de las palabras.
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Servicio de Extraccion de conocimiento desde documentos no
estructurados

Eentos Esquema
String Strng sring conceptual del grafo

npo[ Tiene I / = Lexioon de aprendizaje
Tiene Lema

nombre
M-=t-—==%e \ Pertenece
Palabra Tiene etiquet:
Lenguaje Smple — Sring

. . Verbo Comuin
Tiene TieneCategoria
IGW / &
es €5 Vel
—_— ot Tiene etiqueta
Termino es sustantivo antvo
de Arbol esun ] ) es _propio
ieneCategoria es un
Pdabra

Categorias

compuestas es un Propio
es un Fertenece
tiene nombre \
es un
Onomastico
Sring Lugar v
Persona
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Servicio de Extraccion de conocimiento desde documentos no
estructurados
Grafo de aprendizaje

El grafo de aprendizaje esta compuesto por un conjuntos de axiomas
basicos para inferir nuevo conocimiento.

Tiene un conjunto de reglas y se utiliza el motor de inferencia para
generar conocimiento.
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Servicio de Extraccion de conocimiento desde documentos no
estructurados

L Thing
¥ Categoria
A4 Sustantivo

b Entidad
'6“93"_ _ ¥ mtopObjectProperty
rganizacion
mfn m esPalabraCompuesta
Persona mesPalabraSimple
k 4 Verbo mesln
@Evento ®mTieneGenero
Lexicon i Mod
Onomasticon - '_E'L“E odo
¥ @ TerminosArbol @B TieneNumero
PalabraCompuesta mTieneSemantica

PalabraSimple = TieneTipo

Las clases definidas en el arbol de aprendizaje

Las relaciones definidas
en el grafo de aprendizaje
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C Texto de Entrada)

v

Servicio de Extraccion de
conocimiento desde

)

\

Separacién de
Sentencia

Reconocimiento de
Nombres Propios Fuentes de Conocimiento

docu\mentos no estructurados

v

Andlisis morfosntactca >

Actualizacién del
Arbol

Corpus ||

Onomasticon

diccionario
on-line

Reconoomentos de
Ent\dades

Zim

Reconoomentos de
Eventos

v

C Arbol

)
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Servicio de Extraccion de conocimiento desde documentos no
estructurados

Algunas posibles aplicaciones del servicio

* Creacion lexicones electronicos para los sustantivos y
verbos.

 Deteccion de relaciones es _un (superclase-subclase), el
cual se basa en la semejanza de los conceptos (uno de los
conceptos incluye al otro)

* Creacion automatica de la base terminologica de un
dominio
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Servicio de Extraccion de conocimiento desde documentos no
estructurados (ejemplo 1)

Procesamiento de texto no estructurado

Introducir el Texto Reconocimiento de Entidades y Relaciones Candidatas

La Universidad de Los Andes es una universidad pudblica y auténoma ubicada en los andes venezolanos
con su sede principal y rectorado en la ciudad de Mérida; fundada por el clero como casa de estudios el

29 de marzo de 1785, elevada luego a seminario y finalmente reconacida como Universidad el 21 de - -
septiembre de 1810 bajo decreto expedido por la Junta Gubernativa de la provincia de la Corona de Entidades Candidatas
Espafa.

Es una de las principales universidades de Vienezuela por la cantidad de estudiantes que alberga, por

A . . ‘2 o . Universidad de Los Andes universidad |andes sede
su nivel académico y por sus aportes en investigacion que han contribuido al estudio y desarrollo de (udad Méric aad ‘
las ciencias. La universidad tiene como propdsito fortalecer la formacién integral iniciada en los ciclos cluda erida universidades Venezuela
de educacién primaria y secundaria, ademds de formar equipos profesionales y técnicos necesarios cantidad estudiantes |nivel aportes
para el desarrollo v progreso de Venezuela. investigacion estudio desarrollo ciencias
La universidad esta conformada por 11 facultades repartidas en el Nicleo Mérida (ubicado en la ciudad propésito formacién | ciclos educacién
de Mérida), 3 nicleos auténomos localizades en las ciudades de San Cristdbal, Trujillo y El Vigfa, dos equipos progreso facultades  |Nicleo
extensiones unwgrsitarias con esrudigs de pregrado, postgrado ¥ a(tua\izg(i(m profesional en Tgvar ¥ nicleos ciudades San Cristébal Trujillo
en Va{era. extensiones de a(tuahzacllan profesional en las cwuda@eslde Barinas, G e, lBarqu!slmeto. Bl Vigia extensiones |estudios pregrado
Maracaibo, Caracas, entre otras, y diversas instalaciones universitarias dentro del torio nacional A
" . N s : actualizacién Tovar Valera Barinas
como estaciones experimentales, haciendas de produccién agricolas, reservas naturales para el c B - " o c
desarrollo de la fauna y flora y laboratorios de investigacién. uanare arquisimeta Maracaino aracas
instalaciones territorio estaciones  |haciendas
produccién reservas fauna flora

laboratorios

Separar Sentencia

Relaciones Candidatas

Texto no estructurado e h e e

contribuido tiene fortalecer | formar
esta

Actualizar el Arbol

Universidad de Los Andes

n, nar Taniana winca Amiilar

Entidades y Relaciones Candidatas
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Servicio de Extraccion de conocimiento
desde documentos no estructurados
(ejemplo 1)

Total

Suma
Frecuencia

Promedio

Maxima
Frecuencia

Entidades
Candidatas

251

903

7.19

38

Relaciones
Candidatas

121

347

5,74

37

Consejo Directivo
tesis

jurado
Programa
tutor
Aspirante
doctoradn
investigaciin
Plan de Formacién
miemhbro
profesor
EXAMEN
créditos

Caso

Area
estudiante
Estudios
grado

lapso
Programa de
doctorado
articulo
comisiin
conecimiento
doctoral
Facultad de Ingenieria
informe
postgrado
publicacidin
Afo
candidatura
consejo
doctor

grupo

mes
reglamento
investigador
nivel

tipo
Admisién
criterios
CUTSD

pais
Programa de
doctorado en ciencias
aplicadas
actividades

Frecuencia

kL
25
21
21
21
18
17
17
17
15
15
14
12
11
0

Entidades relevantes con el criterio de peso>= 10,06

Porcentaje de
Relevancia
96,92
75,73
67,80
67,80
67,80
61,28
58,99
58,99
58,99
54,19
54,19
51,68
46,42
43,64
40,76
40,76
40,76
40,76
40,76
40,76

37
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Servicio de Extraccion de conocimiento desde documentos no
estructurados (ejemplo 2)

En los textos analizados del Doctorado se encontraron las siguientes
sentencias que tiene el verbo ‘ser’

El doctorando es inmerso totalmente en la dinamica del grupo de investigacion
al cual pertenece su tutor y sigue los lineamientos previamente establecidos
por éste en el plan de formacion.

cualquier investigador cualificado que sea miembro de un grupo de
investigacion consolidado de la Universidad de Los Andes es, potencialmente
un tutor del programa. Si el Plan de Formacion no es aceptado por la Comision
de Admision, el aspirante con su tutor podran modificarlo y someterlo una vez
mas a la consideracion de la Comision, en un lapso de un mes.
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Servicio de Extraccion de conocimiento desde documentos no
estructurados (ejemplo 2)

Por cada sentencia candidata se realiza el analisis morfosintactico, generando

el arbol sintactico.
* Enlasentencia 1 no se puede establecer ninguna relacion con la

entidades.
« Enlasentencia 2 se establece la relacidn investigador es un tutor, por lo

tanto
* Enlasentencia 3 no se puede establecer la relacion debido a que el verbo

“es aceptado”

\ 8l O RelacionEs_Un

Por lo tanto, se puede obtener v Tutor
Investigador
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Description: LexiconElectronico Ko< crintion: LexiconElectronico

& ADMISION

& APROBADO
& ARTICULO

& ASPIRANTE
® ANOS

& CASO

& CO-TUTOR
& COMISION
& CONOCIMIENTO
# CRITERIOS
# CREDITOS
& CUMPLIR

& DEBE

& DEBEN

& DEBERA

# DEBERAN

& DESARROLLAR
# DOCTOR

& DOCTORADO
& ELABORAR
#®ES

®ESTAR

® ESTARA
®ESTAN

& FORMAR

& GRADO
$HA

& HABER

& INVESTIGACION
# JURADO

& LAPSO

& MIEMBROS
& NIVEL

& NOMBRAR

& PARTE

@ PAIS

& PODRA

@ PODRAN

& POSEER

& PRESENTAR
& PROFESORES
& PROGRAMA
#® REGLAMENTO
#SEA

#®SER

@ SERA

& SERAN

# SIGUIENDO
& TENDRA

& TENDRAN
#®TESIS
#TIPO

® TUTOR

& AREA
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Servicio de Extraccion de
conocimiento desde documentos no
estructurados
(ejemplo 2)

Lexicon electrdnico de
sustantivos y verbos
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Marco Ontologico Semantico para PLN

-------------------------------- -‘.I“‘,‘
\
i "l
i Ontologia 1
: interpretativa :
| |
: o
| | !
I
I ' I
: o
I Ontalogia I : Significado de
Consulta LN I Linglistica | I la Cansulta
| i
| | I
I I | |
- I Ontologla | :
: | . de tarea | :
| | de ] WEB
1 ¥ 4 I
X | analisis I F
3 S
Ihl"i-n_,___________,__,__,__________I_,__,__,__,I_.lll"“
J v |
|

{ Aprendizaje Automatico b‘--. | n

Recuperada
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Marco Ontolégico Semantico para PLN

Ontologia de Tareas

lex_mor(componente léxico, categoria, genero, numero, modo,
tiempo, aspecto,voz, persona)
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Marco Ontolégico Semantico para PLN

vis} determinante
4§ id_lema @ int{11)

H id_det: int{11}

12l Genero : varchar(30)

iEl Tipo : varchar(30)

wie sustantivo
@ id_sus : Int{11)

A H d_lema : Int{11)
12l Tipo : varchar(20)
12l Genero : varchar{30)
12 Numera @ varchar(50)

iEl Significado : varchar{100)
Vs conjuncion
? id_con @ Int{11)
# id_lema @ int{11) b
IEl Tipo : char{30)
e est_lexicon
12 lema : varchar(50)
12l lemaralz : varchar(50)
@ id_lema : Int{1L) _—
wie verbo €2 Categorla : varchar{20)
% id_verba: Int{11)
# id_lema @ int{11) [ 3
g Persana : varchar{50)
Tiempa & varchar(50)
12 Numera : '-.-’E‘C'TE‘Libf_:ll:! vied estadistica Ve

1 Categarla @ varchar(30)
# Aprendio : int{11}
# NoAprendio : Int{11)

12! Aspecto : varchar(50)

12l Tipo_verha : varchar(50)
12 Modo : varchar(50)

12l Vor : varchar{50)

(s pronombre
~f# id_lema : int{1L)

# d_pronombre ; int{1L)

=l Genero : varchar|30)

= Tipa : varchar(20)

=l Mumera : varchar{50)

[El Persana : varchar| 20)
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1l Numera : varchar(50)

gk adjetivo
% id_adj : Int{11)
48 id_lema : int{11)
12 Genero : varchar( 30)
12 Numero @ varchar50)
12l Tipa_adjetiva : varchar{50)

g articulo
# id_art: int{11)

48 d_lema : Int{11)
12! Genaro @ varchar]30)
12! numera : varchar{50)
12! Tipo : varchar{20)

adverbio

@ id_adwv @ int{1L)
4 & id_lema : int{11)
i Tipo : warchar(20)

Base de datos
del lexicon del MODS
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Marco Ontolégico Semantico para PLN

Consulta en LN

Busca el Tokens
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Marco Ontolégico Semantico para PLN
Ontologia Interpretativa

Conceptos:

» Entidades: representan objetos fisicos como abstractos (normalmente son los
sustantivos, adjetivos y adverbios)

* Eventos: representan una accion (normalmente son verbos)

e Relaciones: indican las diferentes relaciones que puede existir entre los
conceptos definidos previamente, o propiedades que pueden tener
(normalmente son sindbnimos, anténimo, parte de).

El concepto Entidades en el MODS puede ser:

 Abstractos: Pueden ser definiciones, teorias, etc.
* Concretos: Son objetos fisicos, o que se pueden definir en algo especifico.
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Marco Ontologico Semantico

* @ Posssion

]" Conocimianto I Pagax

T @ Genaral

1
e

. Mandaio
| G0 muni caci on ] —

¥

| =] =
4 * g Persona
l Comporiamiento ] l' Vida I ”

@ Condicion

|

* @ Lugar_Poblado

=

%
|

! Metodos

ComportamienoG
aneral

Ontologia Interpretativa
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Marco Ontolégico Semantico para PLN

—

—

Regla
sintactica

Extraccion
del la regla
semantica

/Tarea de

analisis
pragmatico

Generacion
de la consulta
SPARQL

Representacion
del significado
de la consulta

Uso de la Ontologia Interpretativa
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Marco Ontoldlogico Dinamico Semantico

MODS.

Marco Ontoldogico Semantico

Componentes del MODS Acerca de

Introduzca el texto a consultar

"tipos de mantenimientos” and (planta o industria) and (produccién o product E

Aproximadamente 81 resultados (0,11 segundos) Sort by: Relevance

con la tecnologia de Google™ Bisqueda personalizada de Google

Servicios - logo-maquinas

www.mytsac.net/servicios.htm|

En Maquinas y Tecnologia SAC se examinan disefios, productes, ... de preduccién, disponibilidad de equipos, y la
seguridad en la planta industrial en cada uno de |os tipos de mantenimientos como son Preventivos, correctivos y

predictivos.

Industrial maintenance - Aula Facil
www.aulafacil.com/cursosenviades/Mantenimiento-industrial .doc

Formato de archivo: Microsoft Word

TIPOS DE MANTENIMIENTOS .... Actualmente el mantenimiento busca aumentar y confiabilizar la produccién; aparece
el .... presente la construccion, disefio y modificaciones de la planta industrial como también debe tener a ..... y
productividad a la industria, los resultados se evaldan en cantidad y calidad de producte.

Planificacién de Paradas de Planta - sim ingenieria
www.simingenieria.com.ar/.../ Planificacion%20de%20paradas %20de%20planta_noviembre.htm CONSU LTA REALIZADA EN BUSCADORES USAN DO
(El Mantenimiente en Plantas de Proceso). BUENOS AIRES ... Superviseres de Mantenimiento y Produceion u

Operaciones. Responsables ... Tipos de Mantenimientos y caracteristicas. 5. Distribucion ... Experiencia de 8 anos en
Industria Alimenticia como responsable de la elaboracion y control de calidad del producto. M O DS ( P) Y SI N U SAR LO (S P)

CONSULTA GOOGLE ALTAVISTA

Genéricas SP P SP P SP P
1030 81 2050000 66700 181000 237

Especializada SP P SP P SP P
70300 58 45600 32600 24300 70
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APRENDIZAJE ONTOLOGICO

r *

{ Marco

e il
< -l
=
Dominio

. P e e e s

. A
Términoa desconocidos o A .
Documentos web de interés |"fum£r::-lom
recuperados por al MODS léxions
/ Componente de \
rendizaje
nijac de pre- actualizacion del
procesamiento MODS

usa
Motor de mapeo

automéatico

Daios p
Unided de aprendizaje
)
N

Paginas web, diccionarios en
linea, ontologias, bases dg
conocimiento externas,...
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Aprendizaje morfosintactico

Categoria  Genero Numero Tipo Modo Tiempo Persona
Sustantivo X X X
Adjetivo X X X
AdVQl‘biO X E-Diccionarios
Verbo X X Corpus

Paginas Web

Requerimientos de aprendizaje .
de informacidon morfosintactica Obtener Categoria

del termino
desconocido

Lemalizador

Macro Algoritmo del aprendizaje Aplicar desinencia de modo
. ” . y tiempo
morfosintactica

Formateo del Aplicar desinencias de
Lex morf numero y persona

Ontologia
interpretativa

Actualizacion de las
Ontclogias
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Aprendizaje morfosintactico

Marco Ontolélogico Dinamico Semantico o
9 cemisid
centro de estudios er

Aprendizaje de un sustantivo: Para la entrada:

Componentes del MODS

Moédulo Analisis Morfélogico

Consulta: cama

lex_mor(cama, Desconocido, null, null, null, null, null,
ex_mor(cama, Desconoc icio, NULL NULLNULL NULL NULL,NULL, NULL NULLNULL) nu I I’ nu I I’ nu I I ) .

elc del izaje O Hgico

Palabra encontrada
Componente léxico cama encontrado en el aprendizaje de ontologia

El componente |éxico encontrado es un sustantivo
lex_mor('cama’, ‘sustantivo''NULL', femenino', 'singular’, 'NULL', 'NULL", 'NULL", 'NULL', 'NULL",
‘var(sustantiv

Actualiza el componente |éxico cama en el lexicon

Se pasa por:

1. Elaprendizaje simiente y determina cual es su forma candnica.

2. Elaprendizaje agil, el cual determina que es un sustantivo y determina su
estructura gramatical, dando como resultado lo siguiente: lex_mor(‘cama’,
'sustantivo’, 'NULL', 'femenino’, 'singular', 'NULL', 'NULL', 'NULL', 'NULL','NULL,
'var(sustantivo)')

3. Finalmente, se actualiza el lexicon.
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Aprendizaje morfosintactico

Aprendizaje de verbo: Para la

entrada Se pasa por los siguientes modulos:

1. Aprendizaje simiente, el cual determina el infinitivo del
verbo (es a su vez su forma candnica).

lex_mor(compra, Desconocido, 2. Luego pasa por el aprendizaje agil, el cual determina que
NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, es un verbo, y descubre que tipo de verbo es.

NULL,NULL, NULL, NULL) 3. Aprendizaje duro, debido a que es un verbo. da la forma
de conjugacién de acuerdo al tipo de verbo (regular o
fex_morcompre Desconocide NULL NULL NULLNULL NULLNULLNULL NULLNULD irregular), dando como salida la siguiente informacién.
Procesando el companente del Aprendizaje Oncolégica lex_mor('comprar’, 'verbo', 'transitivo’, 'NULL', 'NULL',
et et AL UL L L L L ) 'NULL', 'NULL', 'NULL', 'NULL', 'NULL', 'NULL')
AT VI RS —— lex_mor('compro’,'verbo’,'transitivo’,'NULL','NULL",'Indi

'presente’,'NULL",'NULL','"NULL")

lex_mor('compraba','verbo',"transitive','NULL",'NULL','Indicativo','primera perscna’, . 11 . 1 1 1

i fi ', 'NULL','NULL','NULL")

Ilerzfrilroitcé?:mpré‘.‘verbo"'[ranI;i(ivo'.'NULL',‘NULL"'Indica(ivo"'primera persona’, Ca tlvo ’ prlmera persona ’ presente ’

'preterito’,'NULL','NULL','NULL")

lex_mor('compraré','verbe','transitiva’,'NULL','NULL'",'Indicativo','primera persona', 'N U LLl 1 N U LL' lN U LL|

'future','NULL','NULL",'NULL") ) )

lex_mor('compraria','verbo',"transitivo’,'NULL','NULL",' Indicativc','primera persona’,

'condicional','NULL','NULL','NULL") ] [ | [ ] e i LI | [ }
o lex_mor('‘compraba’,'verbo’,'transitivo’,'NULL','NULL",'In

lex_mor('compras','verbo' 'transitiva’,'NULL','NULL",'Indicativo','segunda persona’, —

'presente’,'NULL",'NULL','NULL") . . 11 . 1 [ 1

lex_mor(" bas','verbo', itivo','NULL','NULL","Indicativo"," s o d f

R e s L Bl R I cativo, primera persona’, imperftecto,

lex_mor('compraste','verbo','transitiva’,'NULL','NULL'","Indicativo’,'segunda persona’,

:I:E);ej:’ll:)i%&Sﬁ;éﬁ%ﬁ%ﬁ%‘;&ansi(ivo"'NULL‘,'NULL'.'\ndica[ivo'.'segunda persona’, ! N U LLl' ' N U LL" ! N U LL| )
Finalmente, actualizar el lexicén

lex_mor{'comprarias’,'verba',"transitivo’,'NULL','NULL","Indicativo','sequnda persona’,
'condicional', NULL','NULL','NULL") 4

lex_mor('compra’,'verbo',"transitivo’,"NULL','NULL',Indicativo','tercera persona’,
'presente’,'NULL','NULL','NULL")
lex_mor('compraba','verbo',"transitive','NULL",'NULL','Indicativo','tercera persona’,
'imperfecto’,'NULL','NULL','NULL")
lex_mor('comprd’,'verbo','transitiva’,'NULL','NULL','Indicativo’, tercera persona',
‘preterito’,'NULL','NULL','NULL')

lex_mor('comprard','verbe','transitiva’,'NULL','NULL','Indicativo','tercera persona’,

'futuro',"NULL','NULL",'NULL")

lex_mor('compraria','verbo',"transitivo’,'NULL','NULL",'Indicativo','tercera persona’, 1 3 6/ 140
'condicional',/NULL','NULL','NULL")
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Aprendizaje morfosintactico

Modulo Analisis Morfélogico Tél'mino Aprendié NO TOta|

Consulta: Universidad de Los Andes
4

Aprendio

& lex_mor(Universidad,sustantivo, NULL,femenine singular, NULL,NULL,NULL,NULL,NULL var(sustantivo))
lex_mor(de, preposicion, NULL,NULL, NULL,NULL,NULL,NULLNULL var(preposicion))

.
lex_mori{de,verbo verbo_monosilabo,NULL,singular, Imperativo, presente,NULL NULL tercera S u Sta n t I VO 50 0 45 545
persona,var(verbo))

lex_mor(de,verbo verbo_ flabo,NULL singular, Subjetivo,presente, NULL,NULL, primera
persona,var(verbo))
lex_mor(de,verbo verbo_ flabo,NULLsingular, Subjetivo,presente, NULL,NULL,tercera

persona,var(verbo))
lex_mor(de, sustantivo,Comiin,Femenino Singular, NULL,NULL,NULL,NULL,NULL var(sustantivo))
lex_mor(Los,sustantivo,NULL,masculino,singular, NULLNULL NULL,NULLNULL var(sustantivo))

lex_mor( tantivo,NULL,mascul lar, NULLNULL,NULL NULL NULL var(sustantivo)) H H
lex_mor(Andes,verbo,intransitiva,NULL,singular, Subjetivo, prasente NULL,NULL segunda e IVO
persona,var(verbo))

Lex_morf
Componente  |Categoria  Tipo Genero  |Numero Modo  |Persona Tiempo
lexico -
Universidad sustantivo |NULL femenino singular Ver IO
de preposicion
de verbo verbo_monosilabo NULL singular | Imperativo tercera presente:
persona
de verbo verbo_monosilabo NULL singular Subjetivo  primera presente:
persona
de verbo verbo_monosilabo NULL singular|Subjetivo tercera presente:
Verbo 75 5 80
de sustantive |Comin Femenino Singular
Los sustantivo |NULL masculino singular
Andes sustantiva |NULL masculino singular
Andes verbo intransitivo NULL singular Subjetivo segunda | presente
persona

Resultado del analisis Iéxico-morfolégico de o
los componentes léxicos: Universidad, de, Los, Aprendizaje
Andes. morfosintactico
ENo Aprendio Aprendio

6,25 93,75

Aprendizaje morfo-sintactico Adverbio LL1L 88,89
12,70 87,30

Sustantivo 8,26 91,74

137/140




Algunas Lineas de Investigacion en la ULA

APRENDIZAJE SEMANTICO PARA EL MODS

Tratamiento del
documento

Aprendizaje
morfosintictico Astractas

|
|
1 : Entidades
Internet | Lista [(7
MODs N — / Concretas

o — —— ———

7

Pre-procesamiento o | N

e PD
Pre-seleccidn de los F ™

documentos recuperados

£oN

rT

Eventos Comportamentos

Hong

- N\
| E]
Aprendizaje : Cambios
|
|
l

=
=
|
|
|

———— e

= | N J
ooy A \
HTM r Actualizacidn de las
L |
N —— ___ - / : / \-.,\ Actualizacién :
¥ ooy
l S I .
Macro — Algoritmo - 1 H
Unidad de aprendizaje Semantico { } ArbOI de Aprendlzaje
~ /A

Macro Algoritmo de la Unidad de Aprendizaje Semantico
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APRENDIZAJE SEMANTICO PARA EL MODS

Supongamos que un usuario realiza la siguiente consulta en
lenguaje natural en Google:

http:/fes wikipedia.org/wiki/l i de Los Andes (Venezuela)
hitps:/fwww.facebook.com/ula.venezuela

" . . 7 e ” hnpsy‘rww facebook.com/pages/Facultad-de-Ingenier%C3%ADa-ULA-Venezuela-Sitio-Oficial/25801 8
Universidad de Los Andes de Mérida +seon i Lo

http://llama.adm.s u\ave/gdevechof

hito/fw ula la_capil.pdf

http:/fwww .venezuelaaldia.com/2014/02/decanos-de-ula-merida-estudian-suspender-clases/

hitp:/fwww venezuelaaidia.comnag/ula/

hitp://www slideshare.net MANUELLITOR

http:/fwww.noticias2d.com/ 18] I i | iversidad-de-los-andes/

hitp://ar.ask.co la+d d: QQQ&I_sem&snsld 1532&qenc=uti-B8iir=18ad=semA&an=google_s&mty=bakwd=ula%20de%20merida
%20venezueladnet=g& 08&pla=Amob 18kwid=605108431688a0]d=0114244068&date=20131204
hitp:/fwww.meti.gob.ve/Noticias/1 6134

Posi b I e CO n S u Ita hitp:/Awwiw. e _ di :" - L 1 h ‘. I imple-229-anos-de-fi " i

http: e -de-merid 1-general-merida/12146-ula-crea-observatorio-de-derechos-humanos
hittp/Awww. ym/nacional-y-politica/1 4021 0/decanos-de-ul ida-podi uspender-cl por-violencia

hitp:/rel. i0.nevul tividades-academic hasta-el-lunes-17-de- lebrero en-el-nucleo-de-merida/
hitp:/icanaldenoticia.com.ve/index.oh 1/36048-d -de-ul; id d; uspender-cl

http:/icarlosramosrivas.com/2013/0 de-merida- idad-de-k des-pri universidad-rer

(“Universidad de los Andes” and Mérida and Venezuela) o mimmmie ™ sssss

hitp://ppd.org.ve/portal/

hitp:/fwww.almomento360.cc diantes-de-la-ul: id test ontra-de-la-inseguridad

Ari u 1 1 hitp:/fwww linkedin.com/vsearch/p?orig=TSEQ SN&I\rs\Name Judlw N ja&f G=ve%3AD&Ik=TSEQ SN
or (ULA Mérida and Venezuela) or (“Universidad de los =2 i s e
hitp:/iveusnoticia 5|dad de-los-andes-suspende-actividades/
”n hitp:/fwww.minci.gob.ve/2012/1 1/entregan-| -2-1 -peii-de-meridal
Andes hitp:/ir info/2013/12/cnu-aprueba-maestria-en-ciencias-de-la-actividad-fisica-y-los-deportes-para-la-ul d:

hitp:/fwww lagranepoca.com/31054-venezuela-rector-ula-rechaza-ingreso-grupos-armados-mantiene-suspension-clases
http://informe21.comiuniversidad-los-andes

and “Nucleo Mérida” and Mérida and Venezuela) or (ULA e s o sscisns
and “Nucleo Mérida” and Mérida and Venezuela),

hitp://elmeridenazo.com.ve/mediante-encuest: D posible ol la-ul;

Extracto de los documentos recuperados de
consulta realizada por el MODS
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APRENDIZAJE SEMANTICO PARA EL MODS

0,25 Unbvarabdant e L
Término |Frecuencia|Categoria L
Universidad 35 Sustantivo JLE —
Organizacion 13 Sustantivo L2 pmor
Dicta 7 Verbo
M¢érida 4 Sustantivo

Ejemplo de la tabla de frecuencias
Ejemplo del arbol de aprendizaje
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Ontologia Emergente

i Estd en j
Ontologia de Componentes Espacio Servicio
— lr A
Servicio
\

\ Estd en Ofrecen/Usan
\
Usuario |_) Recurso Dispositd'vo|
T
g Posee o
‘| t Usuario Recurso > Dispositivo
A}
N
Ny v
\iii \
ﬁ | Objeto || Contenedor | Sensor | | Actuador
Ontologia del Contexto A

Contienen

ntologia del
Dominio

Ontologia de Componentes de un Aml

ONTOLOGIA EMERGENTE

Ontologias en un Aml
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Ontologia Emergente

\

Tiempo

— Instante | Durac'\énl
>|Hummac\on
fi Intervalo | 2» Recursos
Humedad | 7 |
3] Temperatura | Resultado
[Femperatoa]

Entorno

Actividad Localizacién

Ontologia O

Latitud |

Longitud |

Geo-Espacial

Habitos

Necesidades

. Ontologia de Contexto para un Aml

nuevo concepto que se debe incluir en una ontologia
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Ontologia Emergente

Ontologia O

Posibles posiciones de un nuevo concepto en la ontologia
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Ontologia Emergente

Propiedades Ubicaciones Tareas
Objeto Ligq. Frio Nev Desp Lav Preparar Preparar Limp
comida bebidas

Pollo 0 0 1 0 0 1 0 0
Carne 0 0 1 0 0 1 0 0
Tomate 0 0 0 0 0 1 0 0
Arroz 0 0 0 1 0 1 0 0
Agua 1 1 0 0 0 0 1 0
Jugo 1 1 0 0 0 0 1 0
Lavaplato 1 0 0 0 1 0 0 1
s Liquido

Refresco 1 1 0 0 0 0 1 0
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Ontologia Emergente

Coeficiente de similitud entre A y B usando el indice de Jacckar

R T= Ej:'l -':.l‘-,_,_l ] ":fg__'
= TN v e oo
O R4THV R= Aij=g A (1 — Xyf)
v BV X (1-X 0

De manera general, la semejanza de un concepto Xi con un concepto Cj, para
establecer la relacidon “es-un”, viene dada por:

o EIf_:L- EH 5.5;'5!:_:;
5 ¥, c-:. - ,"'."r

Donde:
H: todas las clases derivadas de Cj (hijas)
N: numero total de clases derivadas de Cj
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Ontologia Emergente

S1 la hormiga esta parada en un concepto R, podra decidir colocar a X como sub-
clase de C (que es hijo de R), en funcion de la semejanza entre X'y C.

o B
Probabilidad de transicion: pk — Yee * Mee Sig £ IL:
re "}__' ok '.I.f o . r_l A r
lpz . Cantidad de feromona. H = Tru e
Trg :Informaci6n Heuristica.
rk Nodos aun no visitados por la hormiga k desde r.
Ir
a v A Importancia de la informacidn memoristica (feromona) y heuristica.
i |
Actualizacion de la feromona "
_ - I"'r:'S = ﬁll"rrz
IFIZ"S = |__l - I'J__.I 'IFI"."S |F|1.-5 — |F|1.-5 + .'_'lll |F|:'-5 I_.;_:']_
K _
| AVE = F(C(Sy)

: concepto seleccionado por la hormiga £ como mejor solucion
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Ontologia Emergente

Repetir desde i=1 hasta i=Numero de Hormigas;
Solucion_Actual =“Thing”;
Seguir=Verdadero;
Repetir mientras (Seguir==Verdadero)
Buscar hijos de Solucidon_actual();
Si “Tiene hijos”
Repetir desde j=1 hasta j=Numero de Hijos;
Calcular Semejanza();
Nueva_Solucion=Mayor_Semejanza();
Si Nueva_Solucion==Solucion_Actual
Seguir=Falso
De lo Contrario
Solucion_Actual=Nueva_Solucion
Si “No Tiene hijos”
Seguir=Falso
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Ontologia Emergente

@ Nuevos
Propiedades del Contexto Conceptos
Le A

Liquido

@ Caracteristicas Frio 1 0
D ;

s 0 3 Ubicaciones Congelador 0 0
Pollo Despensa 0 1
Gabinete 0 0
Preparar 0 1

Tareas Comida
Leche “es-un” Bebida (Alimento) Preparar Bebida [ 1 0

H “" »” . .

Aceite “es-un” Vegetal (Comida, Alimento) Cimpiar 5 5
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BUSQUEDA SEMANTICO INTELIGENTE POR CONTEXTO PARA LA

Infierencia

A

B.C.

149/140

A 4

Respuesta

WEB

Contexto de Usuario: Es una clase de la superclase de ontologia por
contexto que categoriza a una persona desde el punto de vista
personal, laboral e intelectual. Ella tiene definida los siguientes

atributos:
* Nombrey Apellido

* Sexo.
* Edad.
* Idioma

* Preferencias.

Contexto de documento: Es una clase que describe las

caracteristicas de un documento (pagina Web). Sus atributos son:
* Palabras Claves:
* Tipo de documento

Contexto de Plataforma: Es una clase que describe la ubicacion

actual de un usuario. Sus atributos son:
* Ubicacion Actual (# IP)




Algunas Lineas de Investigacion en la ULA

BUSQUEDA SEMANTICO INTELIGENTE POR CONTEXTO PARA LA
WEB

Modelo Ontologico
del Contexto
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BUSQUEDA SEMANTICO INTELIGENTE POR CONTEXTO PARA LA

WEB
Simiaridad ~“omparacion de la métrica de
A nilaridad léxica en el tiempo
1 ﬂ
.h--.-.‘*‘.-
~
'--...___________

0.5

— Nuestro enfoque

- Googht

— {Vallety Col, 2007)
0

>

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 NoPigwed
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BUSQUEDA SEMANTICO INTELIGENTE POR CONTEXTO PARA LA

WEB
210 p. P, es la evaluacion del individuo i de la pagina
relevancia = — web j(si la pagina web j es muy relevante para
i=1 /=1 jﬂ el usuario i él colocara 1, y 0 en el otro
extremo).
Teécnica vs Consulta 1 2 3
Nuestro 0,95 0.85 0.93
(Pérez-Agiieray Col, 2010) 0.97 0.83 0.92
(Strasunskas y col., 2010). 0.93 0.86 0.90
Google 0.59 0.51 0.60

Otras métricas existen en la literatura :
Geometric Mean Average Precision, Precision after X documents, R-Precision.
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facebook |
T
Publiicidad en Redes Sociales

l e Directa

Plataforma tecnologica de ) Ba.lsada en lared de
l Facebook \ amigos
* Colocada en paginas de
Facebook como estructura redes sociales
[ social ] * Indirecta
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Componentes de la Publicidad en Redes
Sociales

e Clicks
e Alcance
 Frecuencia

* Porcentaje de clicks del anuncio
* Interacciones

* Puja del anuncio

Interac

pafia

¥ lcance de la cam e C : Porcentaj : G o fpr2 — Apra | Otimos 7 dias +
2.730 275.272 6,1 2.889 0171% $53,42
Ml Interacciones con la pagina Clics
1000
500 /\
) -
0z/04 03/04 0404 05/04 08/04 o704
Todos excepto los eliminados Informe completo 1 resultado
Nombre Estado ? | Interacciones con la pagina ? | Alcance del anuncio | Frecuencia ? | Clics » | Porcentaje de clics del anuncio ? | Puja maxima * | Precio promedio ? | Gasto total ? | Costo por Participacién en la pagina ?
DIAB_120821 b~ 2730 275.272 51 2889 0.171% $0.02 $0.02 553,42 50,02
Vista previa del anuncio # Editar Piiblico objetivo # Editar Rendimiento
. . Este anuncio esta dirigido a 1.247.940 personas: Acciones -
Tratamiento para Diabetes . . ~ . . . S |
Si desea calmar la = gueviven en uno de los siguientes paises: Estados Unidos, México, Espafia, Emiratos Arabes Unidos, Replblica Dominicana, Panamd, .
l Diabetes con Venezuela, Argentina, Chile, Perti, Hong Kona, China, Lusemburgo, Colombia, Ecuador, Bolivia, Guatemala, Costa Rica, Qatar, El Salvador, 2.790 Total de acciones”?
Efectividad, solo haga Honduras, Nicaragua, Paraguay, Uruguay o lrak
click aqui o en Me -
gustal

. ; . . . . . . 1.021 Personas alas que les gustala
alas que les gusta diabete, obesidad y diabetes, #Prediabetes, #Diabetes Care, #Diabetes management, #Diabetes mellitus type 2 - = a g
american diabetes, american diabetes wholesale, medidores de glicémia, #insulin pump, #nsulin, #Glycemic index, #Diabetic (ERLE

S -
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Sistema Adaptativo Inteligente

Publicista Plataforma Social

Mostrar
Anuncios

Definir public
objetivo y

Sistema
Inteligente

Guardar Dato:
Estadisticos

( Referir
Anuncio

Usuario Final




Ideas Preliminares

Introduccion a la Mineria Semantica
Algunas Lineas de Investigacion en la ULA

generar nuevo(s) publicar
2 anuncio(s) S‘anuncio(s)

v T

0 L)
Proceso de N . Proceso de
importacion de | Utiliza _ Puente _utiliza | exportacién de
datos desde uente datos hacia
facebook facebook
Captura de Organizacion de’

datos de los
mejores anuncios

nuevos datos
a ser publicados

Y x

LI L [l

Algoritmo Genético

— []
= li e o
realizay, ey
. o Reproduccion
Cruce ° Mutacion P

de los anuncios

de los anuncios de los anuncios

' consiste

5 " A — oa I

Arquitectura del Sistema

; realiza -Cr-Q realiza: ‘realiza
Y4 \Y \ AV \Vi
Redi i O . Clasifi “ © Sustitucion
edimenciona- . = .
n Busqueda asiiica Reconoci- ustitucion
miento de de ciéon de miento de de
imagen S imagenes : palabras
imagenes segun lenguaje por
nuevas aprendizaje Sz sinénimos

Generacion de texto

Maquina de Soporte Vectorial
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> Especificaciom Formal

v Algoritmo Genético
 Estructura del Individuo

Terapia Celular

= & 5i afora verse 10 afos
Imagen -+ A “-R _.{' ;. f mMas joven o calmar una Texto dEI
4 N -' enfermedad solo haga cic | AllUINCIO
aqui o0 en Me gusta
' | 90 caracteres

B ;oo

. P maximo
v

Dimension de

la imagen 100 x 72 px maximo
(alto x ancho)
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* Operadores Genéticos

¢ Cruce (contenido de imagen, dimension de imagen, texto)

Células Madre Terapia Celular Células I~1adre Terapia Celular

=T T Si desea verse 10 anios =T Si desea verse 10 anos
C . .

= mas joven o tratar una = mas joven o fratar una
S - L .
= .1 enfermedad solo haga dic = l enfermedad solo haga dic
= aqui o en Me gusta = aqui o en Me gusta
=3 =

Células Madre Terapia Celular Células Madre Terapia Celular
? et " Si gquiere verse 10 anos ﬁ o f,'?"{ i Siguiere verse 10 afos

. e L Py - i . -

=] | I mas joven o aliviar una =] p o . mas joven o aliviar una
= l enfermedad haga dic agui S £ \\ enfermedad haga dic aqui
:'-:: o en Me gusta E: | "4 o enMe gusta

%

Cruce de imagenes entre dos anuncios
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* Operadores Genéticos

s Mutacion

= Sise muta el texto ‘ Generador de texto
= Sisemutala Se asigna un valor a la
dimension de la imagen - dimension aleatoriamente

Maquina de Soporte
Vectorial que escoge una
imagen (nueva) adecuada

= Sise muta el contenido
de la imagen q
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v Maquina de Soporte Vectorial

Puntos clave de
alta densidad

Caracteristicas
visuales obtenidas

Histogramas representados
en cada recuadro

Palabras visuales

en la imagen
a8 08 8088w
o epew

Separacion en
recuadros

Vocabulario de

palabras clave
obtenidas

Gcmn

s @ A + Perro
Y ". Kernel "tf' ’."
MSV no lineal |[."@ @ . & 3 .Q ““““““ MSV lineal
* o .0
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3,8 f(\ \J —a—Mejor Posicién

4,8 -

5,8 M —=— Promedio de mejor
6,8 G/ posicion

Evolucion del caso de estudio “CMTC” (mejor posicion)

100
—=—Porcentaje Anuncios {\/\
80 Nuevos segln Posicidn / y
60 —s—Promedio Porcentaje

Anuncios Nuevos / /

Evolucion del caso de estudio “CMTC”
(porcentaje de anuncios nuevos entre los mejores 20)
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