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Modelos de Prediccién

Piensa en una variable que quieras predecir. Que necesitas?

Objeto a predecir: Una serie temporal, un suceso, ...etc.
Formato de la Prediccion: Puntual, Intervalo, Densidad, ...etc.
Horizonte de la prediccion: Corto, Medio o Largo Plazo
Conjunto de Informacion: Univariante o Multivariante

Metodos y Complejidad: Modelos, ...etc.



Resumen

Para realizar una prediccion es recomendable buscary
analizar la informacion disponible.

Para realizar una prediccidon es necesario argumentarla,
independientemente de que dichos argumentos sean
correctos o erroneos.

Es necesario poner a prueba la validez de la prediccion.

Hay que idear un procedimiento experimental, o tedrico, para
validar la prediccion.

Hay que estar dispuesto a modificar la prediccion cuando la
evidencia experimental arroja un resultado diferente al
propuesto.



Tareas de Analitica de Aprendizaje

PURIDUE

®

e Descubrir la relacion de profesores con sus alumnos

* I|dentificar a los estudiantes que necesitan mas atencion entre un
conjunto mas amplio de estudiantes

* Predecir el rendimiento general de los estudiantes
e Descubrir los diferentes patrones de aprendizaje de cada alumno
e Evitar la desercidon de estudiantes en la universidades
e C(Clasificar a los estudiantes

* Analizar la eficacia de los estudiantes con recursos educativos
* Investigar la motivacion del estudiante en el proceso de aprendizaje



LA en tutoria en Linea

¢ Puede predecirse el éxito de |la
tutoria en linea para un ano
determinado y estudiante
especifico? (modelo predictivo)

DESERION EAOIAR, .,

¢, Existe un modelo que permita
predecir cuando un estudiante va a
desertar?
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Se utilizaron herramientas como Pentaho,
R, RapidMiner y Weka
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Datos Origen Datawarehouse



c_d_estudiantes

c_d_titulaciones

EMNT_ID: int
GENMERO: varchar(15) 5 TIT_ID: int
FECHA_NACIMIENT O: date TIT_CODIGD: varchar. ..
FPROVINCIA_MNACIMIENTO: varchar(100) TIT_NOMBRE: varcha. ..
DISCAPACIDAD: varchar(30)
c_d_programas
° ° o 7 PRA_ID: int
c_h_estudios_cursados PRA_NOMBRE: varcha...
erinicion ae g s
% ;I;'EIE:DIF‘:Lt c_d_mallas
=) ECV_ID:int ' ECV_ID: int
@ CEM ID: int ECWY_MNOMBRE: varchar...
) CANTON_ID: int FRA_ID:int
&
&

PROV_ID: int TIT_ID: int
PAC_ID: int TIPO: char(1)
EDAD: smallint UNIDADES: int

T_UMNID_PRA: int

T_UNID_APROB: int _ _

[ ] PRC_AVAMCE: decimal(6, 2)
F_ULT_ACTIVIDAD: datetime T CEMN_ID: int

4 STATUS_CARRERA: varchar(15) =1+ CEN_NOMBERE: varchar(150)

NRO_ASG_REGISTRADAS: smallint NRO_ESTUDIANTES: int
NRO_ASG ACREDITADAS: smallint CANTON_ID: int
[J ~S NRO_ASG_CURSADAS: smallint

NRO_ASG_APROBADAS: smallint

D I S e n O NRO_INTENTOS_APROB: smallint s Es
PROMEDIO_APROBACION: decimal{10, 2) T CANTOMN_ID: int
PROMEDIO_GEMNERAL: decimal(10, 2) = CANTOM_CODIGO: char(4)
PROMEDIO_HISTORICO_APROBAGION: . CANTOM_NOMBRE: varch. ..
PROMEDIO_HISTORICO_GENERAL: deci... POBLACION_2015: int

multidimensional ; | e

PAC_CODIGO: varchar(15) PROV_CODIGO: char(2)
PAC_MNOMBRE: varchar(50) PROW_MNOMBRE: varch...
FAC_FECHA_IMNICIO: date

AMNIO_INICIO: int

AMNIO_FIM: int




Modelo predictivo del éxito de una
tutoria en linea para un ailo y
estudiante dado

ATRIBUTE DESCRIPTION
ECV ID ID Estudiante

COE ID Identificador de _
= componente educativo

ETR_CODIGO Aprobado, Reprob, otro
GCR_CODIGO Créditos

DISCAPACIDAD
MATRIZ DE CONFUSION
e Ml e

9915 19 634 approved

m 8758 130 reprobate
Precision 90% y Recall 93%.

918 0 2566 other




Prediccion de desercion estudiantil

* No es posible crear un modelo predictivo universal,

* Se deben crear multiples modelos aplicables a diferentes contextos:
Carreras especificas, ubicaciones geograficas, etc.

N. Condiciones Instancias Precision Recall
1 314,12,2,1,52| 45,2 | 2529 0.6965  0.8947 .
6;1,2 Redes bayesianas
2 4;1,2,4 @ 1637 0.7108  0.8439
3 4;5,2,4 83T, 4490 0.6971  0.8422
4 4;5,1|6;1 1869 0.6708  0.8278

Modelos aplicables especificamente para los datos que cumplen las condiciones (filtros) codificadas
Primer numero es el atributo filtro y el segundo valores que toma dicho atributo
Por ejemplo: << 6;2 >> indica atributo “Genero” (6) y valor sexo “Masculino” (2).



Sistemas de control
suplementario de la
contaminacion atmosférica:
prediccion con modelos
estadisticos



Sistema de prediccion estadistica de inmision

- Objetivo: predecir con media hora de anticipacion la
evolucion de los niveles de dioxido de azufre en un
entorno y sugerir una linea de actuacion

e Utilizacion de modelos estadisticos a partir de la
informacion en tiempo real de emisiones, calidad de aire
y meteorologia

 Se recogen datos de calidad de aire, en particular de
SO,, de las estaciones de la Red de Vigilancia de Calidad
de Aire (frecuencia pentaminutal).



Sistemas de control suplementario de la
contaminacion atmosférica

RED DE
ALERTA

INFORMACION
METEOROLOGICA

ADQUISICION Y GESTION
DE LA INFORMACION EN
TIEMPO REAL

TECNICAS DE
PREDICCION DE
EMISION

CONTROL DE
EMISIONES

A

CONTROL
SUPLEMENTARIO
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Principal objetivo:
prevenir episodios de alteracion de la calidad del aire

e La instalacion necesita disponer de informacion,

al menos, con %2 hora de antelacion.

Solucion:

Herramientas de prediccion de valores de SO,, en

media horaria, basados en modelos estadisticos

Las diferentes metodologias de prediccion utilizadas

aportan soluciones desde varios puntos de vista



I. Prediccion puntual: prediccion del nivel de SO,
e Semi-parameétrico

o Redes Neuronales

2/FEB/04 16: 5 Superficie Media Horaria real

I. Prediccion espacial: construir una superficie de ="
prediccion de niveles de SO, para el entorno s

II. Prediccion funcional: curva completa de niveles de
SO, para un cierto intervalo de tiempo



Monitoreo y Prediccion de Sequias : Aplicaciones del
Sistema de Prediccion Hidrologica Estacional West-
wide de |la Universidad de Washington



Sistema de Prediccion Hidroldgica
West-wide de la UW

— Modelo Hidroldgico Superficial de Capacidades de
Infiltracion Variable

— Condiciones cuasi actuales

— Indices de Sequia (SMI, SRI, y percentiles)



Modelo Superficial Terrestre de Capacidades
de Infiltracion Variable(VIC)
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Monitoreo de Sequia

m—)

v'Precipitacion |
INDICE PALMER DE SEQUIA (PDI) T

INDICE ESTANDARIZADO DE PRECIPITACIO glf)t'EClpltaClOn ”
\/Preu%ltacmn

INDICE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA SUP

948

INDICES BASADOS EN MODELAJE HIDROLOGICO “0cesos de estacionales frios
v Esquema complejo de balance

v de Energia y agua
v




Sistema de Prediccidon Hidrologica Extendido de la
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PRONOSTICO DEL TIEMPO



PRONOSTICO DEL TIEMPO

80 ,

Mlo de Jantiro

ur-rim Alre:
. -
Montevideo

~.. . PRONOSTICO DEL TIEMPO
'tzrl,‘ H '| Iy =

ernésticn para 10 dias

@

Madrid, Espaiia
Ultima actualzaciin mares 18 de octubre de 2007, a las 7:31
Hora de Werano de Europa Cantral (mares, 5:31 GMT)
Mix (C) Min (C)
Hoy i
16 oot . = Parcialmente nubosc 20°C 9°C
[ndice UV: 4 Bajo
ik .
17 oot . = Parcialmente nubose 21°C 9°C
Indice UV: 5 Moderado
ue
18 oct == Soleado 22°C 8°C
[ndice UV: 4 Bajo
vig
19 oot ESoleado 22°C B C
[ndice UV: 4 Bajo
sdb
20 oot Soleado 22°C 7°C
[ndice UV: 4 Bajo
dom
21 oct Soleado 22°C TC
Indice UV: 4 Bajo
Jun
22 oot == Soleado 21°C TC
[ndice UV: 4 Bajo
mar
23 oot ESoleado 19°C 6°C
[ndice UV: 4 Bajo
i Soleado 18°C  &C
24 oct
[ndice UV: 4 Bajo
jue ,
25 oot . = Parcialmente nubose 17°C ™C
[ndice UV: 4 Bajo




METODOS DE PRONOSTICO:

El Método de la persistencia (Hoy es igual a manana)

« Este método asume que las condiciones atmosféericas no cambiaran en
el tiempo.

« Este meétodo trabaja bien cuando los patrones atmosféricos cambian
poco

El Método de la tendencia (Usando matematicas)

« Este meétodo involucra el calculo de la velocidad de centros de altas y
bajas presiones, frentes y areas de nubes y precipitacion

« Este método es bueno para predecir dentro de un lapso de tiempo
corto

El Método climatoldgico

« Este método involucra el uso de promedios estadisticos de las
variables atmosféricas, acumulados de muchos afnos.

« El método climatologico trabajara bien mientras que los patrones
climatolégicos sean similares para la fecha escogida,



METODOS DE PRONOSTICO:

El Método analogo

« Supone examinar el escenario del prondstico actual y recordar un dia
en el pasado en el cual el escenario meteoroldgico fue muy similar (un
analogo).

« El pronosticador podria predecir que el tiempo en este pronostico sera
muy similar al ocurrido en el pasado.

Prediccion Numérica

« Usa complejos programas de computo, conocidos como modelos
numeéricos, que procesan datos en supercomputadoras y proporcionan
predicciones de las variables meteorologicas: temperatura, presion
atmosférica, viento, humedad y precipitacion.

* Un modelo numérico es un conjunto de ecuaciones matematicas cuya
solucion requiere de métodos numeéricos.

» Las ecuaciones basicas son aquellas que rigen el movimiento del aire
(horizontal y vertical), conservacion de la masa y la energia, los efectos
termodinamicas, los procesos de desarrollo de las nubes, etc.

* Los métodos numéricos mas comunes usados para resolver el sistema
de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales (modelo numerico
del tiempo) son: métodos espectrales y elementos finitos.



METODOS DE PRONOSTICO:

Prediccidon Numérica

« EIl Modelo ETA-SENAMHI
e El Modelo RAMS
e El Modelo Climéatico CCMS3.

ECUACIONES QUE GOBIERNAN LOS
MODELOS NUMERICOS:

El Movimiento horizontal

La Ecuacioén hidrostatica

La Ecuacién Termodinamica
La Ecuacién de Continuidad
La Ecuacioén del Estado

La Ecuacion de Vapor de H20

Un sistema moderno diario de pronostico
del tiempo consiste en cinco
componentes:

* Recopilacion de datos

* Preparacion de datos

* Prediccion numerica del tiempo

* Postprocesamiento de modelos

* Presentacion del prondstico al usuario
final



Aplicacion de la Prediccion

Las predicciones fundamentales en muchas areas!!!

» Planificacion estrategica
« Mundo Financiera
« Demografia

e Economia

PRECIOS: TIPO DE CAMBIO t-1 + PRECIOS t-1 + PRECIOS t-2 + ERRORES

PRECIOS: TIPO DE CAMBIO t-1 + TIPO DE CAMBIO t-2 + PRECIOS t-1 + PRECIOS t-
2+E
TIPO DE CAMBIO: TIPO DE CAMBIO t-1 + TIPO DE CAMBIO t-2 + PRECIOS t-1 +
PRECIOS t-2 + E



