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Modelado de Datos y de Informacion

Usuarios tienen diferentes vistas de los datos

Turistas: Navegar por la
informacion recolectada

Agricultores: informacion
de los caminos a los datos, etc.

Exploradores: Busca cosas desconocidos que
se esconden en los datos detallados



Consideraciones para el Diseno Data
warehouse

Para abordar un proyecto de data warehouse es necesario hacer
un estudio de algunos temas generales de |la organizacion:

e Situacion actual: Cualquier solucion propuesta de data
warehouse debe estar muy orientada por las necesidades del
negocio, debe ser compatible con la arquitectura técnica
existente y planeada de la compaiiia.

* Tipo y caracteristicas del negocio: Tener el conocimiento
exacto sobre el tipo de negocios de |la organizacion y el
soporte que representa la informacion dentro de todo su
proceso de toma de decisiones.



Consideraciones para el Diseho Data
warehouse

Para abordar un proyecto de data warehouse es necesario
hacer un estudio de algunos temas generales de la
organizacion:

Entorno técnico: hardware (servidores, redes,...) asi como
aplicaciones y herramientas. Se dara énfasis a los Sistemas de
Soporte a Decisiones (DSS).

Expectativas de los usuarios: Es una forma de vida de las
organizaciones y como tal, tiene que contar con el apoyo de
todos los usuarios y su convencimiento sobre su bondad.



Un enfoque de desarrollo de
Data Warehouse
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Modelos dimensionales

Es una técnica de diseno logico comunmente
utilizada para Data Warehouses, que busca presentar
los datos en una arquitectura estandar y permita una
alta performance de acceso a los usuarios finales.

El modelo se basa en esquemas estrella,
conformados por Tablas de Hechos y Tablas
Dimensionales (p.ej. cubos).



Modelos dimensionales

* Un modelo relacional desnormalizado

— Compuesto por tablas con atributos

— Las relaciones son definidas por claves nuevas y claves
externas

* Organizado para la comprensibilidad y facilidad
de presentacion de informes en lugar de facilitar
la actualizacion

* Consultado y mantenido por herramientas
especiales de gestion analitica



Diseno de Esquemas

* Los datos se organizan por temas importantes:
Los clientes, los productos, las ventas, ...

* Tema = datos + dimensiones
— Recopilacion de datos utiles sobre un tema
Ejemplo: ventas
— Sintetizar una vision unica de los temas a analizar
Ejemplo: Ventas (producto, periodo, tienda, nimero)

— Detallar la vista segun dimensiones
Ejemplo:
Productos (IDprod, descripcion, color, tamano ...)

Tiendas (IDmag, nombre, ciudad, departamento, pais)
Periodo (IDper, ano, trimestre, mes, dia)



Diseho de Esquemas

Los tipos de Esquema
— En estrella
— Constelacion
— Copo de nieve

1. Aislar Datos a tener en cuenta

— Esquemas de las Tablas de hechos
2. Definir las dimensiones

— Ejes de analisis
3. Estandarizar dimensiones

— Dividir en varias tablas unidas por referencias
4. Integrar todo

— Varias tablas de hechos comparten al%unas tablas de
dimensiones (constelacion de la estrella)




Esquema en estrella

CATEGORIAS_PROF PERSONAS
# ¢ categoria # ¢ _persona
* descripcion * nombre
* salario_min * apellidol
* salario_max * apellido2
* c_categoria
* direccion
PROF_OFERTAS
#c persona
Tablas dimensiones fi.Cc_categoria
#c oferta
#c trabajo
* salario_deseado
TRABAJO OFERTAS
4 c trabaio Tabla de Hechos #c oferta
* descripcion * descripcion
* salario




Esquema en estrella

Modelado relacional actual no satisface las necesidades actuales
Representaciones de datos multidimensionales

Optimizar las operaciones de consulta de datos en lugar de las
operaciones de actualizacion de datos

Los datos no representan una transaccion del negocio en particular.

Los datos pueden obtenerse mediante calculos o agregaciones.



Esquema en estrella

El modelo estrella es una representacion de una vista de la
organizacion.

— Ventas
— Mercadeo

El modelo estrella consolida hechos en relacion a dimensiones
o filtros.

Esquema en estrella
— Hecho rodeado de varias (4-15= dimensiones
— Las dimensiones se de-normalizan

Una tabla de hechos en el medio conectado a un conjunto de
tablas de dimensiones



Esquema en estrella

* Una sola tabla de hechos y para cada dimension
una tabla de dimensiones

* No captura jerarquias directamente

Tiempo

Cliente

fecha, cliennum, prodnum, sitionom, venta

~mms
N

Producto

Sitio
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Esquema en estrella: Componentes

— Datos (hechos)
— Dimensiones
— Atributos

— Jerarquias de atributos



Tablas de hechos

Contienen los hechos que seran utilizados por
los analistas para apoyar el proceso de toma de
decisiones.

— Toma los datos desde los sistemas transaccionales
o)

— Recibe enlace dimensiones .‘

— Realiza las transformaciones requeridas en los
datos

— Enlaza dimensiones a través de sus claves



Esquema en estrella: Hechos

Mediciones numéricas (valores) que representan un
aspecto del negocio o actividad especifica

Almacenado en una tabla de hechos en el centro del
esquema de estrella

Contiene hechos caracterizados a través de sus
dimensiones

Se pueden calcular o derivar en tiempo de ejecucion

Actualizado periodicamente con los datos de las
bases de datos operacionales



Esquema en estrella: Tabla de Hechos

Tabla central

* Representa un proceso o reporta el entorno que es
de valor para la organizacion

* Especifica exactamente lo que representa.

* Porlo general, corresponden a una entidad
asociativa en el modelo ER

 Guarda Medidas de interés del negocio
e Varian bastante sus datos



Esquema en estrella: Tabla de Hechos

Tabla central

Gran numero de filas (millones a un mil
millones)

Algunas columnas como maximo

Acceso por dimensiones: Enlaces directos a las
dimensiones

Contiene dos o mas claves foraneas
Clave principal de varias partes



Tablas de dimension

Definen como estan los datos organizados
logicamente y proveen el medio para analizar el
contexto organizacional.

— Toma los datos desde los sistemas transaccionales

— Depura los valores de los atributos para incorporarlos
al modelo dimensional =

._

— Mantiene las claves

— Mantiene la tabla de referencias cruzadas



Esquema en estrella: Dimensiones

Caracteristicas cualitativas que proveen perspectivas
adicionales a un hecho

Las dimensiones se almacenan en tablas de dimensiones

Dimensiones comunes:
periodos de tiempo, areas geograficas (mercados,
ciudades), productos, clientes, vendedores, etc.

Tipicamente contienen atributos para consultas



Esquema en estrella: Tabla de
Dimensiones

Se enlaza a la tabla de hechos (clave primaria Unica)
Guarda los Atributos del negocio

Mas o menos constante los datos

Contiene informacion textual descriptiva

Filas anchas (muchos campos, inclusos descriptivos)
Tablas pequenas (alrededor de un millon de filas)

Ingreso a la tabla de hechos mediante una clave
externa

Fuertemente indexados



Esquema en estrella: Atributos

Tablas de dimensiones contienen atributos

Iﬁos ﬁtributos se utilizan para buscar, filtrar o clasificar los
echos

Dimensiones Eroporcionan caracteristicas descriptivas
acerca de los hechos a través de sus atributos

Debe definir los atributos comunes que se utilizara para
reducir la busqueda, agrupar informacion, o describir las
dimensiones (por ejemplo, tiempo/lugar/producto)

Sin limite matematico para el numero de dimensiones
(3D hace que sea facil modelar)



Esquema en estrella: Atributos

Dimension table

Kay 1

Altribute

Attribute

L

Attribute

Dimension table

Kay 2

Fact table

Key 1

L
<

Key 2

Key 3

Key 4

I

Data column

Data column

Altribute

Altribute

L

Altribute

Dtata column

Dimension table

Key 2

Allribute

Adtribiute

L

Attribuite

Dimension table

Ky 4

Allribute

Allribute

L

Allribute




Ejemplo de esquema en estrella
para ventas

=

LOCATION

LOC_ID TIME_ID

LOC_DESCRIPTION TIME_YEAR

REGION_ID TIME_QUARTER

LOC_STATE TIME_MONTH

LOC_CITY TIME_DAY

Tablas de =
— TIME_CLOCKTIME
Dimensiones e ey .,

CUSTOMER ReIaC|on M-1

CUST_ID PRODUCT

CUST_LNAME

CUST_FNAME

CUST_INITIAL

CUST_DOB Daily sals agg "
o by store, mﬁm and product

3,000 records

Tabla de hechos



Ejemplo de esquema en estrella para Ventas

Dimensién Tiempo Dimension Producto
Producto id

Tiempo_id

Tabla hecho Ventas

— _ ~ Codigo Producto
ﬁ Tiempo_id (FK) Descripcion Product
Almacen_id (FK)

r Marca
Producte_id (FK) ?@—‘ / Categoria
Promocion_id (FK) ? | Costo

Dia_semana
Numero_semana
Mes

Dimensi6n Almacen ' Dolares J)

Almacen _id Utilidad imensién Promocién

Codigo_Almacen \Unidades ot | Promocion_id

Ngmpre_AImacen — Nombre_Promocion

IEz):eSg;ir(I)t(r)l j Tipo_Promocion

Distrito Marca Total Dolares Total Costo Utilidad Unidades

Atherton Clean Fast $1,233 $1,058 $175 10
Atherton More Power $ 2,239 $2,200 $ 39 2
Atherton  Zippy $ 848 $ 650 $198 4
Belmont Clean Fast $ 2,097 $1,848 $249 6
Belmont  More Power $ 2,428 $2350 $ 78 3
Belmont  Zippy $ 633 $ 580 ¢$ 53 5



Conclusiones Esquema en Estrella

Las tablas de hechos estan relacionados a cada tabla
de dimension en una relacion Muchos a Uno

Tabla de hechos esta relacionado con muchas tablas
de dimensiones

La clave principal de la tabla de hechos es compuesta
de las claves principales de las tablas de
dimensiones

Cada tabla de hecho esta disefada para responder a
una pregunta especifica de IN



Ejemplo de esquema en estrella para ventas

Dim_Tiempo
Cod_Tiempo

Fecha

Claves DiW

Dim_Proveedor

Cod_Proveedor

Proveedor_ID

Dim_Empleado

Cod_Empleado
Empleado_ID

Fact Ventas
Cod_Tiempo
Cod_Empleado
Cod_Producto
Cod Cliente
Cod_Proveedor

Monto_Ventas

Dim_Producto
Cod_Producto

Producto_ID

Dim_Cliente

Cod_Cliente
Cliente_ID




Esquema Copo de nieve

* Un refinamiento del esquema en estrella donde
alguna jerarquia dimensional se despliega en un
conjunto de tablas de dimensiones mas
pequenas,

* Forma similar a la del copo de nieve
— Esquema en estrella con dimensiones secundarias
— Facil de mantener y ahorra almacenamiento

Copo de nieve cuando las dimensiones tienen
muchos atributos



Tiempo

Cliente

Esquema Copo de nieve

Representa jerarquia dimensional

fecha, cliennum, prodnum, sitionom, venta

~mm s

Producto

-~ N\

Sitio

region




Esquema Copo de nieve

Beneficios

e Evita la duplicacion

* Conduce a las constelaciones (varias tablas de hechos con
dimensiones compartidas)

# Producto < Proveedor
< &
L 2 <
| !Dprod " | IDprov
* g = K * . . 7
o descripcion o descripcidn
...’ color ’..' tipo
R tamano ,¢ Direccidn
Ventas | ¢ IDprov o




Esquema Copo de nieve

Dimension del almacen |p Distrito

ID Region
Clave Almacen Desc_distrito Descrip Region
L ID_Region i8N,
Descripcion LN Gerente Region
Ciudad
Estado

ID Distrito

Tabla hecho almacen

Clave Almace
Clave producto
Clave Periodo

Monto
Unidades
Utilidad




Esquema Copo de nieve

Tiempo
Clave_tiempo producto
o Clave_prod roveedor
Tabla Hechos Ven - P
semana ... 0S ventas gombre CTave oV
mes '....... . ' eSCI’p TI 0 rov
periodo -, Clave_tiemp “‘1 tipo g po_p
aho Clave_prod .{.‘ Clave_prov |+*°
) clave cliente P
' o ' ocalida
olienite o Clave_localidad, _
clave cliente l&** , Clave_localidad
nombre ’ unidad_vend | wcalle
Tipo E— Clave_C|udaq ciudad
S V .,
— *, | Clave_ciudad
— prom_vent ciudad
- provincia
Medidas s




Esquema de
Constelacion de hechos

e Varias tablas de hechos comparten tablas de

dimensiones,

* vistos como una coleccidn de estrellas, por lo
tanto, llamados esquema de galaxia o

constelacion de hecho
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Esqguema de
Constelacion de hechos

Reservas y Checkout pueden compartir tablas de
dimensiones en la industria hotelera

Promocion
Hoteles

—_ —— Reservas
%> ChecKou
Agentes de viajes / \Tipo de hab.

Clientes




Esquema de

Constelacion de hechos

Tiempo reueerens e s s snrans
Clave_tiempo ‘ Producto %, Tabla Hechos Envios
dia Clave_prod _
semana .. Tabla Hechos Ventas | nombre clave_tiemp
mes ‘ea, descrp
) e A LTI he
p?I’IOdO ' clave_tiemp o tipo Clave prod
Ao »*" | Clave_prov Clave env.  |.... .
Clave_prod f — E
| Clave_cliente Desde_localldadl
o* o 1
. o** ] . K .
Cliente “‘w Clave_localidad .. |ocalidad e hasta_locahdac!
. . : .
clave_cliente | 4 unidad_vend Al Clave localidad costo_dolares  :
nombre /| = | calle L
Tipo dolares_vend : unidades_enviad ;¢
p ualqui B _ Clave_ciudad — .
. rom_vent :
9 e Enviador | ;
i ‘.,.. |
Medidas ——-—1 0@ e Clave_env.
........... Nombre
~~~~ Localidad
tipo




De las Tablas a los cubos de
datos

Un data warehouse se basa en un modelo de datos
multidimensional

Todo los datos se pueden ver en la forma de un cubo de
datos

Un cubo de datos permite ver multiples dimensiones

Un cubo n-D se llama un paralelepipedo.
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Fila 1
Fila 2
Fila 3
Fila 4

Base de datos relacional

Atributo 1
Nombre

Anderson
Green
Lee

Ramos

Atributo 2 Atributo 3 Atributo 4

edad sexo No. Emp
31 F 1001
42 M 1007
22 M 1010
32 F 1020

Tabla de empleados



Modelo BD multidimensional

Cliente Tienda
Tienda

Tiempo Tiempo

VENTAS FINANZAS
Producto Dept

Los datos se encuentra en la interseccion de
las dimensiones



Dos dimensiones

City Time | Total

Revenue < City
Glasgo 1| 29726 A Cit
0w Q 1y Glasgow | London | Aberdeen
Glasgow | Q2 30443
Glasgow | Q3 | 30582 Quarter

Glasgow | Q4 31390

Q1 29726 43555 53210
London QI 43555
London Q2 48244

London | Q3 | 56222 Q2 30443 | 48244 34567

Time

London Q4 45632

Aberdeen | Q1 53210

Aberdeen | Q2 34567 Q3 30582 56222 45677

Aberdeen | Q3 45677

Aberd 4
erdeen | Q4 | 50056 Q4 31390 | 45632 | 50056




Property | City | Time | Total
Type Revenue
Flat | Glasgow | QI 15056
House | Glasgow | QI 14670
Flat Glasgow | Q2 14555
House | Glasgow | Q2 15888
Flat | Glasgow | Q3 14578
House | Glasgow [ Q3 16004
Flat Glasgow [ Q4 15890
House | Glasgow | Q4 15500
Flat London | QI 19678
House | London | QI 23877
Flat London | Q2 19567
House | London | Q2 28677

Tres dimensiones

-+——— Property type ——»

S 77

CVLcmdon / / /
/ Glasgow

15890 ,/’//

15500 ,////

é 15056 14555 14578
7]
§ 14670 15888 16004
T
Ql Q2 Q3 Q4
< Time »




La granularidad de las dimensiones

Tiempo —| Dia  Mes | Trimestre | Afios |
\

Geografl'a | Ciudad ] Region |D Pais |H
\

Productos | lNumeros Tipos H Clases H Marcas D




Jerarquia Dimensional

Tipo de producto

|

Producto

|

Item

Aiho Pais
| |
Mes Estado
| |
Semana Ciudad
Y |
Dia Tienda




Jerarquia Dimensional (localidad)

todo todo
region /EU< Sur/Am<
pais Alemania ... Espana Venezuela ... Ecuador
N /\ N
ciudad Frankfurt Caracas Mérida
N /\ N

oficina Boleita ... M. Chacao
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Jerarquia Dimensional

* jerarquia de esquema

dia < mes < cuatrimestre < ano

e Se pueden agrupar las jerarquias
{dia 1 al 10}
{dias} < 30
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Las multidimensiones

 Dimensiones: * Indicadores:
— Tiempo — Numero de unidades
— Geografia vendidas
— Productos — Costo
— Clientes

— Canales de ventas.....



Cubo de dato y las dimensiones

Eje de analisis: geografia
(Pais - region - ciudad)

ariable
0 unid

Eje de analisis: productos
(clase, producto)

| alisis: ti Ej nalisis : dimensiones
Eje de andlisis: tiempo je de anélis

(Aho, mes, semana) Variables analisis: indicadores



Datos Multidimensionales

El volumen de ventas en funcion del producto,
el mes, y el area

O Dimensiones: Producto, Localidad, Tiempo

L LT T T 777
TS S S S S %

LSS LSS // Caminos jerarquicos
o 9% Industria Reglon
= AV
S g 4 Categoria Pals Cuatn&
o /
??? Product o Cludad Mes seman

Oficina Dia
Mes



Cubo Multidimensional

“Mostrar las ventas de
Coca-Cola en la seccion

Fanta

de alimentos, para la 4ta.
semana. oca-Cola I

23.5 MM UNIDADES DepSI-CO|a
€ 28.3 VENTA BRUTA
€ 26.8 COSTO Batorade

Seccion

H Red Bull
Informatica

g mentos |

03 10,

Semana del mes




Cubo Multidimensional

o

“Mostrar las Ventas y TippA TipoB  Tipo C
Costo del producto de 56
grm en Ecuador para el
Tipo de Cliente A”

Cliente



Cuboides correspondientes al Cubo

0-D cuboide
roducto pais _

P é‘ 1-D cuboides

producto,fec ’ echa,pais

producto, fecha, pais

2-D cuboides

3-D cuboides
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Cuboides
correspondientes al Cubo

0-D cuboide

1-D cuboides

calidad, prov

2-D cuboides

3-D cuboides

4-D cuboides

tiempo, item, localidad, prov 51



Navegar por un cubo de
datos

e Visualizacion
e OLAP
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Navegar por un cubo de datos

2 dimensiones

roductos

Ventas

Region

1 dimension

roductos
Ventas

Tiempo en mes

3 dimensiones
Copo de nieve

Productos
Por region

ventas

Tiempo en
semana

Zoom a una dimension

France

Est Sud| Puest

Lyon |Marsei||e Nice




Modelo de consulta

/ Cliente

. I
Metodo Envio Ordenes Clientes

AEREO
Tiempo ©

ANUAL MES

N

®
D'ARy PRODUCTO
clubap ©

/ o @ _PERSON
PAIS \

DISTRITO

REGION g o \‘
P DIVISION

LLocalidad

Promocidn Organizaciqn



Navegar por un cubo de datos

* Un cubo se puede rotar, agrupar, etc.

Se obtienen reticulas de puntos de vista

NumPro, Numprof, fecha

/

NumP\ro, NumPr\ov NumPro, fecha Nun/\Prov fech/a

N

NumPro NumProv Fecha




Herramientas para explotacion del
Datawarehouse

ry ™ -
Analisis =
| @ wilMeasures
o Fieis Measures | order = Produc Gross
g Customer EE.M t¥|value [Goal ||

- - -
@ [ Date | Accessories | 1825 40,38% 40,00% &===D 0,00% 1825 40,38% 40,00% &
@ |5 Delivery Date _
9/ %% %% s %
@ [dEmployee 4951 4,84% 12,00% &_D 0,00% 4951 4,84% 12,00% &
# |3 Geography = B 10331 18,38% 12,00% &====i) 0,00% 10331 18,38% 12,00% &
es
T°“"“9 12,00% &_—D 0,00% 12,00% &

. .
@ [ Internet Sales Order Details
® | Product - -
= ) {FEEEIET Solnnsreg Clolh 4084 -557% 20,00% &=__D 0,00% 4084 -5,57% 20,00% &

Conmonerts 2905 8,94% 10,00% C—D 0,00% 2905 8,94% 10,00% E

Product Gro:
Profit Margi

|Measures position
@ Columns area O Before all
ORows area @ After all <

Facilitan el analisisde SULE—
datos a través de
imensiones y jerarquias, -
uutilizando consultas . e |
rapidas predefinidas




On-Line Analytical Processing (OLAP)

Idea basica: los usuarios deben poder manipular los
modelos de datos organizacionales a través de muchas
dimensiones para comprender que se esta ocurriendo.

 Los datos utilizados en OLAP deberian estar en la forma
de un cubo multidimensional.

.
o A
&I‘j’

Product

Market



Herramienta Multidimensional
Especializada

e Beneficios:

— Acceso rapido a grandes volumenes de datos

— Bibliotecas extensas de funciones complejas de
analisis

— Capacidades de modelado y prediccion

— Puede acceder a las estructuras de bases de
datos multidimensionales y relacionales



Arquitecturas OLAP

OLAP Relacional (ROLAP)

— Usa un esquema relacional para manejar la navegacion y administrar
los datos consolidados

— Incluye agregacion
— Gran escalabilidad

OLAP Multidimensional (MOLAP)

— Almacenamiento con técnicas multidimensionales
— Acceso rapido a datos pre-calculados previamente

OLAP Hibrido (HOLAP)
— Bajo nivel MOLAP, Alto nivel ROLAP

Motores de BD especializados

— Manejan consultas especializadas (como las de SQL)con esquemas
estrella o copo de nieve



Operaciones clasicas OLAP

Roll up (drill-up): agrega medidas que van de un nivel Ni a un nivel mas
general Nj de una dimension.

Drill down (roll down): es la operacion inversa. A partir de un nivel superior
este operador permitir bajar de nivel.

PRODUCTO
Cubeta
Trapeador
Escoba ]
Abril TIENMPO
Monterrey Yucatan
Puebla
REGION
PRODUCTO
Roll - up
Cubeta I -
Trapeador dia30
L ! dia 29
dia 2
Escoba ‘ dia 1 TIEMPO
Monterrey Yucatan
Puebla
REGION




Operaciones clasicas OLAP

Slice and dice: permite restringir los valores asociados a una o varias
dimensiones del cubo, es decir, toma un subconjunto de dimensiones y de

niveles seleccionados del DW.

PRODUCTO

Cubeta
Trapeador
2001
2002
Escoba TIEMPO
2003
Monterrey Yucatan
Puebla
REGION PRODUCTO

Cubeta
2002
2003 TIEMPO

Slice 'n dice Trapeador

Monterrey Puebla

REGION

Otras operaciones

drill across
navegar a través
de mdas de una
tabla de hechos

drill through
navegar a través
del nivel inferior
del cubo a tablas
relacionales

Pivote (rotar)

Rotar el cubo -



Cortando/rebanando un cubo de datos

[ Products ———| \
P

- f.f‘" f’/ //" f./’ = |~ *~. Units ::asure Cos
/’,' !/,' f"/:’l_.,-r"f '/,: //,,-" "'.‘ nits Yanue 5l
P /,,/" Monthe Janumry | 250 | 1564 | 1000
:’:/,""/‘//"// Febouary 20 1275 B7H
L] d /,/"/ 1 \arch 360 | 1800 [ 1275
L] d /,f'/ 3 April 400 | 1935 | 1500
L ;ﬁ May ass | cooo | 1sa0

Shoes \/ Product: Shoes
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B
°¢\ Toronto 5=
0& Vangcouve
i . 5 Q1| eos
E
= 3
= Q2
| computer
home

Slice and dice

location (cities)

item (types)

entertainment

item (types)

dice for
(location = OTorontoO or OVancouverO)
and (time = 0Q10 or ©Q20) and

(item = Ohome entertainment® or Ocompu

2°

0,
%

€ vancouve

Kl
\°°° USA 2600~
%o‘\ Canadg ~
\é? ® Q1| 1009
£
=] Q2]
=
o Q3
E
= Q4
| oomputerl security
home phone

entertainment
item (types)

roll-up
on location \
(from cities

to oountrie

Roll up

Chicago A3~

New Yor 158!
Toronto 5

Q1

605| 825| 14 | 400

Q2

Q3

time (quarters)

Q4

slice

for time = OQ »

Chicago

New York

Toronto

Vancouver|

605| 825

14

400

| computerl security
home phone

entertainment

item (types)
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Resumen Operaciones clasicas OLAP

: decrese nivel de detalle
: aumenta nivel de detalle
: seleccidn y proyeccion

u re-orienta vista
multidimensional



Agregacion en Cubos

venta(cliente,items,dia)
cl c2 c3

ia 2
dia pL | 44 | 4 /
. cl c2 c3
1
dia p1 [ 12 50
p2 11 8

\ cl c2 c3

///////Y sum| 67 | 12 | 50 \\\\\
cl c2 c3

plL | 56 | 4 | 50

p2 11 8 129
pl | 110
p2 19

<= drill-down S



Agregacion en Cubos

venta(cliente,items,dia)

. cl c2 c3
dia 2 o1 o 7 /
. cl c2 c3 |
2B pl | 12 50
02 11 3 venta(cl,*,*
\ cl ,/02 c3
sum| 67" 12 | 50
cl c2 c3
pl | 56 4 50
p2 | 11 129

/8A

[ venta(c2,p2,*)

110

19

sum /

[ venta(*,*,*




dia 2

Cara de Cubos

venta(cliente,items,dia)

dial

venta(*,p2,%*) ]

19

50

81



Agregacion usando jerarquia

. cl c2 c3
Dia 2
pL | 44 | 4 /
. cl c2 c3
Dial —
pl 12 50
p2 11 8
region A | region B
pl 56 54
p2 11 8

venta(cliente,items,dia)

cliente

region

pais

(cliente c1 en Region A;
cliente c2, c3 en Region B)



Agregacion en Cubos

venta(cliente,items,dia)

129
todo
1 2 8 .
— ciudad producto fecha
ciudad, producto Ciudad, fecha producto, fecha
cl c2 c3
pl 56 4 50
p2 | 11 8 \
Algoritmos
dayz/ e | &2 | ea/ | ciudad, producto, fecha especiales para
1 44 4
iy ST e i Calcular a
F e diferentes niveles

\_ J




Estructuras indices

e Métodos de acceso tradicional
— Arboles B, tablas hash, ...

* Popular en Warehouses

— Listas invertidas

indices de mapa de bits (bit map)
Indices de unidn (join indexes)
Indices de texto



L_istas invertidas

A

18
19
r4 rld name age
20 /r18 — r4 joe | 20
23 \\ 20 1 34 - —| r18 | fred | 20
21 5 r35 o r19 | saly | 21
22 \ r34 |nancy| 20
5 - r35 | tom 20
r19 - 36 | pat | 25
= r37 - r5 |dave| 21
25 20 \\ r41 jeff 26
= \

Indice de edad Lista invertida registros



Bit Maps

18 1
19 1
0
1 id name age
1 1 joe 20
20 . fred
23 \\ 20 7 0 5 2 re 20
21 N 0 3 sally | 21
0
22 0 1 4  |nancy| 20
0 0 ) tom 20
6 pat 25
23 8 7 dave | 21
25 8 jeff 26
26 L
\‘ O
1
: 1
Indice de edad bit registros

maps



Join Indexes

product | id | name| price | jindex join index
‘ pl ‘ bolt { 10 r1,r3,r5,ré
p2 nut ) r2,r4  —e—= - |
I
I
sale rid prodld |storeld| date | amt |
rl pl cl 1 12 < |
r2 p2 cl 1 11— —|
r3 pl c3 1 50 < |
r4 p2 c2 1 8 <« —i
rs pl cl 2 44
re pl c2 2 4

* Relaciona los valores de las dimensiones de un esquema en estrella a filas
de la tabla de hechos.

* Por ejemplo, la tabla de hecho ventas y la de dimension producto

 Unindice join en producto guarda para cada producto una lista de los IDs de
las tuplas que registran las ventas de ese producto



Consultas con OLAP

 Determinar cuales operaciones estan disponibles

* Determinar que medidas es posible materializar en el cubo

(relevantes a aplicar)

total ventas

129

materializar

N



Extension de SQL

ROLLUP:
— SELECT <column list>
— FROM <table...>

— GROUP BY
ROLLUP(column_list);

Hace n+1 agregaciones en
una columna,

CUBO:
— SELECT <column list>
— FROM <table...>

— GROUP BY
CUBE(column_list);

Crea n combinaciones, n
sera el numero de
columnas del grupo



Ejemplo CUBO

Animal Lieu Quantite
Chien Paris 12

Chat Paris 18

Tortue Rome 4

Chien Rome 14

Chat Naples 9

Chien Naples 5

Tortue Naples 1

Animaux

Animal Lieu Quantite
Chat Paris 18
Chat Naples 9
Chat - 27
Chien Paris 12
Chien Naples 5
Chien Rome 14
Chien - 31
Tortue Naples 1
Tortue Rome 4
Tortue - 5
- - 63
- Paris 30
- Naples 15
- Rome 18

SELECT Animal, Lieu,

SUM(Quantite) as Quantite

FROM Animaux

GROUP BY ROLLUP Animal




Ejemplo CUBO

SELECT item, city, year, SUM (amount)
FROM SALES
CUBE BY item, city, year

e Se debe calcular

(item, city, year), (city)

(item, city), (item, year), (city, year),

(item), (city), (year)
() (city, item)

(city, item, year)



Extension de SQL

e Agrupar todos los subconjuntos de {item, region, mes},
encontrar el precio maximo en 1997 de cada grupo, vy el total
de ventas entre todas las tuplas de precios maximos

select item, regidon, mes, max(precio), sum(R.ventas)
from compras

where ano = 1997

cube by item, region, mes: R

such that R.precio = max(precio)
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Modelado en Data Warehouse

Definir el modelo de negocio *

Crear el modelo dimensional Selec TS
Identificar resumenes de datos = pewore
Crear el modelo fisico l
2,3
: .

Modelo fisico \



Granularidad (unidad de analisis)

Determina lo que representa cada registro de
la tabla de hechos: el nivel de detalles.

* Ejemplos
— Puntos en el tiempo
— Lineas en un documento

* Depende del proyecto de IN



Crear Modelo Dimensional

Seleccionar una entidad para comenzar a armar tabla de
hechos

Determinar granularidad

|dentificar claves operacionales para tabla de hechos
Buscar jerarquias

Anadir dimensiones

Caracterizar los atributos de las dimensiones



Crear Modelo Dimensional

* |dentificar tablas de hechos

— Traducir medidas pregunta madre en tablas de
hechos

— Analizar las fuentes de datos para las medidas
— |dentificar tablas de dimensiones

 Enlazar tabla de hechos con las tablas de
dimensiones

* Crear vistas para los usuarios (operaciones
OLAP)



ldentificar resumenes de datos

Proporciona un acceso rapido a datos pre-
calculados

Reduce el uso de E/S, CPU y memoria

Se calcula desde las fuentes de datos y otros
resumenes pre-calculados

Por lo general, se guardan en las tablas de hechos



Identificar resumenes de datos

* Promedio * Total
e Maximo * Porcentaje

Unidad Venta Tienda




Implementacion de un
Data Warehouse

Un proyecto de Data Warehouse debe basarse en
satisfacer necesidades organizacionales

Los datos se deben presentar de acuerdo con las
variables organizacionales

Un Data Warehouse esta en permanente evolucion

Cada proyecto de Data Warehouse debe tener un
principio y un fin



Ciclo de vida

——



Planificacion

Planificacion

—



Planificacion
Predisposicion de la organizacion
Alcance
Justificacién
Aspectos humanos

Plan del proyecto



Predisposicion de |la organizacion
Apoyo de la Gerencia (Sponsor)
Motivacion en la organizacion

Participacion de la gente vinculada al problema a
analizar y de Sistemas

Cultura actual de analisis de informacion

Factibilidad



Puntos clave

Buscar un patrocinante bien ubicado

Hacer un balance entre valor para la organizacion
y manejabilidad

Desarrollar cuidadosamente el plan del proyecto

Ser un director de proyecto con capacidad de
motivar, administrar y comunicar a todos los
niveles



Requerimientos

Requerimientos

—




Desarrollo del proyecto

El desarrollo del proyecto se realiza en
tres lineas

Linea de Tecnologia

Linea de Aplicaciones

Requerimientos

Linea de Datos \




Linea de Tecnologia

Disefno
> Productos

Arquitecténico




Seleccion de productos

Politica de compras
Matriz de evaluacion
Requerimientos técnicos

Factores de ponderacion



Linea de Datos

Modelo Disefno R Data

Dimensional Fisico | Staging




Linea de Datos

* Modelado dimensional

— Procesos

— Granularidad

— Tablas de hechos

— Tablas de dimensidn

— Claves



Linea de Datos

 Diseno fisico de la base de datos

— Nombres de columnas

— Tipos de datos

— Estrategia de consolidacidon/actualizacion
* Qué consolidaciones se incluyen

— Estrategia de indexacion



Linea de Datos

* Disenioy desarrollo del ETL

— Herramientas y técnicas
— Organizacion de las tablas de dimension

— Organizacion de las tablas de hechos



Linea de Aplicaciones

N Especificacion Desarrollo

Aplicaciones Aplicaciones




Linea de Aplicaciones

* Especificacion y desarrollo de aplicaciones

— Vias de acceso

* |Internet
* Correo electronico

 Tableros de control

— Personalizacion de herramientas



Implementacion

>Implementa
cion

—




Implementacion

Convergencia de las tres lineas
La linea de datos es la mas impredecible

Asegurarse de que el Data Warehouse esté en
condiciones

Educacion: Gestion de conocimiento en la
organizacion



Mantenimiento y Crecimiento

Mantenimiento

Crecimiento

——



Mantenimiento y Crecimiento

* Soporte a los usuarios

— Si no hay consultas, posiblemente no estén usando el Data
Warehouse

— Detectar areas de datos o de aplicaciones no cubiertas
— Calidad del Data Warehouse

* Educacidn
— Cursos de gestion de conocimiento
— Usuarios calificados



Mantenimiento y Crecimiento

* Demandas de crecimiento
— Nuevos usuarios
— Nuevos datos
— Nuevas aplicaciones
— Mejoras de las aplicaciones existentes

* Revision de las prioridades establecidas

* Identificar los productos objetos de gestion de
conocimiento organizacional



Inconvenientes

El almacén de datos no suele ser estatico.
Los costos de mantenimiento son elevados.

Ante una peticion de informacion estos pueden
devolver una informacion sub-6ptima, que también
supone una perdida para la organizacion.

Se pueden quedar obsoletos relativamente pronto
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Expresiones multidimensionales
(MDX )

Es el acronimo de MultiDimensional eXpressions

Es un lenguaje de consulta para bases de datos
multidimensionales sobre cubos OLAP

Fue creado en 1997 por Microsoft. No es un lenguaje
estandar, sin embargo diferentes fabricantes de
herramientas OLAP lo han adoptado.

Se utiliza para generar reportes para la toma de
decisiones basados en datos historicos, usando la
estructura o rotacion del cubo
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Expresiones multidimensionales
(MDX )

Una consulta MDX es muy similar a una consulta SQL,
— devuelve un conjunto de celdas, que es resultado de tomar un
subconjunto de las celdas del cubo original.
MDX utiliza en varias situaciones las jerarquias.

— Por ejemplo, si una dimension se denomina region, esta puede
contener paises. Los paises a su vez contienen provincias y las
provincias ciudades.

— Para manejar estos componentes MDX tiene funciones como Children
(hijos), cousin (primos) y parents (padres).

Su cliente OLAP puede manipular el cubo de distintas
formas:

— Rotarlo

— Rebanarlo

— Cortarlo L0



Expresiones multidimensionales
(MDX )

Consulta MDX Basica:

* Sintaxis:

SELECT <especificacion del eje y> on columns,
<especificacion de eje x> on rows

FROM <especificacion del cubo>

WHERE <especificacion Slicer (rebanador)>
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Expresiones multidimensionales
(MDX )

CREATE CUBE Sales
( DIMENSION Time TYPE TIME,
HIERARCHY [Fiscal],
LEVEL [Fiscal Year] TYPE YEAR,
LEVEL [Fiscal Qtr] TYPE QUARTER,
LEVEL [Fiscal Month] TYPE MONTH OPTIONS (SORTBYKEY, UNIQUE_KEY),
HIERARCHY [Calendar],
LEVEL [Calendar Year] TYPE YEAR,
LEVEL [Calendar Month] TYPE MONTH,
DIMENSION Products,
LEVEL [All Products] TYPE ALL,
LEVEL Category,
LEVEL [Sub Category],
LEVEL [Product Name],
DIMENSION Geography,
LEVEL [Whole World] TYPE ALL,
LEVEL Region,
LEVEL Country,
LEVEL City,
MEASURE [Sales]
FUNCTION SUM
FORMAT 'Currency’,
MEASURE [Units Sold]
FUNCTION SUM 111
TYPE DBTYPE_UI4 )



Metadatos de un ejemplo

esparza-pc.luto..- MDXQuery8.mdx’

Nombre del cubo: CuboNW [Cuber
cuboMNW -
[ Metadata % Functions
. . cuboMNW
Medidas: Total y Quantity. gwu emsures
E [ Vw Detalle
anl Quantity
gu“ Total
H H . # &= KPls
Dimensiones: g Kl
i Empleados
- Products: o 1 P
. EE Categories
Jerarquias: Category name-Productname. ji ctegony e
- Vw_ordenes2: o
. ~ . 22 Products
Jerarquias:Ano-Mes-Dia Quarty s U
22 Heorder Leve
i 2 Supplier ID
- Clientes. = Ut Poce
. . . 25 Units In Stock
Jerarquia: Country-Region-City-Company name 2 Units On Order
ss Categories - Products
- Empleados. & 1] Vi Orders2
T
Jerarquia: Empcountry-Empregion-EmpCity-Lastname e
2 OrderlD
o8 Afo - Mes - Dig




Expresion con los nombres de las
categorias y todas las medidas.

Totales y cantidac
para todos Ios\
productos

SELECT Measures.MEMBERS ON COLUMNS,
[category name].MEMBERS ON ROWS
FROM [cuboNW]

| Quantity | Total |
All 51317 135445859
Beverages 93532 286526.95
Condiments 9298 113694.75
Confections 7906 1770991
Dairy Products 9149 251330.5
Grains/Cereals 4562 100726.8
Meat/Poultry 4199 178188.8
Produce 2990 105268.6
Seafood 7681 141623.09
Unknown (null) (null)




Cambio de ejes de los resultados

SELECT [category name].MEMBERS ON COLUMNS,
Measures. MEMBERS ON ROWS
FROM [cuboNW]

[ Resuls |

l | All H Beverages H Condiments | Co... | Dair... || Grai... | Mea...| Pr... || Se... |
|Quantity | 51317 9532 5298 7906 9149 4562 4199 29... 7681
Total | 1354458.59 286526.95 113694.75 177... 2513... 1007... 178... 10.. 14..

Ejemplos donde se tiene en un de los
renglones una dimension y en las columnas
medidas,



Lista de elementos en ejes

ahora vamos a combinar en ambos ejes dos dimensiones: aio y las categorias

SELECT
{ [ANO].members } ON COLUMNS,

[products].[category name].MEMBERS ON ROWS

FROM [cuboNW]
WHERE MEASURES.TOTAL

Es necesario All

especificarle en Beverages

WHERE la medida que [Condiments

se desea ver (p.e Confections

TOTAL) Dairy Products

Grains/Cereals

Meat/Poultry

Produce

All | 1996
1354458.59 226298.5
286526.95  53879.2
113694.75  19458.3

177099.1  31511.6
251330.5  44615.8
100726.8 9817.6
178188.8  30292.2
105268.6  15134.2

1997 || 1998

658388.75 469771....

110424  122223....

59679  34557.45
87227.77 58359.73
123910.8  82803.9
60486.95 30422.25
87621.03  60275.57
5771855 32415.85



®,_ . o .
o 9 Herramientas de inteligencia de negocios

Ejecutar
-

-
Razones

* Permitir extraer, depurar, consolidar, sintetizar y
presentar datos-informacidon-conocimiento de forma

automatizada

* Posibilitar el andlisis y la toma de decisiones de
manera agil, flexible y fiable, en el formato adecuado a

cada uno, con posibilidad de navegacion OLAP

« Homogeneidad en la utilizacidn de la informacion

Son diferentes a las Plataformas de inteligencia
de negocios 16



Herramientas de inteligencia de negocios

Caracteristicas

Cubos de analisis.

Vistas Ad Hoc Query: navegacion por grandes volumenes de
informacion. Herramientas OLAP para visualizar de manera
interactiva grandes volumenes de informacion desde varias
perspectivas. Debe permitir generar vistas de datos agregadas
para mantener a la gerencia informada

Cuadros de Mando por indicadores (Balanced Scorecard):
informacion muy resumida, para la toma de decisiones .

Digital Dashboards o paneles de Control Digital: resumenes
visuales de informacion del negocio, con métricas e Indicadores
Clave de Desempeiio (KPls).

Sistemas para Reporting: Aplicaciones para generar Informes,
motores de distribucion de reportes para entrega de reportesy
alertas, etc.

Mineria de datos y analisis estadisticos: modelado predictivo,
para diagndstico (descubrir relaciones causa efecto), etc. 117



BUSINESS INTELLIGENCE

“'"f"y Herramientas cédigo abierto de inteligencia de

Ejecutar Planear
<

v hegocios

* Eclipse BIRT Project: Generador de informes basado en

Eclipse
* JasperReports
* LogiReport: Aplicacion basada en Web de LogiXML
* Openl: Aplicacion Web simple orientada a OLAP.
* Pentaho
e RapidMiner (antes YALE)
* SpagoBI
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BUSINESS INTELLIGENCE
L 4

Ejecutar
et

-

Algunas Herramientas Comerciales

ApeSoft (http://www.apesoft.es) & JetReports

Bitool: Herramienta de ETL y Visualizacion
BiyCloud Smart: QlikView + Cloud + Social Business
Business Objects (SAP company)|Business Objects
IBM Cognos

Microstrategy:

Oracle Bl ApeSOH
WorkMeter

Microsoft Office SharePoint Server y PerformancePoint Server

JetReports

QlikView .



® Pen’mho

PENTARO

Jose Aguilar
CEMISID, Escuela de Sistemas
Facultad de Ingenieria
Universidad de Los Andes
Mérida, Venezuela
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Pentaho: La solucion Open Source Business Intelligence

Plataforma de IN que incluye todos los principales componentes
requeridos para implementar soluciones.

Pentaho Open BI Suite

Pentaho incluye

Presentation Layer
Portal  Office  Web Services

Process
Reporting Analysis Dashboards Management

herramientas para hacer:
* Reportes

o A Na I ISIS Business Intelligence Platform
Administration Business Logic

Data & Application Integration
ETL  Metadata  EII

*  Vizualizacion (Dahsboards)

S

* Manejo de Datos ———




Dashboards

Reportes

Analisis

Datos

Mineria

N\
Plataforma Web para

publicar y visualizar la
informacion
J

~
Report Designer

Jfree Report: (Motor para
reportes))

N

Weka
ETL: Kettle (Spoon/Pan)

J

N
1igh Cube designer, WorkBench
ETL: Kettle (Spoon/Pan)

Mondrian: Motor para cubos
y,

Componentes independentes

N

Weka: Motor para
mineria de datos
a

J

A I.I;..I. l\ B

;;_{;;

e el e
= A‘_
(’: = = =_.._ T e |
: £ 18 |

il S N

& @
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PENTAHO

* Pentaho ha sido desarrollado desde el ano 2004.

Bajo Java

* Open Source:
— Tiene una comunidad de usuarios

— Corre bien bajo multiples plataformas (Windows,
Linux, Macintosh, Solaris, etc.
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/= Pentaho Business Intelligence - Windows Internet Explorer
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Pentaho Dashboard

* Brinda a los usuarios la informacion critica que
necesitan para comprender y mejorar el desempeno
organizacional.

* Proporciona una vision inmediata del rendimiento
individual, departamental, o de |la organizacion,
mediante la entrega de métricas claves a través de
una interfaz visual atractiva e intuitiva.
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Pentaho Commercial Open Source Business Intelligence - Mozilla Firefox

® Pentaho
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Pentaho Dashboard: Geo

Pentaho Google Maps Dashboard

Location

OPEN SCUNCE DUSTAsS

g L {
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SI07 4T3 $443570 $46, 097
§543 635, 8552 350 $3 535
S574,805 $570,300 54,505
53,438,853 $1414. 495 -5 560

Graphics
Wirter

Andtys| Relations
Fress Relabons

CHO
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56545, 040

353,875
$53 855
560,125
SIT 576
566,871

52840

plantea Pentaho, incluida
dentro de su suite, es

Jfree Report.

b et D 11 4

CECEED

GH 90X A58 ¢

10 b -
flee
AL

L L
0 fwerw !
P Mo ot i
B e bl
Ll
B9 b

\re

W (2wt o
- bt

==

e

taten )

L

W

"o

Report Title

1 e

W lewi
e

e ol v ot Wived
Patavis it ved
e fowi o ot ot

PICOULT NARE PROOUCT DEACR PR (

o ey

Wi wis W bW

[

1t wets 0
A M "
] e o b e [
W e e
b o b

. ™ tmbed
I o 1A
0wt P U
A1 o o ol N
A1 0 o P
1 et Pt Py
Wammdn

ror -y
[
ot [ fee
e 0
g
ot IO

¥ el
i
] v

T

La solucion de Reporting que

128



Pentaho _
Reporting

Permite a las organizaciones facilmente acceder, formateary
entregar reportes a los empleados, clientes y socios.

Product Lines within Territory

= Customer

Territory: APAC ~ sorer
Total Quantity Ordered é{isresshnez

$38,393.48 428
$9,907.07 139
$411,956.24 3,862
$145,665.69 1,380
$121,426.20
$364,538.92

Product Line

Ships

Credit Limit
Customer Name

Trains

Classic Cars

Trucks and Buses

Planes 1,330 Territory|
= Orders

3,897 Commen|
Commen| [l Pag

Vintage Cars

Motorcycles $189,818.23 1,852 Order i R
51,281,705.33 12,878 =i Shipped Orders by Territory
R ed|
s;w::‘;u Countries are counted per Territory
Status
tee 1 = Territory: EMEA ~ Quantity Ordered & Total Revenue are being Totalled
Product Line Total Quantity Ordered Territory : NA
Trucks and Buses $500,978.82 4,655 Country Quantity Ordered Total
=Froducts
Trains $138,506.18 1,544 Buy Price] |USA 32,923 3,372,204.3
Customer Planes $491 654 86 5513 Canada 224,078.56

Muscle Machine Inc
Mini Gifts Distributors Ltd.

Ships $427,264 68 4,808

Vintage Cars $851,080.90 9,660 Fleld Sorting T
Online Diecast Creations Co. $ 63,981 585 10.89% erritory : Japan
Other Customers $1333579 2.800 56.79% Country Quantity Ordered Total
Total $ 587,428 4,959 Singapore 1,524 172,989.68
Sal - Philippines 961 94,015.73
es olume
Japan 1,842 188,167.81

Sales in Daollars
Volume in Units

325,000 2750 Hong Kong 596 48,784.36
300,000 2500 4 4,923 $503,957 .58
275,000 = e
2250 Terrltory EMEA

251,000 Quantity Ordered Total
225,000 2,000 uantity Ordere: otal
200,000 1,750 4,584 42847221
175,000 1500 Switzerland 1,078 117,713.56
150,000 1,250 Swadan 1930 146 N43 NR
125,000 1,000
100,000
75,000 750

500

& 4 & & & & g
o ‘\@5’ 5 o o dfd &@ of 129



Mondrian permite

Alto rendimiento, analisis interactivo de volumenes grandes o
pequefos de la informacion

Exploracion «dimensional” de datos, por ejemplo, el analisis
de las ventas por linea de productos, por regiones, para un
periodo de tiempo

Convertir consultas multidimensionales en MDX en SQL para
hacer consultas

Consultas de alta velocidad

Calculos avanzados utilizando expresiones de calculo del
lenguaje MDX



entaho

|
CIAETT HOILENCET |1I ISIFE=SS 1T .|C'J.IL'C."I WL

Mondrian permite

Ow sl EEOREC 2 E s 258 x

Regian
Positions [Measures Cantral |Eastern | Southern m
CEO [ Actual +549,625 00| +500,000.00| +500,000.00| & 500,000.00
{Budget 522 250 00| 4488, 750 00| 498, 750.00| s 476, 750.00
Variance Percent
HR Generalists|Actual +856, 190.00| +961,000. 00| +961,000.00| +961,000.00
{Budget +T71,225 00| +940, 158 00| +940,158 00| + 938, 158 00
Wariance Percent
HR Training Actual 2397 4T3 00| +271,200.00| +271 20000 | 5271 200 00
Budget 2443 570.00| 2279 674 00| 270 674.00| 3277 674.00
I'H"lrtmm FPearcent
Skoar: [[AN=AR Departmeants]
Shear: (A=Al Dapamants
o 1,000,000 2.00:0.000 3.00:0.000
CEI:II.-IH:-.lﬂ.;
CEOBudget |

CEOQ Wariancs Pancsam

HE G-armrﬂ:l:.ﬂ:mal.;
rﬂﬁamnﬂuu,ﬂudﬂné

IR Geaanarali Sts Wariancs Pencam
HR Training Acsusl

HR Tﬂlmﬂﬂuﬂﬂﬂé

HF Traiming Warisnce Pancant |

II Centisl, B Bavten, 0 Sawthos e m-h-u-.l

131



® Pcf:mt:aho % ;.d
OLAP en Pentaho ’

Permite realizar todas las tipicas funcionalidades de un sistema
OLAP a una gran velocidad

Hace uso de diversas Bases de Datos:
* Oracle

 DB2

 SQL-Server

« MySQL

* Postgre
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® Pentaho
OLAP en Pentaho
G

Puntos Acumulados

Permite disefiar cubos dinamicos,
para un analisis de la informacion

- Eif:z mucho mas rapida y detallada,
Mﬂ,'_gg que apoya la Toma de Decisiones
Abr. 99 dentro de una organizacion

| May. 99

——"""" Business

TP asica  TyristaPTeferente
(j}ljgt.gi ) Clasica  Tyrista SIS
o (Cabinas)
-\"-\_\_ I
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®pentaho s
OLAP en Pentaho

Pentaho Cube Designer

=1 | ROOTQUERY -

2 hpc_logszo07, " id_user™ AS hpc_|
o hpr_logs2007. " id_mes" AS hpe_l
2 hpc_logszo07, " id_year” AS hpc_

Cube Designer
o incorpora “arrastrar y

o meses. nombre” A5 meses_nomt [Tid_log =~

1
:RJOT\ hpe_logs2007 " hpe_logs2007 ) E :::::sr So Ita r p a ra u n

] {meses” meses } ¥ id_year . , . .
B manejo mas facil.

[+ total

4 ) |
L”Tables

[~ id_meses
¥ nombre
[~ comentario

<
D[ I_I;I

] Area

| Egrez001

=] Usuario

] arturo

| detailso3

| detailsn4

| details0s

| detailsoe

| hpe_logsz007
| hpe_usuarios
] ingo3
Hingo4 d|

(Elack y (Next y ( Cancel
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® Pentaho

OLA®P en Pentaho

Create dimensions from the source fields wsing "Add Mew Dirmension” buttan, You can add levels by using the Arrow buttons, Once dimensions are create:
dimensionfhierarchy flevel to viewchange the attributes at the bottomn section. Click "Add Property” button to add member properties for a level

[ Add Mew Dimension Jl

Source fields

Create Dimensions

Dimensions

hpc_logs2007.id_user

ElN hpe_logs2007.id_user C re a I a S
hpc_logs2007.id_mes B hpe_logs2007.id_user
hpc_logs2007.id_year i N =

hpc_logs2007 kotal la hpe_logs2007.id_user

. i i
i ——— ) |7 R dimensiones def
! : “Le hoc_lags2007 id_year
i/ EIN meses.nombre

i Cubo que luego

be meses.nombre

seran mostradas en
- | la Suite de Pentaho
( Add Property | ( Remaove Property |

Fropert: | Yalue |
name meses,nombre

nameColumn meses,nombre

uniqueMembers False
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Grificas de Resultados

HPC

HPC
Eimnxﬁi,%ﬁﬁlﬁ%f*_’?f;%’i%%&x
Measures
hpc_logs2007.id_user # Total Horas
=All hpc_logs2007.id_user 1335
etarazona 45
fdemendiburu 8
jframi 43
lavila 281
mecurtin 2
mmendoza 64
rmaulecn 893
Slicer,
1,250
1,000
750
500
- 7 7 ﬁ
o — _— — — ﬂ

e & ot

<
s

oot »

s

e

o oo o P
2" o & e o
s @'—““‘\6 ¥ « e «

Slicer:

W Total Horas

Dwx 2l E B OPEF«*_Fo LD R

Estadistica por Usuario

Measures
meses.id_meses hpc_logs2007.id_user = Total Horas
—All meses.id_meses | +All hpc_logs2007.id_user 1335
+1 +ill hpc_logs2007.id_user 117
2 +All hpc_logs2007.id_user 121
+3 +ill hpc_logs2007.id_user 330
4 +All hpc_logs2007.id_user 33z
+5 -+all hpe_logs2007.id_user 121
6 +All hpc_logs2007.id_user 15
+7 -+all hpe_logs2007.id_user 43
11 +All hpc_logs2007.id_user 169
12 +All hpc_logs2007.id_user 86
Blicer;
1,250
1,000
750
500
250
o
et S et ot of of b ot et
@ e g e g et g e qe e
OQP’LQ 2% a® 2% o 2% 2% 2@ N 2@ N 2@
& e e ot o o o R R R
W W o o
N W S R N
Slicer:

W Total Horas.

Estadistica por Mes
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Grdficas de Resultados

HPC

HPC
TwHEFEREA LN INMEEX

ﬂmﬂ%ﬁﬁ@ftﬁﬂéiﬁggx

Measures Vezsures

meses.id_meses | hpc_logs2007.id_user | * Total Horas mesesid_meses | hc_logs20070d_user |» TotalHoras
~&ll meses.id_meses [ +all hpc_logs2007.id_user 1325 Al meses.id_meses | +All pc_logs2007.id_user 133%
+ +All hpe_logs2007.id_user 117 +1 +All hpc_logs2007.id_user "7
+2 +all hpc_logs2007.id_user v +2 +All hpe_logs2007.id_user 1
+3 +All hpe_logs2007.id_user 330 7 e +3 +All hpe_logs2007.id_user 330
T Todos los gradficos —
+5 +All hpe_logs2007.id_user 1 +5 +All hpe_logs2007.id_user 2
6 Al hpe_logs2007.id_user 15 V4 . +5 +All hpc_logs2007.id_user 15
+7 -+All hipc_logs2007.id_user 43 y e S ta d l S tl Cas S e hl Al hnc_logs2007.d_user s
+1 +All hpc_logs2007.id_user 189 ] +Allhpe Jogs2007.4_user 168
+12 +All hpc_logs2007.id_user 86

SL‘C‘::Z +All hpe_logs2007.id_user 86 g en eran -
dinamicamente, Com

Al meses.id_meses All hpe_logs2007.id_user.

solo con solicitar

2.All hpe_logs2007.id_user.

la informacién los

4.All hpc_logs2007.id_user.

’f' 5.All hpe_logs2007.id_user.
gra 'cos Van 6.4l hpe_logs2007.id_user.
7.All hpc_logs2007.id_user.

cambiando

12.All hpe_logs2007.id_user.

Total Horas.
Slicer Slicer:

@ All meses.id_meses All hpc_logs2007.id_user. ® LAI hpc_logs2007 id_user. © 241 hpe_logs2007.id_user. © 3.AI hpe_logs2007.id_user.
@ 4.4l hpc_logs2007.id_user. © S.AIl hpe_logs2007.id_user. © 6.AIl hpe_logs2007.id_user. @ 7.AIl hpc_logs2007.id_user.
@ 11AIhpc_logs2007 id_user. @ 12.AIhpc_logs2007 id_user,
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Kettle

* tiene capacidades de accesar, limpiar e integrar datos
desde cualquier lugar de la organizacion.

* ofrece una poderosa mecanismo de extraccion,
transformacion y carga (ETL), con un diseno intuitivo
y una arquitectura escalable basada en estandares

probados.
 Kitchen : Job Execution

* Spoon : GUI Designer
Suite . carte: Cluster Web Server

e Pan : Transformation Execution
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Spoon - [Kettle 30] LoadCustomer
Eil= Edit Repository Transformation Job  Wizard Help

a2 = B = = = w P = @ &5 2

=] Open  Save Save as... Print Rurm  Preview Debug Replay Yerify  Impack Get SQL Explore DB
Main Tree ¥ | &% LoadOLAPParallel =¥ LoadCustorner 2
Core Objects ES @
0 Imput ¥ GelCustamer SotedZipCodes
(=] Oukpuk Customers without
a zipoode
= Lookup
{50 TransForm & = & II:I
— | = [T ’QF
% value Mapper ) E - Il
a Closure Generakor MizzingLips SontCustByCityState LDDkuDZiDID}'Cil}'StEItE
=-ﬁ_=- Split Fields Custorners with
off Durnrmey (do nokhing) a zipcode
e Bppend streams
. =+ &
=i Select values ﬁ — 2(_. — 2(_.
Calculakar .3 b3
4 CustormerR ElgionLoDkup Rename ZipCode to zip Remove zip

AI add constants

” Abort

@ Add sequence

I? Sork rows —
% Filker rows =
== Unigue roves bt l:ach,JIatu:ur
20 Jnins *
7 Scripting >
20 Data Warehouse > ‘g
x M ainkainCustDim

Favorite steps
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entaho Integracion de datos

D

Fe gt yen Acton Took tep (QJ)
B 88E ; WEMHMWHIml-w visualze R
2 view [PUEPD, Gz wezone (34 agile_demo_stat |
Steps — BD (PHEnR¥F RRSR S 6 or M @ ~—

& & Input |
# D output e o .Unﬂv.d R.pﬂrt
ﬂgTrﬂu‘Fu'm s Mo Filter inuse XML | Log | Claar Cache #Pvour report is
* Uity
] - 1=3 COUNTRY SALES
Abar - Australia 630,623
i e Anpend shreams Read Sales Data Velue Mapper Number range wrile i detsbase Austria 202,063 |
Y slackng step Belgium 108,413 |
,& Canada 224,079
- — L Denmark 245,637 |
L, Finland 329,582
_I-_ Filter raws France 1,110,917
4 dentify lestrow in a stream | L [ Germany 220,472
L oo Fiter 1 Ireland 57,756
A Eygitel [ Case . - Italy 374,674
& 8 Srinting Read Sales Data Filter Migsing Zips #Trite to Dat| T 188168
B3 Lookup Norway 307,464
E-E0 Joina Fhilippines 54,016
-0 Data Warehouse Singapare 288,488
b= PFrare Field Layout Spain 1,215,687
Blgatic Sweden 210,014 |
B 5 stabstics Switzerand 117,714
4 B o~ @] et
# -5 Mappng Il AfUnited States 44,068
# 3 Inine Read Postal Codes Lookup Missing Zips Musa 3,583,914
# [ Experimentsl b | .- '
* Eﬁ Di=precsbed
&5 Buk lbading

140



® entaho
K Modelo de Kettle

Executes
. h 4
Table Exists
File Exists :m JOB
» Transformation
Evaluation Executes
Starts
Executes Get files ¥
Shell * » FTP Sends row to
Step > Hop
Reads row to
Sends Get files
Mail * > SFTP
SO0 _ Executes Get files m—
Q Executes
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®pentaho

Integracion de datos: crear metadatos

@ Spoon - [PDIV4Respos] GST with Deal Size v1.7 [ =[5 o

File Edit ¥iew Action Tools Help

B & [=] Perspective:| |8 Data Integyftion | Model =1 VNuf ule

o] \,’|eW|/ Design 52 Welcome! EE GST with Deal Size SZ-\

Steps ema P ER¥F BB SHE B &5 008 - \ ~\
& Hadoop L. Lo Lo Lo Lo Lo Lo Lo Lo Lo \_/ . Lo i
& Input L. . . . . . . . . . L o
5 Qutput

£ Transform L. Lo @ -
5 Utility - © ' Read SalesDaia | Chetk Cogntry Naime’

5 Flow
£ Seripting (@ spoon - PDIVARespos] GST with Deal Size v1.9 e
= Lookup
& Joins File Edit View Action Tools Help
£ Data Warehouse B & =] Perspective: & Data Integration Model | Visualize [ Schedule
£ Validation Modeler &2
2 Statistics o * ° 'ReadPostal Codes’ ~ ° Lodkup missing Zips’ T New:[AnaIyzer ']GO 2
Ry S A revoring
= Mapping Available: $ ] B T < K Source Column
 Bulkloading | . . . . . . ' ADDRESSLINEL « ||| + @ Model - gst final SalesValue #
& Inline ] ADDRESSLINE2 4 B9 Measures
3 Experimental i CONTACTFIRSTNAME \. SalesVaIue\
5 Deprecated P s s s s s s A% CONTACTLASTNAME s Quantity DEElE
3 History A CUSTOMERNAME 4 E3 Dimensions Display Name:
P i City 4 14 Markets SalesValue
Execution Results g EZ:T:iyze ® Er:;iguw Sellzan) AR e
(@ Execution History rﬂ’ Logging [!! Step Metrics Perfarmance Graph] i MSRP &, Country [SUM 'l
L ¥ Month &, State Format:
# Stepname Copynr Read Written Input O f ORDERDATE = 4 14 Customer [NONE vl
1 Read Sales Data 0 0 2823 2824 [l ORDERLINENUMBER 4 i, CUSTOMERNAME
2 Filter Mull Zips 0 2823 2823 0 [l ORDERNUMBER &, CUSTOMERNAME
3 Lookup missing zips 0 21455 76 0 B PHONE
4 Read Postal Codes 0 a 21379 21380 [l POSTALCODE
5 Sort out zip codes 0 76 76 0 fH ProductCode
3} Check Country Name 0 2823 2823 1} P ProductLine
7 Number range 0 2823 2823 1} i QuanityOrdered
8 Write to Db 0 2823 2823 0 T Quarter
i STATUS .
< 1 il SalesValue
i State
! Territory -

< i} [>
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Weka

* Descubrir relaciones ocultas en los datos y
descubrir indicadores de desempeno futuro.

* Analisis predictivo y exploracion de
correlaciones en los datos para mejorar el
desempeno organizacional



® entaho
K Weka

Weka Knowledge Explorer

{ Preprocess ' CIassify‘ Cluster [ Associate I Select attributes Y Visualize |

—Classifier
Choose \ §UserClassiﬁer
iTestoption57- e e E
3 [ Tree Visualizer ' Data Visualizer ‘

Use training setf

O Supplied test set =

— X: petallength (Num) %) [ vY: petalwidth (Num) 39
_ Cross-validation me—— =

@ percentage split. Colour: class (Nom) v Polyline Iy !
¢ Moree¢ { Submit ) Clear ){ Save ) Jitter %

(Nom) class | Pt

Start ‘]
Result list {right-click for
11:49:05 - trees.j48,
14:34:28 - functions

14:48:05 - bayes.Nal
15:26:57 - trees.Usé

-Class colour -

Iris—setosa Iris—vers:s 1

~Status -
Building model on training data... | {__Log
= |
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Pentaho

-

=)
E; | DataSources | DataSinks | Filters - Glassifiers | Clusterers = Associations = Evaluation = Visvalization ——

o]
y

% bayes functions
bogle | | Bagl (%" [+ (=" Guafe o .‘.P
= g ot oy __t 1,.. ¢....}, 4.._,..t qras} qrmer 4 P e Azt fk
Z|] == : . : : :
g BAYRS  Compiemen m.!.\-n Haivebayes HalveDAayeR RaiveBayes wa GauRELian feotonic Leaat |.1.b Linsar
G| mess Koz unwnm: HHE  Bayes Hultimomial | Simpla  Updateabls oo Processes  REQreRsion  Medsq  SVM  Regrassion  Logistic
i y T
-Knowledge Flow Layout
- 11
26 T > :: oat @ thresholdData I-b
= b

Arsithadar dataset SCatTer Clasdifier Hode
ataSee PlotMatrix FertormancEEvaluator Performancechart

4@ F"ﬁ

Class
ABRBigner
TextViower

BarchClagairier

AR BES- ML
ClassValus
raser piokar erajdings o

trainingset =
testiet i 1

- SEaraFen
<rossVal AL iGN Discratize T
FoidfifaE e
Frediction CEVZaver
Appander

# instance ' instance incremsentalcl I chart [
T q_‘ = T =
7 -
b =

S
ChSLoader Class nnlveu;es Incresental stripchart &
Ansigner Upda e ClagsifierEvaluator I+

= =] Faiel

-Starus
Welcome to the Weka Knowledge Flow
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Pentaho y Big Data

Analisis BigData

N =

-

Unstructured
Data

cién
@l(etﬂe rquestacion de o Rendimiento

E'\r '1.=||'w_:- I.-| ata J:lr'E,'.ilu: i}

tareas IDE

Structured Data WO rkﬂ ow
=J=[=

ion

Integraci

NoSQL Databases } LAnaIytic Databases } %

o

‘DEESEK 0 sece ®NETEZZA 00
VERTIC/ )

. mongoDB ge n @ Greenplum <

: Ne)

INFOBRIGHT =

H: B e oS
Cassandra HPCCS O




Orquestacion virtual de tareas con diferentes
fuentes de datos

>
STftRT

b1 ¢ f=1 o
L —— —— |
tr: Get Time  sv: coordinator.properties  df: Output Dir
r-@m T
et Ird
il \
®hae 8210 B
Tene A = O = AWM = Torvee:
Hepal Dt
B O = rutdn iabe moSe
: = — = = Losg el Ha oggng
) Crocse Dute =)
L] lasch, NILY L
. Sql'\l Lhga T.,-:- '\hu,‘.‘d 1r;,. r.-: w; .
& Pmameter 4 .‘ .5 L] .:' L & Vanabie Wabhar
N F o K I L I 1 I
1 samMens |l o w e =5 | ﬁm..—.
nomon BB o™ AN
1 ‘ & 1 3 ngesEaste
4 SKTPPoN
o L gmae (5 et
by
TnalTargetDuTire:
Aigameat: 8 cansuDe
Mgl Vilet 2 ot D f e
1 1 10 rameblodefacin
LI redocaSoreaeveng b
L ermeenderAnde
11 roSicatoal madCCAddien
I fobEroraselir
15 mﬁmm.
(=3 Larael
Planificacion

[peN
'i'.l_l'

is empty? Input Directory

]

il

~

sh: Hadoop dar

—n

Hadoop Copy Files df: Clear Errors (2)
e

1 T

Abort job

cf: Error Trigger

e ) v

efm: Count Errors Success

&

df: Clear Errors




Iteration 2

Definir las fuentes de datos disponibles
Disefar el modelo de datos dimensional para el proyecto de IN

Especificar y realizar las operaciones ETL para construir el DW (Data

Marts)

Disenar las operaciones OLAP requeridas para el proyecto de IN:

métricas e indicadores clave de desempefio, reportes y alertas.

Hacer pruebas sobre el Data Marts (tanto de las operacion -

disefadas como otras consultas)



