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Contexto actual
Introduccion a la IA

Evolucion de Ia IA Generacion de Datos

Aplicaciones a la IA
Futuros retos

Interconexion:

Tiempo para llegar a las 100 millones de personas

e Teléfono 75 ainos
* Teléfonos Moviles 16 ainos
*  Web (Internet) 7 aios

* Facebook 4 ahos seee e e o
*  WhatsApp 3,5 afnos '!"!"!"n"n"n‘w m *
* Instagram 1.5 afios wwwm P

* Pokemon Go 1 Mes2016) 2 2 m - ‘*@
TikTok 1.500 millones 2022 ww R ﬂ ﬁ; T Mr?w?llccl)iggo
Telegram 700 millones 2022 el afio pasado
90% Al
menos con 2
de adultos de 18 a 2 cuentas de redes
29 afios usan las Horas al dia

) sociales
redes sociales
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Contexto actual
Introduccion a la IA

Evolucion de la IA

Aplicaciones a la IA PrOdUCCién de Datos

Futuros retos

Los datos almacenados crecen
4X MAS RAPIDO QUE LA Se estima que cada dia
ECONOMIA MUNDIAL estamos creando
2,500,000,000,000,000,000
(2.5 QUINTILLION) BYTOS DE
DATOS

Llena mas de 10 millones de

discos Blu-ray, que si se apilan,
de los datos en mediria la altura de mas de 4
el mundo han sido

creado los ultimos

torres Eiffel, una encima de la otra
dos afios

—

La creciente cantidad de datos permite
enfoques basados en ellos
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Contexto actual
Introduccion a la IA

Evolucion de Ia IA Generacion de Datos

Aplicaciones a la IA
Futuros retos

Fuentes Generadoras de Datos

i Las personas ®La ultrainteligencia
La personalizagio
El accesoggservici

oud Coniputing
ovilidad y dispo§,itivos Inteligente

g Dat@’;ﬁwawtlcsv M

berseguridady




@ / S MPUTER Predicciones Tecnoldgicas

SOCIETY 2023

Metaverso:
Presencia Remota

Herramientas de productividad Poco Cadigo

Verticales de laindustria Mercantilizacion Gemelos dlgltaleS
de viajes espaciales en Fabricacion

Pandemias:
Cuidado de la salud

tecnologias biomédicas . Impresion 3D
g . Medicina remota P
portatiles en salud

|IA

|IA centrada en datos |A confiable y explicable |IA en el perimetro

Seguridad, confiabilidad y resiliencia que permitan Informatica
sistemas inteligentes altamente autbnomos Confidencial

Seguridad | Ciberseguridad (Infraestructura Critica Deteccion de desinformacion
Y Cadenas de Suministro) Y Correccion

Tecnologias de base | Convergencia HPC/IA/HPDA Fichas no fungibles(NFT)




@ / S MPUTER Predicciones Tecnoldgicas

SOCIETY 2023
Gemelos digitales |, ~ Metaverso:
: ., Aplicaciones ]
en Fabricacion 'Presencia Remota

Medicina remota

|A confiable y explicable

|A centrada en datos pominioc | |A €n el perimetro

Seguridad, confiabilidad y resiliencia que permitan
sistemas Inteligentes altamente autbnomos

Otras areas

Convergencia HPC/IA/HPDA




Contexto actual
Introduccién ala lA

Evolucién de la IA ¢,Qué es Inteligencia ...?

Aplicaciones a la IA
Futuros retos

Mas del 98% de nuestro genoma es idéntico
al chimpance, pese a que nuestra linea
evolutiva se separo hace unos 6 millones
de anos

El cerebro humano es 3 veces mas grande, con una
red neuronal mas densa e interconectada, con
mas de 80 millones die neuronas que funcionan de
manera conexionista distribuida, siendo la base
de la inteligencia




Contexto actual
Introduccién ala lA

Evolucion de la 1A (,Qué es IntEIigenCia e ?

Aplicaciones a la IA
Futuros retos

Segun el diccionario de la Real Academia Espanola:

Capacidad para comprender o entender.

Capacidad para resolver problemas.

Conocimiento, acto de comprension.

Sentido en el que puede tomarse una proposicion, un dicho o una
expresion.

5. Habilidad, destreza y experiencia

= PN =

Inteligencia: capacidad de adquirir y usar
conocimiento

¢ Como el cerebro percibe, entiende, predice y
manipula?

— Razonar, Aprender, Comunicarse y Actuar
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Contexto actual
Introduccién ala lA

Evolucion de fa IA ¢ Qué es Inteligencia Artificial?

Aplicaciones a la IA
Futuros retos

Abarca la ciencia e ingenieria dedicada a
disenar y programar computadores que
ejecutan tareas que requieren inteligencia
si la hicieran los seres humanos

Es interdisciplinaria: neurociencias, l6gica matematica,
psicologia, teoria de la informacidn, ciencias de la
computacion, entre otras.

* Inteligencia artificial estrecha (ANI)
 Inteligencia Artificial General (AGI)
« Superinteligencia Artificial (ASI)

10/40




Contexto actual
Introduccién ala lA

Evolucion de la IA Universo de Ia IA

Aplicaciones a la IA
Futuros retos

Vision Artificial: M
Comprender y analizar imagenes y videos

Razonamiento:
Resoluciéon de problemas mediante inferencia:

deductiva, abductiva o inductiva . -
e Planificacion:

&) . ;
.‘e Generar secuencias de acciones
G, s ot

para alcanzar un objetivo

f’ﬁ"q‘ Aprendizaje Automatico:
\ técnicas que que permitan que las
computadoras aprendan a partir de los

datos o experiencia. ququeda: ( ~
Resolucion de problemas / j!

mediante el recorrido de un
espacio de posibles
soluciones.

Inteligencia colectiva:
describen los procesos de i :
aprendizaje grupales. Muchos 3 &
bioinspirados como las colonias de ~ Sa, e
insectos: PSO, ACO.

Sistemas auto-organizados

y autondémicos

Sistemas que se auto-regulan con
capacidades que emergen

Procesamiento del

lenguaje natural:
procesar informacion expresada
en lenguaje humano

Computacion Inteligente:
Abarca las tres técnicas mas
importantes de la IA: Redes

neuronales artificiales, Logica
difusa, Computaciéon Evolutiva




Contexto actual
d . s | L} L}
" Erostn e a1 Aplicaciones
Aplicaciones a la IA
Futuros retos

En esta decada
practicamente
_todo software tendra algo de

Pr:

Optimizacion

Planificacion



Devenir actual

Democratizacion de la IA

File Edit View History Bookmarks Tools Help

= 0 @ A

<« c @ G how-old.net/# * ¥ INnD ©® ® » =
fel

Most Visited @ Getting Started M Wireshark - Go Deep. Tasas Consulares

» 1:54 PM [
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Devenir actual: ChatGPT

Democratizacion de la |A

Procesamiento del
Lenguaje
Natural

https://chat.openai.com/



Devenir Actual:

Metaverso

Democratizacion de la |A

Imagina vivir un juego de futbol como si estuvieras a un metro de distancia del
estadio, pero sin salir de la casa; escuchar clases de la misma forma que en un
salon de clases, probarte zapatos sin ir a la tienda.

El Metaverso
NOoS conectar VISION OF THE

de dispositi METAVERSE
gue realmer

Interactuandc

: ) Ambientes:
&V/ « Ready Player One
: : https://youtu.be/J0ZKannF614

Conciertos.

Trabajo: Immersed
Redes Sociales: VRChat
\,\ y AltspaceVR.

: Videojuegos: Fortnite y Roblox.

’
1
o
Z
—
(] (]

*  Minority Report
https://youtu.be/w-8OdHASEQY



https://immersed.com/
https://hello.vrchat.com/
https://altvr.com/
https://www.epicgames.com/fortnite/en-US/home
https://www.roblox.com/
https://youtu.be/J0ZKannF6l4
https://youtu.be/w-8QdHA5E0Y

Devenir Actual:

videojuegos

Democratlzacnon de |la IA
il § L e

Aprendlzaje basado |
en Experiencia

Quitar balén Controlar balén

DeepMind y StarCratft I



Devenir Actual

Democraﬂzacmn de |la |IA

Amblentes de

Desarrollo
= para cualqmera
S



https://openrefine.org/

Contexto actual
Introduccion a la IA

Evolucion de Ia IA Concepto de Base: Agentes

Aplicaciones a la IA
Futuros retos

Es un sistema (quizas computacional) que esta
situado en un entorno, que es capaz de realizar
acciones autonomas flexibles en ese entorno para
alcanzar sus objetivos

Percepciones / \
Sensores
= ENTORNO
‘\ Acciones
~ Actuadores EE———

AGENTE

Caracterizado por:

—-SU ESTRUCTURA (ARQUITECTURA)
—~SUS ACCIONES (COMPORTAMIENTO)
Arquitectura+programa
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Contexto actual

Introduccion a la IA

Evolucion de la A Concepto de Base: Agentes

Aplicaciones a la IA
Futuros retos

resolver un problema

planificar sus actividades /tareas

representar el conocimiento
Mecanismos para/de razonamiento

aprendizaje

percepcion

comunicarse

https://www.alamy.es/avatar-chica-con-pelo-largo-y-oscuro-avatar-y-
tro-unico-icono-en-el-estilo-de-dibujos-animados-de-simbolos-
vectoriales-ilustracion-web-de-stock-image213116418.html




Contexto actual

Introduccion a la IA
Evolucion de la 1A Ag entes
Aplicaciones a la IA

Futuros retos

Robots Sociales



Contexto actual
Introducciéon a la 1A
Evolucién de la lA
Aplicaciones a la IA

Futuros retos

Sistemas Multiagentes

Es un sistema informatico formado por un grupo de
agentes que interactian entre si utilizando
protocolos y lenguajes de comunicacion de alto nivel,
para resolver problemas que pueden estar mas alla de
las capacidades o del conocimiento de cada uno.

-«

=8
‘: Agente

Interaccion

‘ Relacion organizacional ‘

Relacion organizacional

’
[
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S T *
\
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Ambiente

e


http://www.alltheweb.com/go/1/IB/img/http/griffinross.com/ross/photoindex.html
http://www.alltheweb.com/go/1/IB/img/http/griffinross.com/ross/photoindex.html

Contexto actual

e Slstemas Multiagentes

Aplicaciones a la IA
Futuros retos

Enjambre de Robots

§
Ao i N8
'.'/ ’X Q:a,-’




Sistemas Multiagentes

e Internet de las Cosas

|l ac CAacac

Objetos inteligentes:

Capacidad de las

cosas para aprender
razonar e interactuar ..

de manera inteligente -

nevera inteli g ente * INCOrpora luces LED Yy aigun sistema ae
seguridad, como la apertura por huella tactil.

le

21/40




.Puede cambiar nuestra vida la |IA?

loT e |IA




Contexto actual

Bvomior da 1A Ciencias de Datos e IA

Aplicaciones a la IA
Futuros retos

Los datos son el nuevo petroleo de la
economia

Analisis de Datos es la ciencia que examina
datos en bruto con el proposito de buscar
conoumlento sacar conclusiones, generar
T iInformacion, entre otras cosas.

« Ayudar a ver los problemas de la Organizacion desde una
perspectiva de los datos, y
- Extraer conocimiento util a partir de los datos.

25/40




Contexto actual
Introduccion a la IA

Evolucion de la A Ciencias de Datos e IA

Futuros retos

Mineria Semantica

N e ain 8., Ontolégica INTRODUCCION A LA
] ST 4 r if De la web MINERTA SEMANTICA
o N - - p De datos semanticos
e e - — — Del texto

Mineria de Datos

Mineria de Cualquier Cosa:
es la electricidad actual de la economia

Mineria de Procesos 2%
A \XW&%"' @ o ®

Teoria Realidad R ; l bl ";3?0- !

T e Mineria de Grafos




Ciencias de Datos e IA

Los datos pueden "hablar®

Pero,
¢ CoOmo automatizar
ese proceso?
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Contexto actual
Introduccion a la IA

Sistemas Autonomos

Aplicaciones a la IA
Futuros retos

La IA esta programada para actuar sin
intervencion y control humano y tener la
capacidad auto-adaptativa de sus propios

recursos

Ejemplos son las aulas y hogares
inteligentes, que combinan varias ramas
de la |IA para realizar tareas sin
supervision humana, e incluso definir sus
objetivos




Contexto actual
Introduccion a la IA

Evolucion de la lA EmergenCIa

Aplicaciones a la IA
Futuros retos

Comportamiento de un sistema, que "emerge" de las
Interacciones entre sus componentes, dificiles o imposibles de
predecir.

Cerebro y colonia de hormigas son la suma de miles de
decisiones de sus componentes interactuando

nermigas

‘IAIIIIAIAAR

\

ﬁ@[ﬁ@M@m@g A/ rivabuanawaie nene

Coloni=aa @&
(hermig=as
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Contexto actua Conceptos de base de un

Introduccion a la IA

Evolucién de la IA

Aplicaciones a a I sistema emergente

Futuros retos

Logica del Enjambre

~ Auto-organizacion
Auto-poyesis

Introduccion o
los Sistemas
Emazrgentes

ENLA |

inteligencia Colectiva o Social
J

Autonomia vs. Control
Emergente vs. Programado
Distribuido vs. Centralizado



Contexto actual
Introduccion a la IA

Evolucion de la IA Ambientes Inteligentes

Aplicaciones ala lA
Futuros retos

Las Tecnologias de Informacion, Comunicaciony
Automatizacion (TICAS)

Es el conjunto de sistemas que hacen posible la
autonomia de un ambiente
(salon de clases, museos, casas, etc.)

Integra todos los dispositivos con capacidad
inteligente y autobnoma, tal que se auto-organizan.

Todo el entorno fisico se personaliza y se
adapta a las necesidades de la persona
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Contexto actual
Introduccion a la IA

Evolucién de la IA ClUdades Intengentes

Aplicaciones alalA
Futuros retos

Ciudad Inteligente

« Uso intensivo de las tecnologias de vanguardia para
atender sus necesidades, particularmente, en transporte,
energia, entre otros.

* Deben estar al servicio de los ciudadano, de los espacios
de convivencia, del medioambiente y demas necesidades
del humano

“la inteligencia estipida, la que es capaz de disefiar maquinas que sorprenden por sus capacidades, pero que pueden desdefiar la sencillay elemental necesidad

humana de sentirse bien en algun lugar”
Carlo van de Weijer, 2022
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Contexto actual

Introduccién a la 1A Ed ucacC | é n.

Evolucion de la IA

Aplicaciones ala IA Salon de Clases Inteligente

Futuros retos

Espacio donde la tecnologia ubicua ayuda al proceso de
ensefanza-aprendizaje de una manera transparente.

Smart Board ObJEtOS
Interactive Whiteboarg Inteligentes
Sensores
: Video Conference ambientales

r
N

\@

tableros de alk
estudiantes ' -
VLE, Sistemas
Recomendadores,
Sistemas Conscientes

del Contexto, etc.

l‘“E:

f
!

1O ibe @1
Mk il o
[1m |

Reconocimiento
Facial, Modelos de
Aprendizaje , Grupos
Learning de estudiantes, etc.

Resource and Softwaré

HD Pro CAM - —
Otros Live Casting All Platform

objetos (ot _Live and vop
J i = — A
_' e
Conexion a —‘—
Dispositivos
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Contexto actual
Introduccion a la IA

Sistema Energético

Aplicaciones ala lA
Futuros retos

Smart Grid

Ps -
almacenar
<
fﬁ’ '? . < ,
e i Energiarenovable
<7 N

Micro-grid

Prosumidores

almacenar

Consumidores ;g

}@ Vehiculos Vehiculos
eléctricos eléctricos

34/40




Contexto actual
Introduccion a la IA

Evolucién de la IA SiSte m a P rOd u Ctivo

Aplicaciones ala lA
Futuros retos

Un dia normal en una fabrica inteligente.

Tarea al sistema de produccién - Pedido: 500 unids. en una semana

" No puedo hacer el

sabado iDos horas extras

=T jesta vacia! Por
| favor rellene!

Las capacidades
! estan sobrecargadas
4 hasta el viernes.

<7/ =3

Se cancelatu fin de
semanade
barbacoa.

Tengo que estar
en la salida de

| mercancias en 2
horas.




Contexto actual
Introduccion a la IA

Evolucion de fa IA Agropecuaria de Precision

Aplicaciones ala lA
Futuros retos

Ciclos Autonomos de Analisis de Datos
Para automatizar proceso .

N

GANADERIA i ! o a ¥

ysten ' ; EL ROSARIO FN= | GerGaiat ,_LL nutryr

R 0——
" Gi s nutresa

) In
Weight <= 300 kg

V&

Gz

/s

Animal menitoring ﬂ
< Fosponse =

1. Welghi 27
) Weilghing task 5 X

« Hisponds » Weigring oy animal

L ¥ )
| §- Rotation task $:| | 2. Vaccination task $_
Meving the animal 1o the best paddock |

‘ Anirmal vaccination

| Planning process |

A
—‘ 4. Verification task ﬂl
B N I ‘T Equipment status | -
r y 3. Capacity-Forage task $_

Malaise Detection
Aandom point sekection
Calculate Forage Capacity

Weight >= 500 kg

i Animal_Weight >= 450

1

| 6. Rotation task g

| Rotation 1o finishing paddocks |




Contexto actual
Introduccion a la IA

Evolucion de la 1A La IA en actividades creativas

Aplicaciones ala lA
Futuros retos

La creatividad artistica es uno de los capacidades que definen
nuestra Inteligencia, donde intervienen proceso mentales,
emocionales, y fisicos

Creacion artistica a través de la pintura, literatura, musica, etc.,

Las computadoras han logrado cierto grado de creatividad utilizando
técnicas de la IA

* The next Rembrandt
* Brazo robot pintor
* Generacion de Sonidos e Imagenes desde Datos visuales

La duda reside en si llegaran a tener la conciencia de lo que hacen, si
crean a partir de sus intensiones o de lo que perciben del entorno, y
sensibilidad para auto-evaluarse, como los artistas

37/40




Contexto actual
Introduccion a la IA

Evolucién de Ia 1A La IA en actividades creativas

Aplicaciones ala lA
Futuros retos

"The Next Rembrandt™ imita a la perfeccion las
obras originales del gran maestro flamenco,
guien desaparecido hace mas de 300 afnos.

Analisis, datos y algoritmos.

Se analizaron mas de 300 pinturas del
artista, y el "ADN artistico" del pintor se
pudo guardar y transformar en datos digitales.

Aplicacion gratuita "Meeting Rembrandt: Master of Reality".
Explicacion detallada: https://www.youtube.com/watch?v=bdGK52G7Yes

Esta hermosa pintura impresa en 3D, es el
resultado del analisis de datos del trabajo
de Rembrandt.

El "ADN artistico" de Rembrandt guia al
algoritmo inteligente a eleqir, las
caracteristicas del personaje que
apareceria en este retrato (géenero,
edad, vestimenta y postura).

38/40



https://www.youtube.com/watch?v=bdGK52G7Yes

Contexto actual
Introducciéon a la 1A
Evolucién de la 1A
Aplicaciones ala lA
Futuros retos

¢ Puede un sistema de IA manipularnos?

« las empresas usan en su propio beneficio los datos que los
ciudadanos suben a Internet:
"Te bombardeaban con informacion que saben que te estimula para
gue votes lo que quieren”,

 El escandalo de Facebook-Cambridge Analytica se refieren a los datos
personales de 87 millones de usuarios de Facebook que Cambridge
Analytica comenzo a recopilar en 2014,
Esta informacion se utilizé para influir en votos a favor de los politicos
gue retuvieron los servicios de CA.

« Usaron ‘fake news' en las redes sociales y en la politica que desvirtuaban
la realidad.
"Tiendes a creerte una desinformacion porque esta muy de acuerdo con
lo que tu quieres creer”

Mamen Mendizabal analiza como ha cambiado
la tecnologia la manipulacién politica.

Casos:

* India: Elecciones legislativas del 2014

- Estados Unidos: Eleccion presidencial del 2016

* Reino Unido: Referéndum sobre el Brexit del 2016
« Brasil: Elecciones presidenciales 2018 ‘
e Fepnafma Elecciones de Andaluicia 2019 https://g00.g1/9jWWMA / | SAE




Contexto actual
Introduccion a la IA

eonconcelaia ¢ PUede la 1A tratar las emociones?

Aplicaciones ala lA

Futuros retos

Las emociones y sentimientos estan son indisociables de
la inteligencia, razdn, imaginacion, memoriay conciencia

Emociones basicas

o felicidad
0 Tristeza
0 1ra

0 miedo
0 disgusto
0 sorpresa

Usuarios

Robot NAC

Docente

Modelo Emocional

Estudiante

Negativas

Positivas

alegria

Neutras

sorpresa




Cerebro

> “Solo conocemos un 4 o 5% del cerebro”

Rafael Yuste, idedlogo del aboofll Usan algoritmos muy superficiales
Proyecto BRAIN: a del funcionamiento del cerebro
Google

Muchos mterrogantes

sin responder

¢.conciencia, Como
Libre}albedrio, @ L1l 1l Jograeloptimo
Qualia ~  @@®@® uso de energia?

pensamiento?

Comportamiento,
diversidad,

I Modelos Neuronales \;:""‘é s
| ) Lesiones,

Limitados.




Nativos Digitales vs

Inmigrantes Digitales

Modo en que piensan y procesan la informacion, con cambios
inclusos neuro-anatomicos

Nativos Digitales Inmigrantes Digitales

* Prefieren recibir la informacion rapidamente. * Prefieren procesos paso a paso, en forma

* Les gusta el trabajo en paralelo y la multitarea. seria y lentamente.

* Prefieren las imagenes al texto. * Prefieren lo conocido a lo novedoso.

* Los accesos aleatorios, como los hipertextos, * Actuacion basado en el andlisis deductivo.
son preferidos. * Resuelven un problema a la vez.

* En el trabajo en red funcionan mejor. * Aprenden a partir de conocimiento pre-

* Privilegian los procesos de aprendizaje ludicos o adquirido
mediante juegos, lo mas autdnomo posibles. * Trabajo individual, con prioridad al

* Prosperan con gratificaciones y recompensas lenguaje escrito
instantaneas/frecuentes.

Areas funcionales del cerebro
https://goo.gl/2Rg44B

Lébulo parietal
o Sensaciones

https://goo.gl/hU7Trb

El cerebro de los
nativos digitales

AFPH




Se estima que en esta década

En todos los dispositivos habra algo con |A | ieeeses & S5 G

* Smartphone &3 -
* Vehiculos - K2 o)
° N everas e iiaigeoos

Nuevos descubrimientos impactaran la IA

« Conocemos solo el 5 % del cerebro
 Cerebro humano esta cambiando

En todas las actividades humanas se usarala lA
« Economia

« Salud (Internet Tactil)
 Hogar

- Educacion \ }’ {)
* Transporte

Habra cambios sociales significativos
* Vehiculos Autbnomos

« Lavadoras Inteligentes
« Operaciones Remotas




Contexto actual
Introduccion a la IA

Evolucion de la IA Pe n d i e n te

Aplicaciones a la IA
Futuros retos

Problemas por resolver
 Eticos y Sociales
« Juridicos
« Desigualdad Tecnoldgica
« Politicos
« Singularidad Tecnolodgica

Eficiencia del cerebro
Una abeja con un cerebro diminuto es capaz de volar con ahorro energético sin
perder su ruta 100km diarios

Computadores super-potentes de ahora
« Ocupan enormes espacios (canchas de tenis)
« Consumen enormes cantidades de energia (equivalentes al consumo de
miles de hogares)
 Requieren miles de aguas por minuto para refrigerarse
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Contexto actual
Introduccion a la IA

Evolucion de la IA Pe n d i e n te

Aplicaciones a la IA
Futuros retos

Especiales miradas

« LalAintegra en los modelos los sesgos y discriminaciones implicitos en los
datos,

« Hay un conjunto de preocupaciones éticas, de problemas de privacidad y
seguridad de la informacion, que aun no ha sido abordado.

« La lA puede hacer aun mas crecer la distancia tecnoldgica entre los paises que
desarrollan y usan esta tecnologia y quienes no, lo que puede hacer crecer aun
mas la brecha digital que actualmente existe, con sus consecuencias sociales

« Grado de autonomia y auto-organizacion que puedan alcanzar estos sistemas,
sin ningun tipo de control humano.

filosofia de la tecnologia en IA, que permita un estudio critico y reflexivo de
la IA 'y su relacidn con la sociedad, la cultura, la ética y la naturaleza humana,
para mitigar los riesgos y garantizar que la IA se desarrolle de una manera
beneficiosa y compatible con los valores humanos.
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