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¢Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

¢ Qué es Inteligencia ...?

Ciencias de los Datos

Mas del 98% de nuestro genoma es idéntico
al chimpance, pese a que nuestra linea
evolutiva se separo hace unos 6 millones
de anos

El cerebro humano es 3 veces mas grande, con una
red neuronal mas densa e interconectada, con
mas de 80 millones de neuronas que funcionan de
manera conexionista distribwuida, siendo la base
de la inteligencia




¢, Qué es Inteligencia ...?

Inteligencia: capacidad de adquirir y usar
conocimiento

;, Como el cerebro percibe, entiende, predice y manipula?
= Razonar, Aprender, Comunicarse y Actuar

— La Inteligencia Artificial trata de consequir que los

computadores simulen en cierta manera la inteligencia
humana.

— Se acude a sus técnicas cuando es necesario incorporar

conocimiento en un sistema informatico, para ser usado como
los seres humanos.
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¢, Qué es Inteligencia Artificial?

Abarca la ciencia e ingenieria dedicada a
disenar y programar computadores que
ejecutan tareas que requieren inteligencia si
la hicieran los seres humanos

Es interdisciplinaria: neurociencias, l6gica matematica, psicologia,
teoria de la informacion, ciencias de la computacion, entre otras.

Conocimiento: capacidad de los humanos de comprender la
naturaleza, cualidades y relaciones de las cosas a través de la
razon.
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Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer
Retos

Ciencias de los Datos

 Almacenen el conocimiento y lo usen para

Hacer razonar
programas | B
que  Busquen soluciones y se planifiquen

 Aprendan individual y colectivamente,
« Se comuniquen y perciban como los humanos

(PLN, vision artificial, etc.)

HOWTO

CREATE

Para ello, eventualmente emular el MIND

Comportamlento de SIStemaS HHHHHHHH 7 Uf;HTj? EEEEEEE
biologicos, sistemas de insecto, etc. VRE,
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Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Técnicas

Ciencias de los Datos

sensores

percepciones

Concepto de base de la |IA
Teoria de agentes
Sistemas multiagentes (Inteligencia Artificial Distribuidas)

ntorno

acciones

actuadores

Técnicas Inteligentes clasicas (computacion inteligente)
Redes neuronales artificiales
Légica difusa
Computacion Evolutiva

agente

Técnicas Inteligentes distribuidas
Algoritmos inspirados en colonias de insectos: PSO, ACO, etc.
Algoritmos inspirados en fendmenos fisicos: Flujo de Agua, de gas, TS, etc.
Algoritmos inspirados en sistemas biolégicos: Sistema Inmune Avrtificial, etc.

Técnicas inteligentes avanzadas autbnomas:

Computacion autonémica

Sistemas emergentes y auto-organizados (Inteligencia colectica) @ EI
IEEE

WCCI ‘"HZD

IENE Warld {ongrea. ne I.-H'ﬂpl.llj'n'lﬂll i Hlllp.l



Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Dominios de la IA

Ciencias de los Datos

Razonamiento: Vision Artificial:
Resolucién de problemas mediante inferencia: Comprender y analizar imagenes y videos
deductiva, abductiva o inductiva
Planificacion:
Generar secuencias de acciones para alcanzar

Aprendizaje Automatico: un objetivo

técnicas que que permitan que las
computadoras aprendan a partir de los datos, BlUsqueda:
es, por lo tanto, un proceso de induccion del

e Resolucion de problemas mediante el
conocimiento.

recorrido de un espacio de posibles

_ _ soluciones.
Procesamiento del lenguaje natural:
procesar informacion expresada en lenguaje Procesamiento del Habla:
humano, Procesar y analizar las sefiales acustica

gue se generan al hablar.

Redes Neuronales Artificiales:

emulan el comportamiento del cerebro humano Sistemas Expertos:

(muchos modelos matematicos existen). describen el conocimiento de expertos

humanos en un dominio, que luego es
usado para resolver problemas
complejos.



Aplicaciones

En esta decada
practicamente
_todo software tendra algo de

Pr:

Optimizacion

Planificacion



¢ Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Devenir actual

Ciencias de los Datos

emocratizacion de la |IA

File Edit View History Bookmarks Tools Help

© % m W ®
<« C @ O a how-old.net/# oes w vy INBD ©@ ® » =

£} Most Visited @ Getting Started M Vireshark - Go Deep. Tasas Consulares

https://www.how-old.net/#



¢ Qué es Inteligencia Artificial?
Acontecer

Retos

Ciencias de los Datos

Devenir Actual

emocratizacion de la |IA

Hierarchical Clustering
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https://openrefine.org/

¢ Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos Ag entes

Ciencias de los Datos

Es un sistema (quizas computacional) que esta
situado en un entorno, que es capaz de realizar
acciones autonomas flexibles en ese entorno para
alcanzar sus objetivos

Percepciones /

Sensores
= ENTORNO
‘\ Acciones
~ Actuadores — %

AGENTE

1. Percibe (Actualiza Memoria)
2. Decide (Escoge Accion)
3. Actua (Actualiza Memoria)
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¢ Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Agentes

Ciencias de los Datos

resolver un problema
planificar sus actividades /tareas
representar el conocimiento

razonamiento

Mecanismos paral/de

aprendizaje
percepcion

comunicarse Real Smart Phone




¢ Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Agentes

Ciencias de los Datos

Robots Sociales



¢ Qué es Inteligencia Artificial?
Acontecer
Retos

Ciencias de los Datos

Sistemas Multiagentes

Es un sistema informatico formado por un grupo de
agentes que interactian entre si utilizando
protocolos y lenguajes de comunicacion de alto nivel,
para resolver problemas que pueden estar mas alla de
las capacidades o del conocimiento de cada uno.
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Interaccion
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http://www.alltheweb.com/go/1/IB/img/http/griffinross.com/ross/photoindex.html
http://www.alltheweb.com/go/1/IB/img/http/griffinross.com/ross/photoindex.html

¢ Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

-«  Slstemas Multiagentes

Ciencias de los Datos

Enjambre de Robots

Vehiculos Auténomos




¢ Qué es Inteligencia Artificial?
Acontecer
Retos

Ciencias de los Datos

Sistemas Multiagentes

Interaccion de Todos
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Sistemas Multiagentes

loT

|l ac CAacac

Objetos inteligentes:

Capacidad de las

cosas para aprender,
razonar e interactuar o

de manera inteligente

. ) . A le
nevera mtellgente seguridad, como la apertura por huella
tactil.
18/50




¢, Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

loT

Ciencias de los Datos

ué promete loT?

Fuente: EconocomTV



¢ Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos Ambientes Inteligentes

Ciencias de los Datos

« Un usuario llega a la oficina y de forma automatica
unos dispositivos electronicos adaptan la luz y la
temperatura de la sala.

 El computador se conecta y activa los programas
mas utilizados habitualmente.

Todo el entorno fisico esta
personalizado y se
adapta a las necesidades
de la persona




¢ Qué es Inteligencia Artificial?

Ambientes Inteligentes:

Salon de Clases Inteligente

Sistemas Autonomos

table La |A esta programada para actuar sin
intervencion y control humano y tener la
capacidad auto-adaptativa de sus propios
recursos

Ejemplos son las aulas inteligentes y los
vehiculos auténomos, que combinan varias ramas
de la |IA para realizar tareas sin supervision
humana, e incluso definir sus objetivos

21/50




¢ Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

La IA en actividades creativas

Ciencias de los Datos

La creatividad artistica es uno de los capacidades que definen
nuestra Inteligencia, donde intervienen proceso mentales,
emocionales, y fisicos

Creacion artistica a través de la pintura, literatura, musica, etc.,

Las computadoras han logrado cierto grado de creatividad utilizando
técnicas de la IA

* The next Rembrandt
* Brazo robot pintor
* Generacion de Sonidos e Imagenes desde Datos visuales

La duda reside en si llegaran a tener la conciencia de lo que hacen, si
crean a partir de sus intensiones o de lo que perciben del entorno, y
sensibilidad para auto-evaluarse, como los artistas

22/50




¢ Qué es Inteligencia Artificial?
Acontecer
Retos

Ciencias de los Datos

La IA en actividades creativas

"The Next Rembrandt” imita a la perfeccion las

obras originales del gran maestro, quien
desaparecio hace mas de 300 afios.

Esta hermosa pintura impresa en 3D, es el
resultado del analisis de datos del trabajo de

Rembrandt.

Analisis, datos y algoritmos.

Se analizaron mas de 300 pinturas del
artista, y el "ADN artistico" del pintor
se pudo guardar y transformar en datos
digitales.

Los algoritmos inteligentes imitan el
estilo artistico del pintor flamenco.



¢ Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

La IA en actividades creativas

Ciencias de los Datos

Fascinante trabajo con pinceladas digitales

Uno de los mayores desafios fue imitar los — ]
contrastes de sombras y luces de Rembrandt, asi 5)))
como mantenerse fiel a las especificidades W |
geomeétricas de sus retratos.

Para enfrentar este desafio, se desarrollaron
software y algoritmos para comprender mejor los
procesos estilisticos utilizados por el artista.

Toque final de esta pintura digital? Su textura,
idéntica a la de un cuadro a mano, gracias a la
impresion 3D en particular.

Aplicacién gratuita "Meeting Rembrandt: Master of Reality".
Explicacion detallada: https://www.youtube.com/watch?v=bdGK52G7Yes

El "ADN artistico” de Rembrandt guio al sistema inteligente a elegir el tema
de su trabajo, un retrato, asi como las caracteristicas del personaje que
apareceria en este retrato (género, edad, vestimenta y postura).


https://www.youtube.com/watch?v=bdGK52G7Yes

¢ Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

= | g |A en actividades creativas

Ciencias de los Datos

Brazo robot pintor

25/50



¢ Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

= | g |A en actividades creativas

Ciencias de los Datos

DIONISIO CANAS -

pU TADO R
EMA

¢PUEDE UN COM
ESCRIBIR UN Pf)
DE AMOR? r
Teenorromanticismo Y poesia
electronica

Colabora Pablo Gervés

THE FOLLOWING MOTION PICTURE:

World War 2 Skirmish

M acC h | n | ma sas szex APPROVED sy someone wrrrout axy AUTHORITY 1o oo so,
wrose RESEMBLANCE o ARYONE Livixc or pEap 1s mexery a COINCIDENCE.

Generacion de Sonidos e Imagenes
desde Datos



¢ Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos Reconocimiento de todo

Ciencias de los Datos

Mas del 75% de lo que captamos es informacion visual

Sistemas de reconocimiento facial y de movimiento estan de moda
en espacios publicos

De aqui al 2025 China aspira instalar miles de camaras de videovigilancia

httis://ioo.iI/E77PZz ]



¢ Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

La IAy las emociones

Ciencias de los Datos

Las emociones y sentimientos son indisociables de
la inteligencia, razon, imaginacion, memoriay
conciencia

Emociones basicas

0 felicidad
o Tristeza

0 ira
0 miedo
0 disgusto — desagrado- desaprobacion

O sorﬁresa



¢ Qué es Inteligencia Artificial?

Conceptos de Base

¢PuedelalA ...? La IA Yy las emociones

Ciborg
La Inteligencia Colectiva y Ambientes Inteligentes
¢ Puede cambiar nuestra vida la IA

Gestion de emocione

Usuarios

Sonrisa natural

- £ 0,309
R e bow B
| m. ALEGRIA
Detectar Reconocer Actuar . poctn |
12,

Modelo Emocional

Negativas
Positivas

Neutras

sorpresa

Estudiante

29/50



¢ Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos ¢ Puede un sistema de IA controlarnos?

Ciencias de los Datos

» las empresas usan en su propio beneficio los datos que los
ciudadanos suben a Internet:
"Te bombardeaban con informacion que saben que te estimula para
gue compres/opines lo que quieren”.

» El escandalo de Facebook-Cambridge Analytica se refieren a los datos
personales de 87 millones de usuarios de Facebook que Cambridge
Analytica comenzo a recopilar en 2014.

Esta informacion se utilizo para influir en votos a favor de los politicos
gue retuvieron los servicios de CA.

« Usaron ‘fake news' en las redes sociales que desvirtuaban la realidad.
"Tiendes a creerte una desinformacion porque esta muy de acuerdo con
lo que tu quieres creer”

https://goo.gl/XUWoHo
Casos:
* India: Elecciones legislativas del 2014
« Estados Unidos: Eleccion presidencial del 2016 & &
- Reino Unido: Referéndum sobre el Brexit del 2016 Lk
« Brasil: Elecciones presidenciales 2018 ‘ =
« Espafa: Elecciones de Andalucia 2018 | _' ﬁmmvm

freddiervega




¢ Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos ¢ Puede un sistema de IA controlarnos?

Ciencias de los Datos

El poder de los circulos de Facebook, los memes virales, y la ciencias de
datos.

Elites mundiales (grandes

[ ————————— ] 3 empresas, grupoesde
presion y gobiemos.)

! v
Mamen Mendizabal analiza cobmo ha cambiado la (,Cual fue su rol en las elecciones de

tecnologia la manipulacion politica. EE.UU.?

3 .
g o AT B .“’4 3 y of Al 2 o

#bulfsmentirasyfacebook = %
' v

W pre b A O i) * Inferir perfiles psicol6gicos de cada
DR TR SR PO ORI Lsuario.

T g ' M - Generar contenido, temay tono de un
mensaje para cambiar la forma de
pensar de los votantes casi
individualizada.

k= « Desarrollar noticias falsas a traves de
redes sociales, blogs y medios.

| Contagio social |
i T ¥ -
P e ———— s _| Opinic}n Social |

‘‘‘‘‘‘

https://goo.gl/9jWWMA /

O. Teran, J. Aguilar "Modelo del Proceso de Influencia de los Medios de Comunicacion Social en
la Opinién Puablica", EDUCERE, 22 (71), 179-191, 2018.



¢ Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Retos ¢ Puede un sistema de IA controlarnos?

Ciencias de los Datos

Fake News

+ Contenido inventado (completamente falso) b

« Contenido impostor (suplanta fuentes genuinas) @ L u p a

+ Contenido manipulado (textos o imagenes reales manipuladas para variar su sentido)
» Contexto falso (informacion real sacada de contexto)

* Omision de contenido (eliminar partes de la informacion para sesgar la noticia)

+ Conexion falsa (noticias, imagenes o pies de fotos que no se corresponden entre si)

« Sétira o parodia (el contenido es irénico y no busca engafiar pero puede tener ese efecto)

Google Reverse Image Search @t orens MXS

reoding

Fertile ground for media psychology



https://support.google.com/websearch/answer/1325808?co=GENIE.Platform%3DDesktop&hl=en&oco=0
https://www.newsguardtech.com/

¢ Qué es Inteligencia Artificial?

Complejidad

Retos

Ciencias de los Datos d e I Ce re b ro

> “Solo conocemos un 3 o0 4% del cerebro”

Rafael Yuste, idedlogo del Proyecto BRAIN: i l Algoritmos de Aprendizaje Automatico
l Con poca base en el Cerebro
| 0ogle
Muchas cosas sin G 3

responder

(F,)ConCIe_nCIfl, 1 J Como optimiza
ensqmlen o, 4+ 4 1 elusode energia?

Creatividad? OO0

Modelos Neuronales I

| Artificiales muy o | Diversidad de

| superficiales sobre el ’;j@u: comportamientos,
funcionamiento del *g ) I Lesiones, alzheimer,

I cerebro TEA..?




¢ Qué es Inteligencia Artificial?

Nativos Digitales vs

Retos

Ciencias de los Datos Inmigra ntes Digitales

Modo en que piensan y procesan la informacion, con cambios
neuro-anatomicos importantes

Nativos Digitales Inmigrantes Digitales

* Prefieren recibir la informacion rapidamente. * Prefieren procesos paso a paso, en forma

* Les gusta el trabajo en paralelo y la multitarea. seria y lentamente.

* Prefieren las imagenes al texto. * Prefieren lo conocido a lo novedoso.

* Los accesos aleatorios, como los hipertextos, * Actuacion basado en el andlisis deductivo.
son preferidos. * Resuelven un problema a la vez.

* En el trabajo en red funcionan mejor. * Aprenden a partir de conocimiento pre-

* Privilegian los procesos de aprendizaje ludicos o adquirido
mediante juegos, lo mas autdnomo posibles. * Trabajo individual, con prioridad al

* Prosperan con gratificaciones y recompensas lenguaje escrito
instantaneas/frecuentes.

Areas funcionales del cerebro
https://goo.gl/2Rg44B

https://goo.gl/hU7Trb

El cerebro de los
nativos digitales

AFPH




¢ Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer
Retos

Ciencias de los Datos

Es una criatura compuesta de elementos organicos y dispositivos
cibernéticos, generalmente con la intencién de mejorar las
capacidades de la parte organica mediante el uso de tecnologia

Dispositivos

O camara

EN UN OJO

2 microfono

0 video camara

0 Laser proximidad

2 Brazo bidnico

2 Pulmon artificial

g



¢ Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Emergencia

Ciencias de los Datos

Comportamiento de un sistema, que "emerge" de las
Interacciones entre sus componentes, dificiles o imposibles de
predecir.

Cerebro y colonia de hormigas son la suma de miles de
decisiones de sus componentes interactuando

nermigas

‘IAIIIIAIAAR

\

ﬁ@[ﬁ@M@m@g A/ rivabuanawaie nene

Coloni=aa @&
(hermig=as

36/50
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¢, Qué es Inteligencia Atrtificial? co n ce ptos q u e coa dyuva n a

Acontecer

la Emergencia

Ciencias de los Datos

Logica del Enjambre
Auto-organizacion
Auto-poyesis

Winat  Estigmergia

Emazrgentas
SNLE |

Retroalimentacion

Inteligencia Colectiva o Social

Sabiduria de la Multitud




¢ Qué es Inteligencia Artificial?

Autonomia vs. Control
Emergente vs. Programado

Distribuido vs. Centralizado

38/50
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¢ Qué es Inteligencia Atrtificial?

Acontecer

La IA en tiempos de Pandemia

Retos

Ciencias de los Datos

Rastrea a las personas
: =R oeen VTTTE™
:lll |.I L’ 2] - v

Robots para la gestion hospitalaria

https://covid19.dis.eafit.edu.co/IA/



¢ Qué es Inteligencia Atrtificial?

Aoniecer La IA en tiempos de Pandemia

Retos

Ciencias de los Datos

Detectar portadores de COVID-19

chatbots

Drones para transportas
de medicamente

Asistente de voz



¢ Qué es Inteligencia Atrtificial?

Acontecer

o La IA en tiempos de Pandemia

Ciencias de los Datos

vacuna contra el coronavirus

Decoding the immune response to COVID-19

7.

#

|

Ve LT
:’.— I % e

)

\

Creacion de
Cercos sanitarios

Evaluar impacto

Socioeconomico Semana 1 Semana 6

https://covid19.dis.eafit.edu.co/lA/



¢ Qué es Inteligencia Atrtificial?
heomecer La IA en tiempos de Pandemia

Retos

Ciencias de los Datos

Guillermo Arduir:o
@ARDUINOCNN
https://www.youtube.com/watch?v=v6PyQAuUAXv8

https://mww.youtube.com/watch?v=R-U4t4WfhXI

/ID-19 y sus implic
sociales: una mirada desde
las ciencias computacionales

Jose Lisandro Aguilar Castro
19

T
Te
B




¢ Qué es Inteligencia Atrtificial?

Acontecer

Ciencias de Datos e |IA

Retos

Ciencias de los Datos

Generados de datos

i Las personas ®La ultrainteligencia
La personalizagio
El accesoggservici

oud Coniputing
ovilidad y dispo§,itivos Inteligente

g Dat@’;ﬁwawtlcsv M

berseguridady




¢ Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Ciencias de Datos e IA

Ciencias de los Datos

Los datos son el nuevo petroleo de la
economia

Analisis de Datos es la ciencia que examina
datos en bruto con el proposito de buscar
conoumlento sacar conclusiones, generar
T iInformacion, entre otras cosas.

« Ayudar a ver los problemas de la Organizacion desde una
perspectiva de los datos, y
- Extraer conocimiento util a partir de los datos.



Ciencias de Datos e IA

Los datos pueden "hablar”

El analisis de datos contiene aspectos del razonamiento

D¢ Pero,

N1

.4 COMo automatizar
c  ©Se proceso?

http://www.youtube.com/watch?v=-xR5erOhkXo



http://www.youtube.com/watch?v=-xR5erOhkXo

¢ Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Ciencias de Datos e IA

Ciencias de los Datos

Ciencias de los Datos

campo interdisciplinario que involucra
metodos cientificos, procesos y sistemas

El proceso del analisis de datos

para extraer conocimiento de los datos 'mpf”ar o Vs
_ _ Ordenar ——Transformar — Comunic
Involucra las matematicas, la estadistica, la N Modela?

ciencia de la informacidn, y la computacion,
entre otras areas

Comprender

|A interviene con:
« Tecnicas de Aprendizaje
« Meétodos de aprendizaje automatico

lntrommalasTécnims

‘:nmlnutamni, ;

|A la requiere en:
« Sus diferentes dominios (PLN, VA, etc.)
« Para integrar en sus agentes y SMA




¢ Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Ciencias de Datos e IA

Ciencias de los Datos

Caracterizar los ciclos autonomicos de AdD

Analizar:

Interpreta las situaciones que acontecen
en el proceso que se estad estudiando:
! detecta, comprende, diagnostica, etc.

Toma de decisiones:

Monitoreo: ) .
dentifica. captura Define acciones a tomar
re- rocésa P Ias: sobre el proceso, con el fin
sariapmes ’ del de alcanzar el objetivo

i . definido para el ciclo. =
proceso bajo Base de Conocimiento P s
- f

estudio, ¥ (Modelos)
“ r e
PROCESO
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¢ Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Ciencias de Datos e IA

Ciencias de los Datos

Mineria Semantica

—

TEPUY
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Ontoldgica INTRODUCCION A LA
i & De la web MINERTA SEMANTICA
a2 De datos semanticos
e AR o Del texto

Mineria de Datos
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Mineria de Procesos s sy

Teoria Realidad ! 0?




¢ Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Ciencias de Datos e IA

Ciencias de los Datos

Modelos de Conocimiento

—

—




¢ Qué es Inteligencia Artificial?

Acontecer

Ciencias de Datos e IA

Ciencias de los Datos

Ciudadano Cientifico del Dato
(Citizen Data Scientist)

Una persona capaz de entender la forma de trabajar con una
gran cantidad de informacion y conocedor de las posibilidades
gue la analitica de datos ofrece sin necesidad de poseer un alto
nivel de especializacion.
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Se estima que a partir de esta

Ideas finales

década

En todos lados habra algo con IA

UDADES

- Smartphone INTELIGENTES it < iy < e
- Vehiculos &n,_ P
- Ciudades Inteligentes el —

Imeiginch {nteSpantiy

En todas las actividades humanas se usara la IA:

- Economia ?
- Salud (Internet Tactil) LV
- Hogar » : Y R
- Educacion v{» N
A ‘ 1s 100ms 10ms 1ms
- Transporte

Habra cambios sociales significativos
* Vehiculos Autbnomos
« Lavadoras Inteligentes
» Operaciones Remotas




deas finales Perspectivas con la IA

A podria acelerar drasticamente el proceso
evolutivo de las especias

« Como optimizar nuestro cuerpo

« Como prolongar la vida

 Singularidad tecnoldgica

« Auto-perfeccionamiento al infinito E3 un hipotético evento futuro en l que e desarollo de Iz

inteligencia artificial llegaria a un punto en el que seria tan

avanzado y rapido que ningun ser humano seria capaz de
entenderla o de predecir su comportamiento.
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Problemas por resolver
« Eticos y Sociales
e Juridicos
 Desigualdad Tecnologica
« Politicos

Eficiencia del cerebro
Una abeja con un cerebro diminuto es capaz de volar con ahorro energético sin
perder su ruta 100km diarios

Computadores super-potentes de ahora
« Ocupan enormes espacios (canchas de tenis)
« Consumen enormes cantidades de energia (equivalentes al consumo de
miles de hogares)
 Requieren miles de aguas por minuto para refrigerarse



(deas finales Conclusiones

< META-NIVEL
MODELO

Flujo de informacion

<— NIVEL-OBJETO

* Automatizar ingenieria
de descriptores
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Conclusiones

Computacion emergente para la auto-organizacion
de ambientes inteligentes




Ideas finales
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