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-=> éiPor qué un medio de gestion de servicios para
Ciudades Inteligentes?
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Inteligente:

=>Sistema Educativo

—>Sistema de Comunicaciones (Redes 5G)
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CONOCIMIENTO

“En los ultimos 10 anos se han
producido mas conocimientos que en los

10.000 anos anteriores”.
Bill Gates, 2009

Estamos desde hace rato en la
Civilizacion del Conocimiento




Impt ncia de la Analitica de Datos
Ciudades Inteliget t desde la Analitica de Dt

éPor qué un medio de gestion de s s para Ciudades Inteligen INTE RCON EXION
Analitica de Datos Accion a Ciudad Inte Ig t

Tiempo para llegar a las 100
millones de personas

Teléfono 75 ainos
Teléfonos Moviles 16 aios
Web (Internet) 7 aios

L i —

WhatsApp 3,5a

Instagram 2 aios 'I"M'Em
Pokemon Go 1 Mes e
"= - 1

219 millones
el afno pasado

90% 5 Al menos con 3
de ad~ultos de 18 a , cuentas de redes
29 afios usan las Horas al dia

. sociales
redes sociales
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. . .z Py . . (4 L 4
M T e Produccion de Datos

Los datos almacenados crecen
4X MAS RAPIDO QUE LA Se estima que cada dia
ECONOMIA MUNDIAL estamos creando
2,500,000,000,000,000,000
(2.5 QUINTILLION) BYTOS DE
DATOS

Llena 10 millones de discos Blu-
ray, gue si se apilan, mediria la

de los datos en altura de 4 torres Eiffel, una
el mundo han sido

creado los ultimos encima de la otra
dos afos

—

La creciente cantidad de datos permite
enfoques basados en ellos

5/60




Importancia de la Analitica de Datos
Ciudades Inteligentes vistas desde la Analitica de Datos

. . .z Py . . (4 L 4
M T e Produccion de Datos

Generados de datos

i Las personas ®La ultrainteligencia
La personalizagio
El accesoggservici

oud Coniputing
ovilidad y dispo§,itivos Inteligente

g Dat@’;ﬁwawtlcsv M

berseguridady
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¢Queé introduce loT?

El Internet de las cosas (10T) es una red de dispositivos
"inteligentes" que se conectan y se comunican a través de
Internet.

loT permite que los objetos se detecten y controlen de forma
remota a través de la infraestructura de red existente,

Crea oportunidades para una integracion mas directa entre el
mundo fisico y los sistemas basados en computadoras,
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Fuente: EconocomTV
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¢Qué es una cosa?

"Las cosas”, en el sentido de la loT, pueden referirse a una amplia
variedad de dispositivos, como:

* Implantes de monitoreo cardiaco,

* Transpondedores de biochip en animales de granja, almejas
eléctricas en aguas costeras,

* Automaviles con sensores incorporados,

* Dispositivos de analisis de ADN para el Monitoreo en el medio
ambiente/alimentos/patdégenos o

* Dispositivos de operacion de campo que ayudan a los bomberos en
las operaciones de busqueda y rescate.

Estos dispositivos recopilan datos Utiles con la ayuda de varias
tecnologias existentes y luego hacen que los datos fluyan de forma
autonoma entre otros dispositivos




Generados de datos

Internet de las Cosas

Novers ||
Objetos inteligentes:

J

)
PO W

hacer que las cosas gue no

estaban destinadas a
hablar entre si interactien
e de manera inteligente

nevera inteligente

&

—
—
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¢Como trabaja loT?

rastrear y recopilar miniaturizacion Inteligencia
direccionar datos del nanotecnologia integrada
las cosas entorno para cosas mas para que las
en tiempo para pequefas, para "cosas"
Interactuar Yy .
real (RFID). detectar conectarse realicen
cambios en dentro de otras tareas
\_ y el estado "cosas” inteligente.
fisico de las| /. \ J
| cosas.
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¢Quée permite loT?

Analitica de Datos

endimiento verificado desde los datos

Darle importancia al Por qué

Responder al Como de la preguni#

Mas
Importante
y Preguntar el D6nde y Cuando

Menos

Importante
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Embudo del Conocimiento

-Hechos Cuantificables.

-Describen que es o gue era.

-Datos dentro de un contexto
que dan un significado.

INFORMACION

-Informacion con valores,

CONOCIMIENTO implicaciones vy relaciones.
-Es la gente a traves de su
experiencia y reflexion gue
convierte la informacion en
conocimiento.

Usando AdD



GESTION DEL CONOCIMIENTO

“"EL CONOCIMIENTO ES EL ACTIVO

No se puede administrar
|0 que no se puede ver

T [
|1|IIHIIIE=IiIHIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIr'
(| |
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Los datos son el nuevo
petrdleo de la economia

Es la ciencia que examina datos en bruto con el
proposito de buscar conocimiento, sacar
conclusiones, generar informacidn, entre otras
cosas.

El alto grado de datificacién incrustado en la sociedad exige
nuevas herramientas y mecanismos para la manipulacion y la
representacion de los datos que facilitan la extraccion de
conocimiento significativo para las organizaciones.
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Los datos pueden "hablar”

El analisis de datos contiene aspectos
del razonamiento cientifico:

Define
Interpreta
Evalua
llustra
Discute
Explica
Clarifica
Compara
Contrasta




Todo esta pasando en
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Generado por el usuario
(Web 'y movil)

ol
‘? .

linea

Cada uno:
Hace clic
Ve anuncio

* Factura un evento
Navega...

Solicita servicio
Realiza Transaccion
Mensaje de error de re

o

Una gran
diversidad de
fuentes de datos

Baseline information 1]
Cost of genome sequencing compared with
Moore’s law for computers

acion Cientifica

Log scale
100,000
Cost of computing
(Moore's law) 10,000
1,000
100

10
$ per million DNA bases
1.0

T T T T T — 0.1
1999 2002 04 06 08 10
Source: = Broad Institute

Analitica de Datos

Una gran diversidad de
tipos de datos:

Datos de texto (Web),
Datos Semi-
estructurados (XML),
Grafos: Red social,
Datos semanticos
(RDF),

Flujos de datos
(peliculas)
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Mineria Semantica

T

- fi=i

Minera de Daos

11111111111
aaaaaa

Mineria de Cualquier Cosé
es la electricidad actual de la economia

Mineria de Procesos YLl ee”

Teoria Realidad

Mineria de Grafos
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Modelos de Conocimiento

Descriptivo Prescriptivo

Optimizacion Diagnostico




Analitica de Datos

Preparacion de la entrada para un
~eso  Proceso de AdD suele consumir la
captu mayor parte del esfuerzo invertido

‘ |
c en e proceso. [\

aline

retar
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Ciclos Autonomos de Analisis de
Datos

Analizar:

Interpreta las situaciones que acontecen
en el proceso que se estad estudiando:
! detecta, comprende, diagnostica, etc.

Toma de decisiones:

Monitoreo: ) .
identifica, captura Define acciones a tomgr
pre-procesa las sobre el proceso, con _eI .fln
variables ’ de N de. ‘alcanzar QI objetivo
proceso bajc L definido para el ciclo. -. ]
estudio, Base de Conocimiento - f

\ (Modelos) /
PROCESO
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L} |
memineeeninn - Ciludades Inteligentes
Analitica de Dat Accion C d dI t Ig t

’ ¢Integradoras? l
’ ¢, Creativas? |

Lo “smart” esta de moda

| ¢Inteligentes? I
l ¢nnovadoras? I (,QUé CiUdadeS?

| ¢, Digitales? l | . Sostenibles? l
I\_

NN s 74 WG V/ ‘
lll w | ':\q :.._/‘. : )( ef “ﬁ
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Vivimos en ciudades donde nuestra relacion con “las
tecnologias duras” es constante

Nos comunicamos por teléfonos con otros, usamos en nuestras
casas lavaplatos, vemos television, trabajamos en oficinas con
computadoras, nos movemos en vehiculos, etc.

Existe una larga lista de objetos de uso

cotidiano, los cuales estan incorporados

a nuestras vida en sociedad, sin darnos
cuenta...
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Algunos Sistemas en una ciudad

Sistemas de infraestructuras (de salud,
de educacion, etc.).

: L Sistema de transporte
Sistema energetico

Sistema productivo
de emprendimiento

Sistemas de Gobierno

Sistema de aguas
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Ciudades vistas a través de estos sistemas, posee los mismos
elementos cruciales de los organismos vivos !!

No se puede predecir el Pero se pueden sugerir
futuro de las ciudades, hay futuros posibles y como
demasiadas incertidumbres alcanzarlos, se pueden
(politicas, econdmicas, etc.), analizar dichos futuros

muchas contingencias deseables y alcanzables, y
aleatorias (fendmenos establecer formas de
naturales, etc.), construirlos.

Una ciudad inteligente se debe mover
en dos escenarios: presente y futuro

PAYAN)
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Smart Cities

« Laciudad inteligente se alimenta de datos que convierte
en conocimiento y sabiduria.

 Requiere de modelos democratizadores de acceso a las
tecnologias inteligentes.
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! Sistema . Sistema >
Productivo ¢ D Educativo ' &j

- S ¢, Como vamos? (pasado) Sistema
¢ Co Energético

¢,Por que? (presente)
¢Quée deberiamos estar haciendo? (futuro)

€

E-gobierno

i
N ‘ '\ Sistema de
r ’ Movilidad
%
TICs Sistema de

Recreacion

27
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Ciudad Ubicua: Vida Asistida por el Ambiente

Esta centrado en los ciudadanos y en la gestion integral de
sus necesidades

u-Health & Human Services (Hospital) H ealthy th
%%g&

Corvenient City ﬁ:@*

u-HusI ess u-Administration u-Work
riEss T . “- i u-Health & Human Services

Ol e (Emergency Rescue) Basada en
J’wm e Servicios

i@gj & avanzados que

?%‘E;'{f':mmm‘“”"” ety Tmenerce incluyen U-Vida,

U-Negocios, U-
Ocio y U-
Gobierno

u-Brwinor t
” {.ﬁ.JrPoIILtJ“;f:;

wFacility {Soil Pollution)

Management
u-Erwinonment (Water Pollution) Clean CI[‘!"’

. - (PUDIIC Facility)
servicios mas representativos de la Ciudad Ubicua segun [Lee, Han, Leem 'y
Yigitcanlar]
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por el Ambiente

U-Cultura
* Patrimonio.
* Contenidos interactivos
personalizados.

U-Aprendizaje
e Entornos Virtuales
e Contenidos interactivos

Socializacion de | personalizados.
. pe .
Olctla Izacion de fa NE P &P e Contenidos
cuftura. N W /L' Multimodalidad.
g H: Network i’
I, ' 20
i PR
3o @ 4 T4
U-Salud o0 @ P = |
e Vida asistida en el . e
ambiente. i
 Envejecimiento U-Democracia
A CHiVO e Mitigar la desafeccion por
' la politica.

e (Ciudades Saludabl
ludades >aludables e Buzdn ciudadano.
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Servicios

Autonomic Reflective Middleware for Smart Cities
[ Smart City Physical Layver [SCPL) Smart City Logical Layer {SCL) )
Maobility
Smart s
| e Smart svsterm | sustem J

S5C Logical Management Layer (SCLML)| SC Physical Management Layer (SCPML)

a a Y

CzA AppA DA
rFog Layer (FL) Services Management | Context Awareness | Ontological h

Layer (SML) Layer (CAL) Emergency Layer
- (OEL)

=l

]

@0

O
2
&
>
>
D
<
2}
w
2
=
=
0y
<
@
@
=

MAS Management Layer (MMAL)

AMA CCA DMA
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Gemelos digitales
Service Management Layer

orchestrator

W .
34 Register
a Vuesy s . Deregister |
[ ) 4 Modify
. . ‘r_ \ Search
&
i et j=]
¥ [g5 WSDI 4z
E‘- JE_ § inform Tranzlator
=3 [ — :
@ _:./,’_ invoke
& //_ml\. .
l&l = Message Translator [ - . "1\: 1__
ACL <= SOAP [ b respond

respond

Agents Platform Web Services Platform

WSsDL
Gonerator ! 1,
. TVoKe

request

inform
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Conciencia del Contexto

Contexto en la nube de la Aplicacién BASE

Contexto en la nube de CARMICLOC META

Context Services

CARMICLOC

Context Adquisition and PreConfiguration

Context Modeling

Context Reasoning

Context Distribution

Base de
Conocimiento

Verification and resolution of inconsistency
of the Context

Context Security and Privacy

Context Service Manager




Importancia de la Analitica de Datos
Ciudades Inteligentes vistas desde la Analitica de Datos

éPor qué un medio de gestion de servicios para Ciudades Inteligentes?
Analitica de Datos en Accidn en una Ciudad Inteligente

Emergencia Ontoldgica

AMI
[ Capa de Gestién de Ami Légico (CAL) [ Capa de Gestién de Aml Fisico (CAF) |
n
<3} & .
N = | Capa de Gestién del SMA (CSMA) | Capa de Gestién de Servicios(CGS) |
o 2
(aa] | e o e ) S T s o o T oot |
[«B] | i Activity
> ‘ MARCO ONTOLOGICO DEL AMI Natural
= PROVEEDORES DE DATOS | | ONTOLOGIAS EMERGENTES I resources
e e it ok e G RS S Ontologlade
i ominio -
o A 5 Datos Semecnu Objects
copturados estructurados | y
iyl iyl 80, XML : > > ?} = Citizens
C - Technology
= 4 ‘ Social
I T
i - d Buildings Functional groups
= I =3 domain
= =
R=4 Directorio de Ontologias (DO) 1]
o | S Tabla de Anotacionas Seménticas (TAS) 7 +
(1]
C | & e
“— | 3 I o. [ Heamn ] [ covernment |
- Servicios de Registro y Serviciosde Serviclos de O~
E = Exploraciéon Integracion Actualizacion =4
D I I Y
o I Pollution Y
© |= [ rornen ] Transport
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= Economy
§ o Water
;
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Despliegue geoespacial

O &
c Cloud
o
. . - Process Local
Una instancia |&
[ ] L] (D
local de MiSCi se | e
. I - % Ontology WS 3 Fog Local Services 1 work
|mp ementa en 0% ontolo charge info
O
cada cuadra de |§ < —
3 LA 3 Context 3=2¥=tem SMonA
|a C|Udad g_ Cx Web FogA information
(@) Services 2 Data 1%
collected |
m DA
a Collect
3 data ll data
=. T
—+ J \/
(%]
Devices

R




Importancia de la Analitica de Datos
Ciudades Inteligentes vistas desde la Analitica de Datos

éPor qué un medio de gestion de servicios para Ciudades Inteligentes?
Analitica de Datos en Accidn en una Ciudad Inteligente

Escenarios

Vehicular Smart System
° @ £ ." @S
A digdy @& o

Vehicular Smart System

® .. . ¢

S

-~
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Transporte inteligente

Energia inteligente

Monitoreo del
ambiente

Seguridad

[ ]
Escenarios

Control luces
Evitar trafico
Servicios parking

Edificios inteligentes
Grid inteligentes
Plantas de energia
renovable

Calidad del aire
Calidad de ruido

Alertas de crimenes

Monitoreo grandes eventos

Servicios locales de
manejo luces y
parking

Control local de las
unidades de energia,
proveer servicios
consumidores

Sistemas de
monitoreo local

Sistemas de
monitoreo para
unidades policiales
locales

Procesa
informacion de
trafico

Procesa
informacion
Energética

Sistemas de
analisis colectivo
del ambiente

Analisis de la data
colectiva
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Analitica
Cientifica

Analitica
Académica

Analitica

Analitica de Institucional

Aprendizaje




Importancia de la Analitica de Datos
Ciudades Inteligentes vistas desde la Analitica de Datos

¢Por qué un medio de gestidn de servicios para Ciudades Inteligentes? S i ste m a Ed u cat ivo

Analitica de Datos en Accion en una Ciudad Inteligente

Saldon de Clases Inteligente (SacCl

Smart Board objetos
| & = .
nteractive Whiteboarg Intellgentes
Robot Video Conference Sensores ambientales

tableros de |'.

estudiantes -
VLE, Sistemas

H
]

= © = Recomendadores, Sistemas
_B=gE Conscientes del Contexto,
4 ¢« B etc.

QaL

Reconocimiento Facial,
Modelos de Aprendizaje,

Grupos de estudiantes, etc.
Learning

Resource and Software

HD Pro CAM "
Otros Live Casting All Platform

objetos (= Live and vop
‘ v B — »
Conexion a i
Dispositivos

ACOLAT: Ciclo autondmico de tareas de LA
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ESTILOS DE APRENDIZAJE

ACOLATs

Ciclo 1: Determinar el paradigma
de aprendizaje adecuado para un Ciclo 1 |

curso Definir el paradigma de aprendizaje adecuado para un curso (estudiantes y
temas especificos)

. ] Conjunto de tareas de analitica de datos social
CICIO 2: Determlnar el recurso Tarea 1: Determinar como Tarea 2: Determinar como
educatlvo |dea| para un los estudiantes trabajan en D ________ > los estudiantes navegan en

t d t las redes sociales la web
estudiante. el
Paso 1: Observacion —'—} Paso 2: Andlisis
CiCIO 3: Identiﬁcar a IOS IT)E:tIZf;;mr el ‘_.::__ _____________ > ;j;ap:; a los estudiantes
estudiantes con necesidades rendimiento de los D por rendimiento, estilo de
see estudiantes aprendizaje actual y

especificas. habitos

v

Paso 3: Toma de decisiones

Ciclo 4: Evitar la desercion

{.- R R R

estudiantil. Tarea 5:
Proceso de Aprendizaje Determinar el nuevo
estilo de aprendizaje

T adecuado para el curso
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Sistemas de Comunicacion
5G

La arquitectura de referencia para loT [1]:

Connected objects Network  IP-Network

' a.{ GW :4-.

IP-Network

IP-Network
loT
Application
( loT |
>’{ Server }“ "l Application
loT |

Application )

Middleware nodes

[M1ETSI TS 102 690 V1.1.1 “Machine-to-Machine communications (M2M); Functional architecture”, october 2011, p15
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1. Aplicaciones de IoT y sus requisitos de QoS (tiempo de respuesta
limitado, disponibilidad, etc.)

Ejemplo de requisitos de QoS de una aplicacion (Requisitos de advertencia de infraccion de

sefal de trafico [3])
Comunicacion de infraestructura a vehiculo

Modo de transmision: periddica

Frecuencia minima (tasa de actualizacién): ~ 10 Hz
Latencia permitida ~ 100 ms

Dos cuellos de botella frente a QoS:

a nivel de redes IP
a nivel de los nodos de la plataforma IoT. Connected objects Network IP-Network IP-Network IP-Network

oW loT App.

2 > Server <= loT App.

|
|
/
|
-
|
)

loT App.

loT platform nodes

[3] The CAMP Vehicle Safety Communications Consortium, DOT HS 809 859, “Vehicle Safety Communications Project Task 3
Final Report Identify Intelligent Vehicle Safety Applications Enabled by DSRC”, May 2004.
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Considerando la QoS: 2 cuellos de botella
m La plataforma loT

m Lared subyacente

Users

N enfoue hibrido

U
ERZ

Things

loT High Level Architecture (HLA)
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5G: plataforma loT

HLA Model for a Dynamic and Autonomic System

Un enfoque hibrido en un entorno heterogéeneo:

General Controller

- —— Autonomic
: BV ¥ Computing
M o K e - E MAPE-K loop

Sensors / Effectors
- .

C 10T App v

|
|
7 \ \
S ey - l
/ '\\ \ !
IS =2 ,
( loT App =+ - 5 ~ o . e

LT D<--QEiig~. . @ :

|

| . 5 iz SDN\\—-:"""‘"-—/%
'(j - S= | NETWORK\SI:=~oP
B s e ~ i A < =
.;_'\»»»|OT App__,__,..?" : V/ — __\\_ L - //\____14\\ ~ { 0 R !
- : Cloud * o g W |
: PoP Fog < G \/ E;i%e b ol o
1 PoE: eV 2 v (D) (D)
i | i L
|




etk e Sistemas de Comunicacion

¢Por qué un md d e ges t d
Analitica de Datos Acci()nenuna Itlg t

5G: La red subyacente

La arquitectura de Internet se basa en dos
estandares populares: OSIy TCP / IP.

7. Application Obj etivo

6. Presentation Application

Despliegue dindmico

5. Session

4. Transport Transport y OpOrtunO de un
3. Network Internet componente de
2. Data Link
Network Access transporte .
1. Physical
oSl TCP/IP

Virtualizacion de funciones y protocolos a
nivel de transporte
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5G: La red subyacente

Cada protocolo de transporte es la implementacion de un conjunto de

funciones basicas ...

i Connexion mgmt : Relicbility Flow contral ! Congestion ctrl
functions ; : functions i functions i i functions

Ciclo autondmico
- Transport Function Manager -
(TFM)

Construccion dinamica de protocolos por conexion de contenedor que contiene

funciones basicas.

' 3
4

\_— i Connexion mgmt ! : Reliability ! Flow contrel ! :  Congestion ctrl :
- functions ; : functions i functions - : functions ;

Transport protocol
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5G: La red subyacente

iy 1 oty 2 Nuestro ciclo

Host OS5 Host OS5 ,
autbnomo
b Virtual Virtual
Transport e Transport ‘
Layer T Layer

______________________________________________________________________ Una arquitectura de
------------------------------------------------------------------------ control distribuido que
( el Spoce ) ( ermel Space ] tiene como objetivo
| e | e | construir dinamicamente

@—i TS e implementar todos

los TF necesarios para
proporcionar el TS
requerido.

Overview of TFM and its components

46/60




. e [ ] [ ] [ Y 4
s nttgant ™ oranCa de  Analtia de Datos Sistemas de Comunicacion

¢Por qué un medio de gestidn de servicios para Ciudades Inteligentes?
Analitica de Datos en Accion en una Ciudad Inteligente

5G: plataforma loT

Ciclo autonomo debe responder a:

> Contexto l0T: entidad gestionada es una plataforma loT (tradicional) compuesta por varias
entidades, a saber, un Servidor en la nube (S), Puertas de enlace intermedias (IG) y Puerta:s
de enlace finales (FG)).

SRese o O
App. loT Platform Things v Q- @y o
Domain (S, IG, FG) Domain o =7 g ol off o
_‘ ..Ih_'l: : \ . 2
@/ @-@) "

> Internet tactil: entidad administrada a tener en cuenta es el "dominio de red”, que esta
compuesto por varias entidades, como Cloud, gateway de servicio (SG) y Tactile Support
Engine (TSE).

Master Network Domain Slave

. (Cloud, SG,... :
Domain TSE) Domain
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5G: plataforma loT

Deteccidn de latencia insatisfecha de aplicaciones:
elaboracion de politicas orientadas a la QoS

Autonomic Manager
a’..’ MAPE-K loop

Managed Entity Sensors | Effectors

lecloud

gateway ] -FO |

{r-_ﬁﬂﬂ. E_":g...-/ Processing time for all traffics = 65 r'l"IS U

.

™ n Adapt : atewa u »
gateway’ | | sl Binding | apter | Ccore _9 jatewsyl | “gateway
ingress I Scheduler| Classifier '_ —_— egress

Prt&:cessmg time for traffic of App. A : <30 ms

Priorizar (en la Gateway)
el trafico que proviene de
una aplicacion
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Implementacion de una politica de
scheduling en la Gateway
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Sistemas de Comunicacion

5G: plataforma loT

Slice construction

Un usuario, solicita un segmento de nivel de plataforma dado. Nuestra AC por medio de un conjunto
de tareas sucesivas configura este segmento utilizando VNF, pero igualmente fNF

Slice Controller

*
Cloud -
API ‘\_ 6 Fog_
af 4 *‘JPJ 3 ‘/ API/ Pi
CETL Y ol ==
‘ S
(oF Cloud loT Fog Node
Users Application [oT Platform

] &
loT Gateway

Things

Estados de la

PlataformaloT
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inteligentes

_ C{JntrDI ! oty o aquatermic
(Data-driven)

Comfort
Energy
Actuators HVAC Performance
e BMS » —-
System

T

Context

Optimization

! I
I |
I .
Multi-HVAC I
I -
: Ba;”i C{z'ntext _Operation | Operational Modes |,
Recommendations | election Modes Search |
I (Context-awareness) _ I
| (Data-driven) :
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Activities

Schedule N\, & s
Meteo/w HVAC

Forecast (Teyr)

Una de las tareas de AdD Engineer
Opti mizar Instruction Sheet
x N ”
TR T Predefined Ops. ON/OFF S S| 1o T
v -+ BMS p © B
w Manual Control PID g HVAC S
. F ‘} <
Field AC
— : Operator Sensors Ambient
Sensors

Minimizar Energia

Disminuir Costos

Mingyacpgee P (HVACyqe,t),
Cost,(HVACnoge, £), COP giopar(HVACpoge, t),

Comfort(HVAC 4, t)) Maximizar Confort
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procesos productivos

Un dia normal en la fabrica inteligente.

Tarea al sistema de produccién - Pedido: 500 unids. en una semana

e

No puedo hacer el
sabado

Relleno | Bt i NG | ey : Las capacidades
. - = M NS S8 estan sobrecargadas

'j coTre O s o hasta el viernes.
' ; | Se cancelatu fin de

semanade
barbacoa.

Puedo trabajar este
sabado.

Tengo que estar
en la salida de

| mercancias en 2

horas.

Industria 4.0
 SSBSE
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DASS:

Internet del todo (loE)

it <« IoE » &,

Gente Red de comunicacion

Servicios

"ﬂl DES IR
) O 2)

&=
@ &
s
Cosas

Todo como servicio (XaaS),

procesos productivos

Organizaciones Virtuales

* Integracion horizontal
(integracion interempresarial)

* Integracion vertical
(integracion intraempresarial)
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Privacy &
Security
Palicies Standads

Law-Cost

“oiaws J  INTEROPERABILITY Intertaces

oE

INTEROPERABILITY

Commaunication

Coordin ation
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procesos productivos

Integracion 5C

Resources

.0’ -

Partner

@ Coordinarse

v =

Industry
4.0
Virtual R
Organization
Computing
loT % " o
B . DY &
pp ® -+
Big Data
Analytics b
J
Everything
Mining

@ Connectarse
Y 4
L 4
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Proceso Productivoenlal.4.0

Coordinator

4 Cooperation
-

request
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Framework de integracion

Collaboration
Cooperation Diagnostics
Coordination 'Symptoms Cha ngel

3

1]

=2

m

=

. <

Interoperability [ Autonomic Cycle (MAPE) l

(communication: 2

format/semantics) ]
Adaptability

(Self-*)

Integration \I Business Process

(connectivity)
Integration Platform as a Service for loE

J1aAe
uoljelgagu|
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procesos productivos

ACCI40-1 J

Build the coordination plan

Step 1-2: Observation and Analytics

Task 1: Determine the objectives of
the coordination process.

Task 2: Determine the production

tasks and the roles required.
Task 3: Determine the actors that

must/can participate in the process.

Task 4: Determine the activities for
each actor, based on its roles and

Task 5: Determine the requirements competences.

(technological or not).

T Step 3: Decisicnmg\
Coordination Process |47 Task 6: Design the coordination plnn“D

ACCH40-2 J

Supervise the coordination process

Step 1: Observation Step 2: Analytics

Task 1: Determine how each
actor is executing its tasks.

Task 2: Determine the general
performance of the plan.

Step 3: Decision Making

Coordination Process

A

Task 3: Determine which actors
" guarantee the production process.
Empleadosvirtuales.com
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Conclusiones

* Meta-aprendizaje "=

e Automatizar ingenieria

 Automatizar

preparacion de los datos/[..]==

* Aprendizaje
hibrido

Training

eeeeeeeeeeeeeeeee

Assignment

sssssss




TOULOUSE i de Alcala

LAAS _ INSTITUT NATIONAL PV UNIVERSIDAD
CNRS - INs ” ’ DES SCENCES : Universidad E AF IE

UNIV LRHEDAJJ
DE LOS ANDES

MERIDA VENEZUELA

- mma‘r‘fczsmz pcu
i - V319 'munhchakkamm "

k[iyasaqufun

faiku =

Gracias

as
=
=%
=

IIIBIB

dharya

Introduccién a
los Sistemas
Emergentes

Energen-es ooy s aiy

Anayawachijaa

Merci Obrigado
Thanks e gk Danke

Idrcousidn ¢ los Jstenus

“Si buscas resultados distintos,
entonces no hagas siempre lo mismo”

i ' o A. Einstein
www.ing.ula.ve/~aguilar

http://www.ing.ula.ve/~aguilar/distinciones/conferencias/f

] UNIVERSIDAD DEL SINU

Elias Bechara Zainim

"

. IVERSITE
. DE PAU ET DES
= PAYS DE 'ADOUR



Algunos articulos

F. Pacheco, E. Exposito, J. Aguilar, M. Gineste, C. Budoin, “Towards the deployment of Machine Learning
solutions in traffic network classification: A systematic survey”. IEEE Communications Surveys and Tutorials,
2018.

J. Aguilar, J. Cordero, O. Buendia, “Specification of the Autonomic Cycles of Learning Analytic Tasks for a
Smart Classroom", Journal of Educational Computing Research, vol 56 no. 6, pp. 866-891, 2018

L. Morales, C. Ouedraogo, J. Aguilar, C. Chassot, S. Medjiah, Khalil Drira, “Experimental Comparison of the
Diagnostic Capabilities of Classification and Clustering Algorithms for the QoS Management in an Autonomic
loT Platform”, Service Oriented Computing and Applications, Elsevier, 2019

J. Aguilar, J. Cordero, L. Barba, M Sanchez, P. Valdiviezo, L. Chamba, Learning Analytics Tasks as Services
in Smart Classroom’, Universal Access in the Information Society Journal, Springer, Vol. 17, No. 4, pp. 693—
709, 2018.

J. Aguilar, A. Garces-Jimenez, N. Gallego-Salvador, J. Gutiérrez de Mesa, J. Gomez-Pulido, A. Garcia-
Tejedor, "A multi-HVAC system autonomic management architecture for smart buildings", IEEE Access, Vol,
7, pp. 123402 — 123415, 2019.

O Buendia, J. Aguilar, A. Pinto, J. Gutierrez, "Social Learning Analytics for determining Learning Styles in a
Smart Classroom", Interactive Learning Environments, Taylor & Francis, 2019

J Cordero, J. Aguilar, . Aguilar, “Enfoques Inteligentes para ldentificar Estilos de Aprendizaje de los
estudiantes mediante las Emociones en un salon de clases” Iberian Journal of Information Systems and
Technologies, Vol. E17, No. 1, pp. 703-716, 2019

M. Sanchez, J. Aguilar, E. Exposito, "Fog Computing for the integration of agents and web services in an
autonomic reflexive middleware", Service Oriented Computing and Applications, Elsevier, Vol. 12, No. 3-4,
pp. 333-347, 2018

M. Mendonca, J. Aguilar, N. Perozo, "Application of the Category Theory in the Generation of Meta-
Ontologies"”, Networking and Information Systems journal (Ingénierie des Systemes d'Information), Vol. 23,
No. 2, pp.11-38, 2018



