UNIVERSIDAD
LAAS |N s m LI A Univesidd B AFTT
_E'—N?E. ~ TOULOUSE .-55%»‘.5':-. de Alcald — -y

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES
MERIDA VENEZUELA

Computational Applications based on

Autonomous
Cycles of Data Analysis Tasks

. el
/ot Jose Aguilar -~ T
1/ TALENT 2

Octubre 2019

»

_— IVERSITE
T | DE PAU ET DES
[ PAYS DE L'ADOUR




¢

/iig

Agenda i A0

=> Importancia de |la Analitica de Datos

-=> MIDANO: Ciclos Autonomos de Tareas de Analisis
de Datos

=> Analitica de Datos en Accion:
=>Gestion Energética
—>Sistema Educativo
—>Sistema de Comunicaciones (Redes 5G)

=>Sistema Productivo (Industria 4.0)
->...




CONOCIMIENTO

“En los ultimos 10 anos se han
producido mas conocimientos que en los

10.000 anos anteriores”.
Bill Gates, 2009

Estamos desde hace rato en la
Civilizacion del Conocimiento




Importancia de la Analitica de Datos
MIDANO

prlicsde Dt n INTERCONEXION

Tiempo para llegar a las 100
millones de personas

Teléfono 75 ainos
Teléfonos Moviles 16 aios
Web (Internet) 7 afios

L it —

WhatsApp 3,5a

Instagram 2 aios 'I"M'Em
Pokemon Go 1 Mes ww e ) T
2.3, - &

219 millones
el afno pasado

90% 5 Al menos con 3
de ad~ultos de 18 a , cuentas de redes
29 afios usan las Horas al dia

. sociales
redes sociales



Importancia de la Analitica de Datos
MIDANO
Analitica de Datos en Accién

Los datos almacenados crecen
4X MAS RAPIDO QUE LA
ECONOMIA MUNDIAL

de los datos en
el mundo han sido
creado los ultimos
dos afos

Produccion de Datos

Se estima que cada dia
estamos creando
2,500,000,000,000,000,000
(2.5 QUINTILLION) BYTOS DE
DATOS

Llena 10 millones de discos Blu-
ray, gue si se apilan, mediria la
altura de 4 torres Eiffel, una
encima de la otra

—

La creciente cantidad de datos permite
enfoques basados en ellos
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Importancia de la Analitica de Datos

MIDANO

Analitica de Datos en Accion PrOd UCCién de Datos

Generados de datos

i Las personas ®La ultrainteligencia
La personalizagio
El accesoggservici

oud Coniputing
ovilidad y dispo§,itivos Inteligente

g Dat@’;ﬁwawtlcsv M

berseguridady




Importancia de la Analitica de Datos

MIDANO

Generados de datos

¢Queé introduce loT?

El Internet de las cosas (10T) es una red de dispositivos
"inteligentes" que se conectan y se comunican a través de
Internet.

loT permite que los objetos se detecten y controlen de forma
remota a través de la infraestructura de red existente,

Crea oportunidades para una integracion mas directa entre el
mundo fisico y los sistemas basados en computadoras
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i o Generados de datos

¢Queé promete loT?




Importancia de la Analitica de Datos
MIDANO

Generados de datos

¢Qué es una cosa?

"Las cosas”, en el sentido de la loT, pueden referirse a una amplia
variedad de dispositivos:

* Implantes de monitoreo cardiaco,

* Transpondedores de biochip en animales de granja, almejas
eléctricas en aguas costeras,

* Automaviles con sensores incorporados,

* Dispositivos de analisis de ADN para el Monitoreo en el medio
ambiente/alimentos/patdgenos,

* Dispositivos de operacion de campo que ayudan a los bomberos en
las operaciones de busqueda y rescate.

Estos dispositivos recopilan datos Utiles con la ayuda de varias
tecnologias, y luego procesan y hacen gue los datos fluyan de forma
autonoma entre otros dispositivos




Generados de datos

~ Internet de las Cosas
— Objetos inteligentes.

J

Capacidad de las

cosas para aprender,
razonar e interactuar

de manera inteligente

10/60
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Importancia de la Analitica de Datos
MIDANO

Generados de datos

¢Quée permite loT?

Analitica de Datos

Mas
Importante

ANEEET - o oy i
T -

Menos
Importante
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MIDANO

Analitica de Datos en Accién

Embudo del Conocimiento

-Hechos Cuantificables.
-Describen que es o gue era.

-Datos dentro de un contexto
que dan un significado.

INFORMACION

CONOCIMIENTO

-Informacion con valores,
implicaciones vy relaciones.

-Es la gente a traves de su
experiencia y reflexion gue
convierte la informacion en
conocimiento.

Usando AdD
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MIDANO

Analitica de Datos

Los datos son el nuevo
petrdleo de la economia

Es la ciencia que examina datos en bruto con el
proposito de buscar conocimiento, sacar
conclusiones, generar informacidn, entre otras
cosas.

El alto grado de datificacién incrustado en la sociedad exige
nuevas herramientas y mecanismos para la manipulacion y la
representacion de los datos que facilitan la extraccion de
conocimiento significativo para las organizaciones.




Todo esta pasando en

Importancia de la Analitica de Datos
MIDANO
Analitica de Datos en Accién

Generado por el usuario
(Web 'y movil)

ol
‘? .

linea

Cada uno:
Hace clic
Ve anuncio

* Factura un evento
Navega...

Solicita servicio
Realiza Transaccion
Mensaje de error de re

o

Una gran
diversidad de
fuentes de datos

Baseline information 1]
Cost of genome sequencing compared with
Moore’s law for computers

acion Cientifica

Log scale
100,000
Cost of computing
(Moore's law) 10,000
1,000
100

10
$ per million DNA bases
1.0

T T T T T — 0.1
1999 2002 04 06 08 10
Source: = Broad Institute

Analitica de Datos

Una gran diversidad de
tipos de datos:

Datos de texto (Web),
Datos Semi-
estructurados (XML),
Grafos: Red social,
Datos semanticos
(RDF),

Flujos de datos
(peliculas, mensajes)




Analitica de Datos

Los datos pueden "hablar”

El analisis de datos contiene aspectos

Pero,
¢ CoOmo automatizar
ese proceso?

Confrasta
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MIDANO

Analitica de Datos

Mineria Semantica
e @)

uuuuuu

INTRODUCCION A LA Ontolégica

5 MINERTA SEMANTICA De Ia web

. = —— el De datos semanticos

.ﬁ: 3 - B Del texto
Mineria de Datos

eeeeeeeeeee
EEEEEE

Mineria de Cualquier Cosa:
es la electricidad actual de la economia

Mineria de Procesos Toe

Teoria Realidad y 6.9
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MIDANO

Analitica de Datos

Modelos de Conocimiento

-

_




Analitica de Datos

La ciencia de los datos
Preparacion de los datos

para un proceso de AdD
suele consumir la mayor
| parte del esfuerzo
invertido en el proceso #
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MIDANO

Analitica de Datos

Metodologias para realizar Analitica de
Datos en una organizacion

MIDANO

¢ Conocimiento del dominio de la ——
aplicacion y objetivos del proceso C Eval )
de descubrimiento de
conocimiento ?

¢,Qué hacer cuando no se conoce la organizacion, el
problema, o los procesos a estudiar?




Importancia de la Analitica de Datos
MIDANO

Analitica de Datos

MIDANO

¢ Como seleccionar las variables | =S
. nterpretation /
adecuadas para aplicar AdD ? Evaluation

Tatterns

Data Mining

Preprocessing

Selection

Transformed
Data

¢, Coémo realizar el procesamiento de datos?
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MIDANO

Analitica de Datos

MIDANO

Consta de tres fases

N
»

¢ |dentificacion * Preparacion y + Desarrollo
de fuentes tratamiento del ciclo
para la de los Datos autonomico

extraccion de
conocimiento
en una

organizacion
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MIDANO

Analitica de Datos en Accién

MIDANO

Fase 1: Conocimiento de la
Organizacion

Esta fase tiene como finalidad

realizar un proceso de
ingenieria de conocimiento,
orientado a

organizaciones/empresas, de las
cuales no se conoce o se tiene
poca informacién del (de los)
problema(s), o los procesos a
estudiar.

a

.

Conocimientodela
organizacion

Caracterizacion de

Obijetivo { Productos
los procesos de la j CEEEE—

organizacion .

Actividade
5

Analisis de
factibilidad y
seleccion del

proceso

Protocolo

Caracterizar
Objetivos
estratégicos

Caracterizar
Ciclos
autonémicos
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MIDANO
Analitica de Datos en Accién M I DA N O

Etapa 4: Caracterizar los objetivos estratégicos a alcanzar

Para los procesos seleccionados:
todos sus posibles escenarios futuros
Escenarios futuros deben Métricas estadisticas,

estar orientados a lograrlos o _ modelos de conocimiento,
Descripcion del escenario futuro

Objetivos | Actor(es) | Variables Asociadas | Actividades de AdD Funcionalidades Resultados que se
Fctratdairnc o acariadaley | | miaea raa izarian nilavac Aacaan nl htanar

El conjunto de escenarios
futuros define una
planificacion estratégica
tecnologica organizacional
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Analitica de Datos

Etapa 5: Caracterizar los ciclos autonémicos de
AdD para cada Objetivo Estratégico

Analizar:

Interpreta las situaciones que acontecen
en el proceso que se estad estudiando:
! detecta, comprende, diagnostica, etc.

Toma de decisiones:

Monitoreo: ) .
dentifica. captura Define acciones a tomar
re- rocésa P Ias: sobre el proceso, con el fin
sariapmes ’ del de alcanzar el objetivo

i . definido para el ciclo. —=—
proceso bajo Base de Conocimiento P s
- f

estudio, » ¥ (Modelos)
“ 'd
PROCESO

24/60
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MIDANO

Analitica de Datos

Fase 2: Preparacion de Datos

* En esta fase se plantea
realizar la preparacion de

los datos desarrollando Definicién del
q Modelo de
os etapas. o
* Los productos mas

resaltantes de esta fase
son las vistas minables

. Modelo de
(conceptual y operativa) y datos
el modelo de datos
multidimensional.

Definicién del
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MIDANO

Analitica de Datos

Etapa 1: Definicion del modelo de datos

VMC

VELEL[ Descripcion Procedencia | Observaciones

modelo de datos multidimensional (tipo estrella)

Nombre de la tabla de hecho

o EWVEHENER £ G G T S h 558 Todas las claves a las tablas de dimensiones

Variables Objetivos Variables que describen o se asocian al conocimiento extraido
(predicciones, etc.)
Otras variables Variables requeridas por la tarea de AdD, por ejemplo, derivadas

de operaciones de procesamiento de las dimensiones o de OLAP m Nombre de la tabla de dimensién
Claves de la Clave de la dimensién
dimension
Atributos de la Atributos que describen el tema asociado a esa
dimension dimension
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MIDANO

Analitica de Datos

Etapa 2: Caracterizacion de los datos del dominio de la aplicacion

Tabla ETL
| Variable | _Extraccién | Transformaciéon | __Carga |

De que fuente  Especificacion del proceso A que

de datos de pre-procesamiento de los dimension del
organizacional  datos (estudios de modelo de
se extraera dependencia, limpieza, datos ird

cambio de formatos, etc.)

Tabla CCA
| Variable | Coleccion | Curacion | Andlisis |

Identificacion Preparacion de las  Determinacién de

de fuentes operaciones para su criterios sobre la
externas para  obtencidn calidad del dato

= Limpieza su obtencién (limpieza, calculo,  (verificar si mide

. Transformacion etc.) fendmeno deseado) y

m Reducciéon a que dimension ira

= (Calculo de correlaciones ...
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Analitica de Datos

Fase 3: Desarrollo de las tareas de AdD
AR N

Especificacién detallada
de los requerimientos de
la herramienta

computacional

Objetivo ‘ [ Productos

Especificacion -
tecnoldgica del CA

de Tareas de AdD

Protocolo Actividades

Desarrollo del CA
detareas AdD

Validacion/Interpretacion




Analitica de Datos

Etapa 3: Desarrollo del ciclo autondmico de AdD
Desarrollo de las tareas de AdD

Se puede usar cualquier
metodologia de desarrollo
de Mineria de Cualquier Cosa
para esta fase de desarrollo
de tareas de AdD
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MIDANO

Analitica de Datos

Etapa 4: Validacion/Interpretacion

» Validar el modelo de conocimiento generado por cada tarea
de AdD usando los datos de prueba, y siguiendo la estrategia
de validacion establecida: hold-out, cross validation, leave-
one-out.

» Validar el comportamiento del CA, en un entorno de prueba,
antes de ponerlo en produccion

» Validar el comportamiento del CA, en el sistema de toma de
decision organizacional

30/60
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MIDANO

e Clydades Inteligentes

Algunos Sistemas en una ciudad

Sistemas de infraestructuras (de salud,
de educacion, etc.).

: L Sistema de transporte
Sistema energetico

Sistema productivo
de emprendimiento

Sistemas de Gobierno

Sistema de aguas
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MIDANO

e Clydades Inteligentes

Ciudades vistas a través de estos sistemas, poseen los mismos
elementos cruciales de los organismos vivos !!

No se puede predecir el Pero se pueden sugerir
futuro de las ciudades, hay r‘-ﬂ futuros posibles y como
demasiadas incertidumbres alcanzarlos, se pueden
(politicas, econdmicas, etc.), analizar dichos futuros
muchas contingencias deseables y alcanzables, y
aleatorias (fendmenos establecer formas de

naturales, etc.), construirlos.

Una ciudad inteligente se debe mover
en dos escenarios: presente y futuro

33/60



Importancia de la Analitica de Datos
MIDANO

e Clydades Inteligentes

Desde el punto de vista informatico, una
ciudad o conglomerado urbano es una
concentracion de entes (personas fisicas y
morales —familia, negocios, empresas,

escuelas, instituciones...) que ;“ ?

n
Y \ 4
Producen
Consumen Informacion
Procesan
Almacenan
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MIDANO

e Clydades Inteligentes

Smart Cities

« Laciudad inteligente se alimenta de datos que convierte
en conocimiento y sabiduria.

 Requiere de modelos democratizadores de acceso a las
tecnologias inteligentes.

34/60
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MIDANO

e Clydades Inteligentes

Sistema ' Sistema af .

¢, Como vamos? (pasado)
¢,Por qué? (presente)

¢, Qué deberiamos estar haciendo? (futuro)
=-goblerno w W istema de

Recreacion
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Importancia de la Analitica de Datos

MIDANO

Analitica de Datos en Accion

Medio de Gestion de
Servicios

Autonomic Reflective Middleware for Smart Cities

.

Intelligent
Objects

Smart City Logical Layer {SCL

== Gemelos Digitales ==

HEI:I.I.. 1 = I_II.:lH", = DI =
Smart Svsternl System l =

AMA CCA DMA

36/60
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Importancia de la Analiics de Datos Arquitectura de gestion autbnoma para

MIDANO
Analitica de Datos en Accién sistemas de climatizacion en edificios
inteligentes
'n—' e
" g—
2
Q| |
-
.| Control
{Data-driven)
Comfort
Energy
Actuators HVAC Performance
, BMS ' —
System
Context
e
| Optimization |
|
1
| .
1 Multi-HVAC l
: Basic Context . . I
: Selecti operation | Operational Modes |,
Recommendati@nsl election Maodes Search |
I {Context-awareness) _ |
| fData-driven) :




Importancia de la Analitca de Datos Arquitectura de gestion autbnoma para

MIDANO

Analitica de Datos en Accion sistemas climatizacion en edificios
inteligentes

Activities

Schedule N\, 2 L
Meteo/w HVAC

Forecast (Tey7)

Engineer =
Instruction Sheet l .
R . ,_t e
=1 — Predefined Ops. ON/OFF | 8 ST T
= v » BMS » © B
I Manual Control PID 43 HVAC S
Una de las tareas de AdD: Field t 1 <
i I HVAC
optimizar
P S C————— Operator Sensors Ambient
Sensors

Minimizar Energia

- Problema -

Min P
HVACmodat ( consumed

Cost,(HVACyoqe, £), COP giopy

Comfort(HVAC,.c. J (1§ Itl O bJ e't|VO onfort
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MIDANO

Analitica de Datos en Accién S i Ste ma E d u Cat ivo

Analitica
Cientifica

Analitica
Académica

Analitica de

Aprendizaje Ar_lall't_ica
Institucional
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MIDANO

Analitica de Datos en Accién S i Ste ma E d u Cat ivo

Salon de Clases Inteligente (SaCl)

o ST Boarg objetos
eractive Whiteboarg Intel igentES
tableros de - Rokiot Video Conference Sensores ambientales
estudiantes | -
N ; VLE, Sistemas
¥ & s Recomendadores, Sistemas

|

Conscientes del Contexto,
etc.

1Ok ||
e ilie
Hlim

Reconocimiento Facial,
Modelos de Aprendizaje,
Grupos de estudiantes, etc.

Learning
Resource and Software

HD Pro CAM
Otros Live Casting All Platform — E
objetos & Live and vop ﬂ_
— ,
k. n ." =
Conexion a ‘
Dispositivos

ACOLAT: Ciclo autondmico de tareas de LA
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MIDANO

Analitica de Datos en Accién S i Ste ma E d u Cat ivo

ESTILOS DE APRENDIZAJE

ACOLATs

Ciclo 1: Determinar el paradigma
de aprendizaje adecuado para un Ciclo 1 |

curso Definir el paradigma de aprendizaje adecuado para un curso (estudiantes y
temas especificos)

nal

aren 1 Do MINEria de Grafos

Ciclo 2: Determinar los recursos

Detertinar como

ed uc a.t|VOS | d eal es para un los estudi_antc?s trabajan en |_/ ________ ’l_/ los estudiantes navegan en
tud |ante las redes sociales la web
es . E
Paso 1: Observacion —'—} Paso 2: Andlisis
Ciclo 3: Identificar a los . L Tt
estudiantes con necesidades Mineria de Datos P por rendimiento, estlo de
rg- tudiantes - 2
especificas. T Mineria de texto
Ciclo 4: Evitar la desercién | Paso 3: Toma de decisiones
estudiantil. — Y  Tarca5: _
Proceso de Aprendizaje Determinar el nuevo
estilo de aprendizaje
T adecuado para el curso
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Analitica de Datos en Accion

5G

La arquitectura de referencia para loT [1]:

Connected objects Network  IP-Network IP-Network IP-Network
% ®-m-
' - ;r[ GW = Application
GW = ' )
Wad loT
. E— Server _)'| _ Application
I oT
Application )

Middleware nodes

[M1ETSI TS 102 690 V1.1.1 “Machine-to-Machine communications (M2M); Functional architecture”, october 2011, p15
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MIDANO

Analitica de Datos en Accion

5G

Sistemas de Comunicacion

1. Aplicaciones de IoT y sus requisitos de QoS/QoE (tiempo de respuesta

limitado, disponibilidad, etc.)

Ejemplo de requisitos de QoS/QoE de una aplicacion (Requisitos de advertencia de infraccion

de seiial de trafico [3])
Comunicacion de infraestructura a vehiculo

Modo de transmision: periddica

Frecuencia minima (tasa de actualizacién): ~ 10 Hz
Latencia permitida ~ 100 ms

Dos cuellos de botella frente a QoS/QoE:

a nivel de redes IP
a nivel de los nodos de la plataforma loT.

Connected objects Network

IP-Network IP-Network

0% o-=r

W

loT platform nodes

>» Server [e=

IP-Network

loT App.

loT App.

loT App.

[3] The CAMP Vehicle Safety Communications Consortium, DOT HS 809 859, “Vehicle Safety Communications Project Task 3
Final Report Identify Intelligent Vehicle Safety Applications Enabled by DSRC”, May 2004.

43/60




Sistemas de Comunicacion

Analitica de Datos en Accion

5G

Considerando la QoS/QoE: 2 cuellos de botella
m La plataforma loT

m Lared subyacente

Users

N enfoue hibrido

U
ERZ

Things

loT High Level Architecture (HLA)

44/60




Importancia de la Analitica de Datos
MIDANO

Sistemas de Comunicacion
5G: plataforma loT

Analitica de Datos en Accion

HLA Model for a Dynamic and Autonomic System

Un enfoque hibrido en un entorno heterogéeneo:

 loTApp
10T App D

-:f_:_loT Appi_:j}

General Controller

> A """"" o P .
. — Autonomic
BV v Computing
M o K e o« E MAPE-K loop
/4 Manager entity
Sensors }/ Effectors
!’ |

!
(b)) (D)
s | !
N 4 | .
: ‘/‘/ P2 EESG, :! <= i > R 7& G /I
< -+>( SRV s /___,’ Sal —___\ =7 -y |
e il SDN \-;‘-'_';"’ /% :
'(’ e " NETWORK '\*s =SSO0 ‘
y” ,1 ’ /\-v< \ AL __T)(\ A /—"‘\ |
: Cloud - i p . ,
: PoP Fog < G \, Efge | k.
1 pof sV o b (DD (o)
|




Sistemas de Comunicacion

Analitica de Datos en Accion

5G: plataforma loT

An autonomic cycle for QoS/QoE provisioning

Monitoring ! Analysis \ Planning |: Executor |

| Task 4 5 |

Task 1: Retrieval/ EE-:CPu. Mern, Pt, Ar, Qs} Workload ‘ ' |
Inference of dicti |
Context Variables |:! predicaon ! | Task8: |

E E {CPU, Mem, Pt, Ar, Qs} predicted” ] E E E E

E | Task 7: i :

i — - Qos predicted" ! 7 ) d |

: E: < Taél(()ss - | FInd/BUIld J !

Ta?kz - Retrflival/ 1 ] JR™ orediction -L Task 6 - :5 Provuspmng XNFs )|

M Inference of App. H—€ : ' Solution i Effector |!
| Variables i T dentity S | APl
E :E {CPU, Mem, I . Ar, Qs) SyS :i : E :
5 i | Operation | i! i E
E EE {CPU, Mem L’: ALQSITI al State E{ E ! SDN E
{| Task3:Resources [ i L] Effector |1
Discovery ! i AL ap )
Knowledge |




Sistemas de Comunicacion

Analitica de Datos en Accion

5G: plataforma loT

Profile of each Cluster/Class
Wi\] GF1-AR o S-AR
WL 4
}\'l‘\kl GF1-PT GI-CPU
General Profile of the 10T platform with 16
descriptors
- General profile of the 10T Platform PSS S, MR Sl e e

- Profile by entity
- Profile with specific descriptors (e.g.
CPU and/or RAM fo the entities)

[ —

Profile of the CPU descriptor in the 10T platform



Sistemas de Comunicacion

Analitica de Datos en Accion

5G: La red subyacente

Cada protocolo de transporte es la implementacion de un conjunto de

funciones basicas ...

i Connexion mgmt ! : Relicbility Flow contral ' Congestion ctrl
functions ; : functions i functions i i functions

Ciclo autonoémico:

Transport Function Manager (TFM)

Transport protocol




Sistemas de Comunicacion

Analitica de Datos en Accion

5G: La red subyacente

. o Nuestro ciclo
Host OS5 Host OS5 ,
User Space User Space au to n O m O
ITFM Virtual Virtual
Transport A Transport ‘
Layer ez

______________________________________________________________________ Arquitectura de control
------------------------------------------------------------------------ distribuido que tiene

( errel Space ) ( Kerrel Spoce ] como objetivo construir
| e | e | dindmicamente TS e

@—i implementar todos los TF

necesarios para
proporcionar la QoS/QoE
requerida.

Overview of TFM and its components
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Sistemas de Comunicacion

Analitica de Datos en Accion

5G: plataforma loT

Ciclos autonomos deben responder a:

> Contexto l0T: entidad gestionada es una plataforma loT (tradicional) compuesta por varias
entidades, a saber, un Servidor en la nube (S), Puertas de enlace intermedias (IG) y Puerta:s
de enlace finales (FG)).

SRese o O
App. loT Platform Things W Qe e me
Domain (S, IG, FG) Domain o = ] oF s
_. ..Ih_j : *:.l-: \ . -.’.. 2
@/ @-@) "

> Internet tactil: entidad administrada a tener en cuenta es el "dominio de red”, que esta
compuesto por varias entidades, como Cloud, gateway de servicio (SG) y Tactile Support
Engine (TSE).

Master Network Domain Slave

. (Cloud, SG,... :
Domain TSE) Domain
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5G: plataforma loT

Deteccidn de latencia insatisfecha de aplicaciones:
elaboracion de politicas orientadas a la QoS

Autonomic Manager

—» MAPE-K loop
Managed Entity L_Sensors | Effectors
Agp;pnn
lecloud
server Toll plaza

C >~ Processing time for all traffics=65ms____ . -~ gateway ]-FO
“gateway” | | ] Binding | Adapter | Core gateway “gateway”

ingress e Scheduler| Classifier |} - egress

- s et e |

Prt&:cessmg time for traffic of App. A : <30 ms

Priorizar (en la Gateway)
el trafico que proviene de
una aplicacion
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Implementacion de una politica de
scheduling en la Gateway
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5G: plataforma loT

Slice construction

Un usuario, solicita un segmento de nivel de plataforma dado. Nuestra AC por medio de un conjunto
de tareas sucesivas configura este segmento utilizando VNF, pero igualmente fNF

7 / 4'
() e ! A
Slice Controller >
D VNFs '
. Ve

Cloud ! ¥
{% APl 7 ‘\_ 6 Fo/g ) 4
T API/ Pi ",
(4] el 1’ K \ loT Gateway .
1 ::’4 8 " g s
Gm. : i
(o Cloud loT Fog Node
1
] &
Users Application [oT Platform

loT Gateway Things

Estados de la
PlataformaloT
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procesos productivos

Transformacion digital en los
procesos productivos

SMART Inventory management

SMART Quality control

Industria 4.0
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Un dia normal en la fabrica inteligente.

Tarea al sistema de produccién - Pedido: 500 unids. en una semana

e

No puedo hacer el
sabado

Relleno | Bt i NG | ey : Las capacidades
. - = M NS S8 estan sobrecargadas

'j coTre O s o hasta el viernes.
' ; | Se cancelatu fin de

semanade
barbacoa.

Puedo trabajar este
sabado.

Tengo que estar
en la salida de

| mercancias en 2
horas.




Importancia de la Analitica de Datos

MIDANO
Analitica de Datos en Accion

procesos productivos

Internet del todo (loE)

5ol

o n
111
000
111

2 Organizaciones Virtuales

Data

A
} —~ * Integracion horizontal
e <« loE » 'q,’o

(integracion interempresarial)
Peop]_e COMMUNITY NETWORK

o
o

Services

v -/ Ll
0 & . Integracp,n v_ertlcal |
® & 0 (integracion intraempresarial)
CE @

]
2.
=]

Q
wn

Todo como servicio (XaaS)
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Integracion 5C

/" Partner N\ i Sty

/ \
/ \ P
{ \ 53 BT

\ g ® o "

& o0 Virtual )

TR e
Cloud Organization

Computing

loT

Big Data
Analytics

DD
X
i

Eve’(ing
Mining

@ Connectarse
Y 4
L 4

@ Coordinarse
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Framework de integracion

Collaboration
Cooperation Diagnostics
Coordination 'Symptoms Cha ngel

[ Autonomic Cycle (MAPE)

Interoperability
(communication:
format/semantics)

13Ae] annda)ay

Adaptability
(Self-*)

J1aAe
uoljelgagu|

Integration \I Business Process

(connectivity)
Integration Platform as a Service for loE
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procesos productivos

ACCI40-1 J

Build the coordination plan

Step 1-2: Observation and Analytic

. Ve , .
wnne. Mineria semantica

Task 1: Determine the objectives ¢

the coordination process.

Task 2: Determine the production
tasks and the roles required.

Mineria de proceso

} 7 Task 4: Determine the activities for

each actor, based on its roles and

Task 5: Determine the requirements
(technological or not). &~ - Vg
Mineria de datos

T Step 3: Decision )fehg\
Coordination Process |47 Task 6: Design the coordination plnn“D

ACCH40-2 J

Supervise the coordination process

Step 1: Observation Step 2: Analytics

Task L: Determine how each Task 2: Determine the general
actor is executing its tasks. performance of the plan.

Step 3: Decision Making

Coordination Process

A

Task 3: Determine which actors
" guarantee the production process.
Empleadosvirtuales.com
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Aspectos Claves de la Gestion del
Conocimiento

« Acceder conocimiento de fuentes externas

« Arraigar el conocimiento en procesos
productos y servicios

 Transferir conocimiento existente a otras
partes de la organizacion, entre
organizaciones, ...
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