UNIVERSIDAD
LAAS INS m LI A Univesidd B AFTT
_TE%_ / L 44 de Alcals p— %o

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

MERIDA VENEZUELA

Inteligencia Artifical,

Analitica de Datos e Industria 4.0

. SREd 2
/ot Jose Aguilar -~ T
/ TALENT MARIE Ig

Octubre 2019

UELA -

OLITECNICA ] ' l 5
NACIONAL L !;‘r_/ E\I} ?1! —I!)—IE
L) ... PAYS DE 'ADOUR




£/

¢

g
Agenda Tl

=> Importancia de la Inteligencia Artificial y Analitica
de Datos

->;Qué son?

=>|A y AdD en Accion:
=>Gestion Energética
=>Sistema Educativo
—>Sistema de Comunicaciones (Redes 5G)

=>Sistema Productivo (Industria 4.0)
->...




CONOCIMIENTO

“En los ultimos 10 anos se han
producido mas conocimientos que en los

10.000 anos anteriores”.
Bill Gates, 2009

Estamos desde hace rato en la
Civilizacion del Conocimiento




ImportanciadelalAyla AdD
éQué son?

Analitica de Datos en Accion Tra n Sfo rm a Cié n D igita I

¢NUEVA SOCIEDAD?




ImportanciadelalAyla AdD

¢Qué son?

Analitica de Datos en Accion Tra n Sfo rm a Cié n Digita I

La sociedad se transformo
s digitalmente

po

Entendiendo la
Tr_al]sformacién
Digital

Introduccion para los lideres de tecnologia

.y las organizaciones?

@

https://www.youtube.com/watch?v=eHc5dz-gmPw

4/100




ImportanciadelalAyla AdD
éQué son?

prlicsde Dt n INTERCONEXION

Tiempo para llegar a las 100
millones de personas

Teléfono 75 ainos
Teléfonos Moviles 16 aios
Web (Internet) 7 afios

L it —

WhatsApp 3,5a

Instagram 2 aios 'I"M'Em
Pokemon Go 1 Mes ww e ) T
2.3, - &

219 millones
el afno pasado

90% 5 Al menos con 3
de ad~ultos de 18 a , cuentas de redes
29 afios usan las Horas al dia

. sociales
redes sociales



ImportanciadelalAyla AdD
¢Qué son?
Analitica de Datos en Accién

Los datos almacenados crecen
4X MAS RAPIDO QUE LA
ECONOMIA MUNDIAL

de los datos en
el mundo han sido
creado los ultimos
dos afos

Produccion de Datos

Se estima que cada dia
estamos creando
2,500,000,000,000,000,000
(2.5 QUINTILLION) BYTOS DE
DATOS

Llena 10 millones de discos Blu-
ray, gue si se apilan, mediria la
altura de 4 torres Eiffel, una
encima de la otra

—

La creciente cantidad de datos permite
enfoques basados en ellos
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ImportanciadelalAyla AdD
éQué son?

Analitica de Datos en Accidn Tra n Sfo r m a c i 6 n

Airbnb

La cadena hotelera mas Uber
grande sin ninguna habitacion La compafifa de taxi més |
grande sin vehiculos

= - Britanitica
Netflix Enciclopedia Britanica |

Blockbuster | Encarta  Wikipedio |-

Amazon
@ Agen_cigs de
Las librerias | Viajes digitales

Digital




Analitica de Datos en Acci(’)r?1 Tra n Sfo rm a Cié n D igita I

Seguiran Apareciendo Nuevos Modelos de Negocios

Alquiler de ropa como negocio digital




ImportanciadelalAyla AdD

¢Qué son?

Analitica de Datos en Accion Tra n Sfo rm a Cié n D igita I

Lo que se esta transformando es la sociedad

« ¢Cada cuantoy como
habldbamos con nuestra familia
gue no esta en la misma ciudad?

« ¢ Cbmo decidiamos donde ir o
que comprar?

« ¢Como llegabamos a un lugar?

« ¢COmo consultabamos
informacion antes?

 ¢En donde leiamos el email del
trabajo?

« ¢;/COmo veiamos TV antes?




ImportanciadelalAyla AdD

¢Qué son?

Analitica de Datos en Accion PrOd UCCién de Datos

Generados de datos

i Las personas ®La ultrainteligencia
La personalizagio
El accesoggservici

oud Coniputing
ovilidad y dispo§,itivos Inteligente

g Dat@’;ﬁwawtlcsv M

berseguridady




ImportanciadelalAyla AdD
éQué son?

Analitica de Datos en Accién I n d u St ria 4 A 0

Procesos productivos

Tarea al sistema de produccion - Pedido: 500 unids. en una semana

B.=="=
B \— No puedo hacer el

sabado iDos horas extras

- ¥ . \ = A ) ) & v‘-::
,\ —e L ——  esta vacia! Por
Relleno | g o j favor rellene! Las capacidades
'3 = B i ‘ SN estan sobrecargadas
. ,: = 20 <
g Me apago

o hasta el viernes.

Se cancelatu fin de
semanade
barbacoa.

Puedo trabajar este
sabado

‘ ,—_ 7‘ "'.‘ .
Tengo que estar ‘ AN

{ en la salida de 3
8 mercanciasen 2 [ hi
horas. DA

Un dia normal en una fabrica inteligente.

12



ImportanciadelalAyla AdD

¢Qué son? °
Analitica de Datos en Accién I n d u St rl a 4 A 0

Cambios claves:

Introduccion de loT
y sistemas
cibernéticos
impulsados por
realidad aumentada
e inteligencia en
tiempo real




ImportanciadelalAyla AdD

¢Qué son?

Analitica de Datos en Accién I n d u St ri a 4 A 0

Industria actual : Airbus

e Tableta MiRA (Mixed Reality
Application)
* Cruce de informacion entre
sensores y simulaciones en una
tablet

* Internet Connected Smart Tools
* Autoajuste de acciones.
* Montaje viabilizada por Internet.

 Augmented Reality
* Entrenamiento
* Ensamblaje



http://www.airbusgroup.com/int/en/story-overview/factory-of-the-future.html

ImportanciadelalAyla AdD

¢Qué son?

Analitica de Datos en Accién I n d u St ria 4 A 0

Industria actual : Siemens —Planta de
champu

* Los transportistas de botellas con etiquetas RFID pueden
comunicarse con las maquinas en una linea de produccion

 Maquina dispensadora inteligente: E

* Lee lainformacién de RFID
* Determina el tipo de champu a rellenar. « Maquina de etiquetado inteligente:
e Sabe cuanto champdu llenar » Lee la informacion de RFID

« Determina si la botella esta llena.

« Sabe gué etiqueta poner en la botella llen:

Elimina la necesidad de una linea de produccidén separada para cada tipo
de champu



ImportanciadelalAyla AdD

¢Qué son? .
Analitica de Datos en Accién I n d u St rl a 4 A 0

Industria actual
SMART Inventory management

Los sensores en los contenedores pueden
determinar cuando un producto se esta
agotando.

Se le avisara al sistema de inventario para que
vuelva a ordenar las piezas de manera
proactiva cuando se alcance un cierto nivel o
cuando los pedidos se puedan realizar
automaticamente con los proveedores.




ImportanciadelalAyla AdD
éQué son?

Analitica de Datos en Accién I n d u St ri a 4 A 0
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INDUSTRIA 4.0

https://mww.youtube.com/watch?v=22DK6QJX1rs



ImportanciadelalAyla AdD

¢Qué son?

Generados de datos

¢Queé introduce loT?

El Internet de las cosas (10T) es una red de dispositivos
"inteligentes" que se conectan y se comunican a través de
Internet.

loT permite que los objetos se detecten y controlen de forma
remota a través de la infraestructura de red existente,

Crea oportunidades para una integracion mas directa entre el
mundo fisico y los sistemas basados en computadoras




Generados de datos

¢Que promete loT?




ImportanciadelalAyla AdD
éQué son?

Generados de datos

¢Qué es una cosa?

"Las cosas”, en el sentido de la loT, pueden referirse a una amplia
variedad de dispositivos:

* Implantes de monitoreo cardiaco,

* Transpondedores de biochip en animales de granja, almejas
eléctricas en aguas costeras,

* Automaviles con sensores incorporados,

* Dispositivos de analisis de ADN para el Monitoreo en el medio
ambiente/alimentos/patdgenos,

* Dispositivos de operacion de campo que ayudan a los bomberos en
las operaciones de busqueda y rescate.

Estos dispositivos recopilan datos Utiles con la ayuda de varias
tecnologias, y luego procesan y hacen gue los datos fluyan de forma
autonoma entre otros dispositivos




Generados de datos

~ Internet de las Cosas
— Objetos inteligentes.

J

Capacidad de las

cosas para aprender,
razonar e interactuar

de manera inteligente

21/60
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ImportanciadelalAyla AdD
éQué son?

Analitica de Datos en Accién

Aplicaciones del loT

Maleta Robot.

« La Travelmate (asi se llama) no necesita
ser empujada ni que tires de ella.

* Funciona como un robot y te sigue a todas
partes.

» El control se realiza desde una APP o con
comandos de voz.

 Incorpora luces LED y algun sistema de
seguridad, como la apertura por huella
tactil.

IOT en el transporte:

®  Automatizacion y control de trafico.
™  Gestion de flotas

® Empresas de transporte que utilizan los datos de sensores &
y herramientas de analisis de datos para mejorar la
eficiencia, ahorrar dinero y reducir su impacto en el
medio ambiente.

® | os vehiculos de reparto llevan sensores que monitorizan
la condicion del motor, el nUmero de paradas, la velocidad §
de viaje, el numero de kildbmetros recorridos ...




Importancia de la IAy la AdD
éQué son?

Generados de datos

¢Quée permite loT?

Analitica de Datos

Mas
Importante

ANEEET - o oy i
T -

Menos
Importante




Importancia de la IAy la AdD
éQué son?

Analitica de Datos en Accién

Embudo del Conocimiento

-Hechos Cuantificables.
-Describen que es o gue era.

-Datos dentro de un contexto
que dan un significado.

INFORMACION

CONOCIMIENTO

-Informacion con valores,
implicaciones vy relaciones.

-Es la gente a traves de su
experiencia y reflexion gue
convierte la informacion en
conocimiento.

Usando AdD



Importancia de la IAy la AdD

éQué son?

Analitica de Datos

Los datos son el nuevo
petrdleo de la economia

Es la ciencia que examina datos en bruto con el
proposito de buscar conocimiento, sacar
conclusiones, generar informacidn, entre otras
cosas.

El alto grado de datificacién incrustado en la sociedad exige
nuevas herramientas y mecanismos para la manipulacion y la
representacion de los datos que facilitan la extraccion de
conocimiento significativo para las organizaciones.




Importancia de la IAy la AdD
éQué son?

Analitica de Datos

Todo esta pasando en
linea

Generado por el usuario
(Web 'y movil)

Cada uno:

Hace clic

Ve anuncio

* Factura un evento
Navega...
Solicita servicio
Realiza Transaccion
Mensaje de error de re

tipos de datos:

- Una gran diversidad de
:‘Q .

o

« Datos de texto (Web),
Datos Semi-
estructurados (XML),

fuentes de datos Zlele]aN®i(=1alufiler:! Grafos: Re(,j spual,
Baseline information n ¢ DatOS Semantlcos
et e (RDF),

CRUTR oo * Flujos de datos

1,000

i (peliculas, mensajes)

10

Una gran
diversidad de

$ per million DNA bases
1.0 °

T T T T T — 0.1
1999 2002 04 06 08 10
Source: = Broad Institute




Analitica de Datos

Los datos pueden "hablar”

El analisis de datos contiene aspectos

Pero,
¢ CoOmo automatizar
ese proceso?

Confrasta




Importancia de la IAy la AdD

éQué son?

Analitica de Datos

Mineria Semantica
e @)

uuuuuu

INTRODUCCION A LA Ontolégica

5 MINERTA SEMANTICA De Ia web

. = —— el De datos semanticos

.ﬁ: 3 - B Del texto
Mineria de Datos

eeeeeeeeeee
EEEEEE

Mineria de Cualquier Cosa:
es la electricidad actual de la economia

Mineria de Procesos Toe

Teoria Realidad y 6.9




Importancia de la IAy la AdD

éQué son?

Analitica de Datos

Modelos de Conocimiento

-

_




Importancia de la IAy la AdD

sl de oo e Analitica de Datos

Caracterizar los ciclos autonomicos de AdD

Analizar:

Interpreta las situaciones que acontecen
en el proceso que se estad estudiando:
! detecta, comprende, diagnostica, etc.

Toma de decisiones:

Monitoreo: ) .
dentifica. captura Define acciones a tomar
re- rocésa P Ias: sobre el proceso, con el fin
sariapmes ’ del de alcanzar el objetivo

i . definido para el ciclo. =
proceso bajo Base de Conocimiento P s
- f

estudio, ¥ (Modelos)
“ r e
PROCESO

30/60




¢, Qué es Inteligencia ...?

Mas del 98% de nuestro genoma es idéntico
al chimpance, pese a que nuestra linea
evolutiva se separo hace unos 6 millones
de anos

El cerebro humano es 3 veces mas grande, con una red
neuronal mas densa e interconectada, |o que permiten
los procesos de aprendizaje y memoria

31/60




Importancia de la IAy la AdD

éQué son?

Analitica de Datos en Accién

Inteligencia: capacidad de adquirir y usar
conocimiento

;, Como el cerebro percibe, entiende, predice y manipula?
= Razonar, Aprender, Comunicarse y Actuar

— La Inteligencia Artificial trata de consequir que los
computadores simulen en cierta manera la inteligencia
humana.

Abarca la ciencia e ingenieria dedicada a disenar y
programar computadores que ejecutan tareas que
requieren inteligencia si la hicieran los seres humanos

32/60




Importancia de la IAy la AdD
éQué son?
Analitica de Datos en Accién

Universo de la IA

Razonamiento:
Resoluciéon de problemas mediante inferencia:
deductiva, abductiva o inductiva

Aprendizaje Automatico:
técnicas que que permitan que las
computadoras aprendan a partir de los datos,
es, por lo tanto, un proceso de induccién del
conocimiento.

Procesamiento del lenguaje natural:

procesar informacion expresada en lenguaje
humano,

Vision Artificial:
Comprender y analizar imagenes y videos

Planificacion y Busqueda :
Resolucion de problemas mediante el recorrido
de un espacio de posibles soluciones y Generar
secuencias de acciones para alcanzar un
objetivo

Redes Neuronales Artificiales:
emulan el comportamiento del cerebro humano
(muchos modelos matematicos existen).

Inteligencia Colectica:
Emular el comportamiento de
Colonias de Hormigas, Colonias de Abejas, ...



Importancia de la IAy la AdD

éQué son?
Analitica de Datos en Accién

Inteligencia Artificial
Teoria de agentes
Sistemas multiagentes (Inteligencia Artificial Distribuidas)

Técnicas Inteligentes clasicas (computacion inteligente)
Redes neuronales artificiales
Logica difusa
Computacion Evolutiva

Técnicas Inteligentes distribuidas (Inteligencia colectica)
Algoritmos inspirados en colonias de insectos: PSO, ACO, etc.
Algoritmos inspirados en fendmenos fisicos: Flujo de Agua, de gas, TS,
etc.
Algoritmos inspirados en sistemas bioldgicos: Sistema Inmune Atrtificial,
etc.

Técnicas inteligentes avanzadas autonomas:
Sistemas emergentes y auto-organizados
Computacion autonémica



Importancia de la IAy la AdD
éQué son?

Analitica de Datos en Accién

razonen racionalmente

Hacer aprendan y descubran
programas
que jueguen

se comuniguen naturalmente con los humanos

HOWTO

CREATE

EEEEEEEEEEE
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHH




Importancia de la IAy la AdD

éQué son? - -
Analitica de Datos en Accién p I C aC I O n eS

Es inimaginable

En todas las areas

puede ser usada

Proxima década practicamente
Reconocimiento Todo el software tendra algo de 1A

Prediccion

Optimizacion

Planificacion



Importancia de la IAy la AdD
éQué son?

Anlitca de Datos en Accién Concepto de Base: Agentes

resolver un problema
planificar sus actividades /tareas

. Go, ULA, 2012
el conocimiento

Mecanismos para/de razonamiento

aprendizaje

percepcion

comunicarse




Importancia de la IAy la AdD

éQué son?
Analitica de Datos en Accién

Concepto de Base:
Sistemas Multiagentes

‘ Relacion organizacional ‘

‘ Relacion organizacional ‘

-
-

T
\
‘; Agente

—

Ambiente

Interaccion



meortencz e ewe  REDES NEURONALES ARTIFICIALES

Analitica de Datos en Accién

Aprendizaje

Fundamentacidn Aprendizaje de Hebb
Meuro-Biolddgica
Aprendizaje competitive

Algontmo

. Fundamentacidn Aenrandizaie por
de entrenamiente F e R

Matematica Correccihn de srror

Furndamentacién | Aprendizaje de=
. =
ah andlogias fisicas Belzrman

—  Supervisado: el critico proporciona la salida correcta.
—  No supervisado: no se proporciona retroalimentacion en absoluto.

— Basado en recompensa: la critica proporciona una evaluacién de la
calidad (el "premio") de lo hecho por el alumno.

—  Hibrido (aprendizaje profundo): descubre caracteristicas de lo que se
debe aprender



Importancia de la IAy la AdD
¢Qué son?
Analitica de Datos en Accion

procesos productivos

Internet del todo (loE)
=

uﬂ-
Lo

1

1l
00
il

o
Data

it «IoE »

Peop]_e COMMUNITY NETWORK

2,

Services

e 5 4

e I
0) O 2)

]
=
=]

Q
wn

Todo como servicio (XaaS)

Organizaciones Virtuales

* |Integracion horizontal
(integracion interempresarial)

* Integracion vertical
(integracion intraempresarial)




Importancia de la IAy la AdD

Analiticade Datos on Accién p rocesos p ro d u Ct i VOS

Integracion 5C

/" Partner N\ i Sty

/
/ 2R
[ 4 f.sf;': ;Ef \'—‘\ ﬁ s
€ Virtual k.

TR e
Cloud Organization

Computing

loT

Big Data
Analytics

DD
X
i

Eve’(ing
Mining

@ Connectarse
Y 4
L 4

@ Coordinarse

41 of 22



procesos productivos

Proceso Productivoenlal.4.0




Importancia de la IAy la AdD

¢Qué son?

Analitica de Datos en Accion p rocesos p ro d u Ct i VOS

Framework de integracion

Collaboration
Cooperation Diagnostics
Coordination 'Symptoms Cha ngel

[ Autonomic Cycle (MAPE)

Interoperability
(communication:
format/semantics)

13Ae] annda)ay

Adaptability
(Self-*)

J1aAe
uoljelgagu|

Integration \I Business Process

(connectivity)
Integration Platform as a Service for loE




Importancia de la IAy la AdD
éQué son?

Analitica de Datos en Accion

procesos productivos

ACCI40-1 J

Build the coordination plan

Step 1-2: Observation and Analytic

. Ve , .
wnne. Mineria semantica

Task 1: Determine the objectives ¢

the coordination process.

Task 2: Determine the production
tasks and the roles required.

Mineria de proceso

} 7 Task 4: Determine the activities for

each actor, based on its roles and

Task 5: Determine the requirements
(technological or not). &~ - Vg
Mineria de datos

T Step 3: Decision )fehg\
Coordination Process |47 Task 6: Design the coordination plnn“D

ACCH40-2 J

Supervise the coordination process

Step 1: Observation Step 2: Analytics

Task L: Determine how each Task 2: Determine the general
actor is executing its tasks. performance of the plan.

Step 3: Decision Making

Coordination Process

A

Task 3: Determine which actors
" guarantee the production process.
Empleadosvirtuales.com




Importancia de la IAy la AdD

¢Qué son?

e Cludades Inteligentes

Algunos Sistemas en una ciudad

Sistemas de infraestructuras (de salud,
de educacion, etc.).

: L Sistema de transporte
Sistema energetico

Sistema productivo
de emprendimiento

Sistemas de Gobierno

Sistema de aguas




Importancia de la IAy la AdD
éQué son?

e Cludades Inteligentes

Desde el punto de vista informatico, una
ciudad o conglomerado urbano es una
concentracion de entes (personas fisicas y
morales —familia, negocios, empresas,

escuelas, instituciones...) que ;“ ?

n
Y \ 4
Producen
Consumen Informacion
Procesan
Almacenan




Importancia de la IAy la AdD
éQué son?

e Cludades Inteligentes

Smart Cities

« Laciudad inteligente se alimenta de datos que convierte
en conocimiento y sabiduria.

 Requiere de modelos democratizadores de acceso a las
tecnologias inteligentes.

47/60



Importancia de la IAy la AdD

¢Qué son?

e Cludades Inteligentes

Sistema ' Sistema af .

¢, Como vamos? (pasado)
¢,Por qué? (presente)

¢, Qué deberiamos estar haciendo? (futuro)
=-goblerno w W istema de

Recreacion




Importancia dela IA y la AdD Arquitectura de gestion autbnoma para

¢Qué son?

Analitica de Datos en Accién sistemas de climatizacion en edificios
inteligentes
' P e
" g—
1
el |
-
.| Control
{Data-driven)
Comfort
Energy
Actuatars HVAC Performance
. BMS . —
System
Context

Optimization

! :
' |
I .
Multi-HVAC l
I &
: Ba:ﬁ C{z'ntext _Operation | Operational Modes |,
Recommendations | election Modes Search |
I {Context-awareness) _ |
| fData-driven) :




Importancia de la 14 la AdD Arquitectura de gestion autbnoma para

¢Qué son?

Analitica de Datos en Accion sistemas climatizacion en edificios
inteligentes

Activities

Schedule N\, 2 L
Meteo/w HVAC

Forecast (Tey7)

Engineer =
Instruction Sheet l .
R . ,_t e
=1 — Predefined Ops. ON/OFF | 8 ST T
= v » BMS » © B
I Manual Control PID 43 HVAC S
Una de las tareas de AdD: Field t 1 <
i I HVAC
optimizar
P S C————— Operator Sensors Ambient
Sensors

Minimizar Energia

- Problema -

Min P
HVACmodat ( consumed

Cost,(HVACyoqe, £), COP giopy

Comfort(HVAC,.c. J (1§ Itl O bJ e't|VO onfort




Analiicsde Datos n Arcibe S i Ste ma E d u Cat ivo

Analitica Analitica
Acadéemica Cientifica
Analitica de N
Aprendizaje Analitica

Institucional




Importancia de la IAy la AdD

Analitica de Datos n Aceion S i Ste ma E d u Cat ivo

Salon de Clases Inteligente (SaCl)

o ST Boarg objetos
eractive Whiteboarg Intel igentES
tableros de - Rokiot Video Conference Sensores ambientales
estudiantes | -
N ; VLE, Sistemas
¥ & s Recomendadores, Sistemas

|

Conscientes del Contexto,
etc.

1Ok ||
e ilie
Hlim

Reconocimiento Facial,
Modelos de Aprendizaje,
Grupos de estudiantes, etc.

Learning
Resource and Software

HD Pro CAM
Otros Live Casting All Platform — E
objetos & Live and vop ﬂ_
— ,
k. n ." =
Conexion a ‘
Dispositivos

ACOLAT: Ciclo autondmico de tareas de LA

52/60




Importancia de la IAy la AdD

¢Qué son?

Analitica de Datos en Accién S i Ste ma E d u Cat ivo

ESTILOS DE APRENDIZAJE

ACOLATs

Ciclo 1: Determinar el paradigma

de aprendizaje adecuado para un Ciclo 1 '
curso Definir el paradigma de aprendizaje adecuado para un curso (estudiantes y
temas especificos)
C ’ ’ S :al
Ciclo 2: Determinar los recursos rarea 1 Determimn. MINET1A de Grafos 5"
educativos ideales para un los estudiantes trabajan en |_/ ________ ’l_/ los estudiantes navegan en
t d t las redes sociales la web
estudiante. —
Paso 1: Observacion —'—} Paso 2: Andlisis
Ciclo 3: Identificar a los Taread: s e a los esudiantes
estudiantes con necesidades Mineria de Datos P por rendimiento, estlo de
e estudiantes . ,
especificas. Mineria de texto
Ciclo 4: Evitar la desercién | Paso 3: Toma de decisiones
estudiantil. — Y Tareas: _
Proceso de Aprendizaje Determinar el nuevo
estilo de aprendizaje
T adecuado para el curso




Sistemas de Comunicacion

Analitica de Datos en Accion

5G

La arquitectura de referencia para loT [1]:

Connected objects Network  IP-Network IP-Network IP-Network
% ®-m-
' - ;r[ GW = Application
GW = ' )
Wad loT
. E— Server _)'| _ Application
I oT
Application )

Middleware nodes

[M1ETSI TS 102 690 V1.1.1 “Machine-to-Machine communications (M2M); Functional architecture”, october 2011, p15

54/60




Importancia de la IAy la AdD
éQué son?

Analitica de Datos en Accion
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1. Aplicaciones de IoT y sus requisitos de QoS/QoE (tiempo de respuesta

limitado, disponibilidad, etc.)

Ejemplo de requisitos de QoS/QoE de una aplicacion (Requisitos de advertencia de infraccion

de seiial de trafico [3])
Comunicacion de infraestructura a vehiculo

Modo de transmision: periddica

Frecuencia minima (tasa de actualizacién): ~ 10 Hz
Latencia permitida ~ 100 ms

Dos cuellos de botella frente a QoS/QoE:

a nivel de redes IP
a nivel de los nodos de la plataforma loT.

Connected objects Network

IP-Network IP-Network

0% o-=r

W

loT platform nodes

>» Server [e=

IP-Network

loT App.

loT App.

loT App.

[3] The CAMP Vehicle Safety Communications Consortium, DOT HS 809 859, “Vehicle Safety Communications Project Task 3
Final Report Identify Intelligent Vehicle Safety Applications Enabled by DSRC”, May 2004.
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5G

Considerando la QoS/QoE: 2 cuellos de botella
m La plataforma loT

m Lared subyacente

Users

N enfoue hibrido

U
ERZ

Things

loT High Level Architecture (HLA)
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HLA Model for a Dynamic and Autonomic System

Un enfoque hibrido en un entorno heterogéeneo:

 loTApp
10T App D

-:f_:_loT Appi_:j}

General Controller

> A """"" o P .
. — Autonomic
BV v Computing
M o K e o« E MAPE-K loop
/4 Manager entity
Sensors }/ Effectors
!’ |

!
(b)) (D)
s | !
N 4 | .
: ‘/‘/ P2 EESG, :! <= i > R 7& G /I
< -+>( SRV s /___,’ Sal —___\ =7 -y |
e il SDN \-;‘-'_';"’ /% :
'(’ e " NETWORK '\*s =SSO0 ‘
y” ,1 ’ /\-v< \ AL __T)(\ A /—"‘\ |
: Cloud - i p . ,
: PoP Fog < G \, Efge | k.
1 pof sV o b (DD (o)
|
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5G: plataforma loT

An autonomic cycle for QoS/QoE provisioning

Monitoring ! Analysis \ Planning |: Executor |

| Task 4 5 |

Task 1: Retrieval/ EE-:CPu. Mern, Pt, Ar, Qs} Workload ‘ ' |
Inference of dicti |
Context Variables |:! predicaon ! | Task8: |

E E {CPU, Mem, Pt, Ar, Qs} predicted” ] E E E E

E | Task 7: i :

i — - Qos predicted" ! 7 ) d |

: E: < Taél(()ss - | FInd/BUIld J !

Ta?kz - Retrflival/ 1 ] JR™ orediction -L Task 6 - :5 Provuspmng XNFs )|

M Inference of App. H—€ : ' Solution i Effector |!
| Variables i T dentity S | APl
E :E {CPU, Mem, I . Ar, Qs) SyS :i : E :
5 i | Operation | i! i E
E EE {CPU, Mem L’: ALQSITI al State E{ E ! SDN E
{| Task3:Resources [ i L] Effector |1
Discovery ! i AL ap )
Knowledge |
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5G: plataforma loT

Profile of each Cluster/Class
Wi\] GF1-AR o S-AR
WL 4
}\'l‘\kl GF1-PT GI-CPU
General Profile of the 10T platform with 16
descriptors
- General profile of the 10T Platform PSS S, MR Sl e e

- Profile by entity
- Profile with specific descriptors (e.g.
CPU and/or RAM fo the entities)

[ —

Profile of the CPU descriptor in the 10T platform



Sistemas de Comunicacion

Analitica de Datos en Accion

5G: red comunicacional

Cada protocolo de transporte es la implementacion de un conjunto de

funciones basicas ...

i Connexion mgmt ! : Relicbility Flow contral ' Congestion ctrl
functions ; : functions i functions i i functions

Ciclo autonoémico:

Transport Function Manager (TFM)

Transport protocol
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5G: red comunicacional

. o Nuestro ciclo
Host OS5 Host OS5 ,
User Space User Space au to n O m O
ITFM Virtual Virtual
Transport A Transport ‘
Layer ez

______________________________________________________________________ Arquitectura de control
------------------------------------------------------------------------ distribuido que tiene

( errel Space ) ( Kerrel Spoce ] como objetivo construir
| e | e | dindmicamente TS e

@—i implementar todos los TF

necesarios para
proporcionar la QoS/QoE
requerida.

Overview of TFM and its components
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5G: plataforma loT

Ciclos autonomos deben responder a:

> Contexto l0T: entidad gestionada es una plataforma loT (tradicional) compuesta por varias
entidades, a saber, un Servidor en la nube (S), Puertas de enlace intermedias (IG) y Puerta:s
de enlace finales (FG)).

App. loT Platform Things SN 5 “
Domain (S, IG, FG) Domain o = ] oF s
imL

> Internet tactil: entidad administrada a tener en cuenta es el "dominio de red”, que esta
compuesto por varias entidades, como Cloud, gateway de servicio (SG) y Tactile Support
Engine (TSE).

Master Network Domain Slave

. (Cloud, SG,... :
Domain TSE) Domain
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5G

Deteccidn de latencia insatisfecha de aplicaciones:
elaboracion de politicas orientadas a la QoS

Autonomic Manager
a’..’ MAPE-K loop

Managed Entity L_Sensors | Effectors

lecloud
server Toll plaza
C > Processing time for all traffics =65ms____ . ~ gateway ]-FO
“gateway” | | Binding | Adapter | Core gateway “gateway”
ingress e Scheduler| Classifier ! I egress
o — -.-njﬁﬁ_q- -ﬁ“- s S iGs |

Prt&:cessmg time for traffic of App. A : <30 ms

Priorizar (en la Gateway)
el trafico que proviene de
una aplicacion

Implementacion de una politica de
scheduling en la Gateway
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5G

Slice construction

Un usuario, solicita un segmento de nivel de plataforma dado. Nuestra AC por medio de un conjunto
de tareas sucesivas configura este segmento utilizando VNF, pero igualmente fNF

7 / 4'

() e ! A

Slice Controller >
: D VNFs :

Cloud ! ¥
{% APl 7 ‘\_ 6 Fo/g ) 4
T API/ Pi ",
o Crrelll e \ 10T Gateway
Bits : e
- : _
(o Cloud loT Fog Node
1
] &
Users Application [oT Platform

loT Gateway Things

Estados de la
PlataformaloT




Se estima que a partir del 2020 en todos lados habra

algo con 1A INTELIGENTES i “iaes faap ¢ oums

- Smartphone . ——a

- Vehiculos . [13 o hupt .

- Ciudades Inteligentes el % oy
- Aa ‘?:," devida

Imedizenca {ntedpeanciy

revilidad

En todas las actividades humanas se usara la IA:

Economia r
Salud (Internet TActil) al
Hogar “y"
Educacion 18 {)
\ 1s 100ms 10ms ims
Transporte

Algunos estiman que para el 2030 habra cambios
significativos

Vehiculos autbnomos
Lavadoras Inteligentes
Sistemas de Calefaccion Inteligentes




Importancia de la IAy la AdD

¢Qué son?

Analitica de Datos en Accion CO n c I u S i O n e S

* Meta-aprendizaje "=

e Automatizar ingenieria

de descriptores — ]

Tresing dutg | DR SIEAMEY | D model
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