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Agenda

* Impacto de la IA en |la Sociedad

 Competitividad empresarial desde la IA:

* Industria basada en modelos:
® Ingenieria Digital
® Computacion Espacial
® Gemelos Digitales

* Tecnologias Habilitantes:
® Internet de las Cosas

® Analitica de Datos
® Inteligencia Artificial

* Ejemplos en la Ganaderia de Precision y Smart
Grid




Contexto actual

“En los ultimos 10 anos se han
producido mas conocimientos que en

los 10.000 anos anteriores”.
Bill Gates, 2009

Estamos desde hace mucho rato en
' la Civilizacion del Conocimiento




Contexto actual Generacion de Datos

ChatGPT batio récords,
alcanzando los 100 millones
de usuarios activos en enero
2023, dias después de su

presentacion
Telegram 700 millones 2022 el afio pasado
90% Al menos con 2
de adultos de 18 a E ) cuentas de redes
\ / 29 afios usan las Horas al dia sociales

. redes sociales




Contexto actual Almacenamiento de Datos

Los datos almacenados crecen
4X MAS RAPIDO QUE LA
ECONOMIA MUNDIAL

Se estima que cada dia
estamos creando
2,500,000,000,000,000,000
(2.5 QUINTILLION) BYTOS DE
DATOS

»
N\

de los datos en
el mundo han sido
creado los ultimos
dos afios

Llena mas de 10 millones de
discos Blu-ray, que si se apilan,
mediria la altura de mas de 4
torres Eiffel, una encima de la otra

La creciente cantidad de datos permite

enfoques basados en ellos
Moot
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Contexto actual Produccion de Datos

Fuentes Generadoras de Datos

® | as personas La ultrainteligencia

Sier'_n;‘:?‘ tad o © W La personalizag‘ig e T
Con uh di VIO 1C by
Demandanté

 El accesozg

QNuevas tecnologias facilitadoras

Cloud Coniputing

Movilidad y dispositivos inteligentes
Blg DataiAnalytics

0T

Ciberseguridad

A / Compt'Cuantica, etc.

Moot.
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Transformacion Digital

Lo que se esta transformando es la sociedad

¢,Cada cuanto y como hablabamos con nuestra familia que no esta en la
misma ciudad?

2
S

C A,-&/_

O

¢, Como llegdbamos a un lugar? . !B : !,«

¢, Como decidiamos donde ir o que comprar?

¢, Como consultabamos informacion antes?

¢, En donde leiamos el email del trabajo?

¢, Coémo veiamos TV antes?

Moot.
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Contexto actual Transformacién Digital

Uber

La compaia de taxi mas
grande sin vehiculos

Amazon

Las librerias | viajes digitale va

PERU 2024



A en sociedad Digitalizacion de la sociedad

Sy
que t"abt CQ"  =dt” imita a la perfeccion las

obras ab g ldS R maestro, quien
desaparex, e()er O, r‘nb"\ afios.
Q
ton tratg "t
Esta hermosa plntura ts re ' lu'Q | > e
resultado del andlisis de ae “tr-, Co a|g

Rembrandt, L0 ( n)Q ly Qrjs

|n
’ Q ts QQ algoritmos.
dad rlsh Nty ag
Se anallzarOI. Qstl QS \ Q'eg ras del
artista, y el "ADN Mg, &1 ¥
se pudo guardar y trans. \a v ®ry tﬁm
digitales. Ro Ng;. 2
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La lA en sociedad Digitalizacion de la sociedad

Fascinante trabajo con pinceladas digitales

Uno de los mayores desafios fue imitar los
contrastes de sombras y luces de Rembrandt, asi P
como mantenerse fiel a las especificidades Sl ey e
geomeétricas de sus retratos. s

Para enfrentar este desafio, se desarrollaron
software y algoritmos para comprender mejor los
procesos estilisticos utilizados por el artista.

Toque final de esta pintura digital? Su textura,
idéntica a la de un cuadro a mano, gracias a la

. ./, .
Aplicacion gratuita "Meeting Rembrandt: Master of Reality".
Im preSIOn 3D en partlcu Iar Explicacion detallada: https://www.youtube.com/watch?v=bdGK52G7Yes

' https://goo.gl/E77PZz

Moot.
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https://www.youtube.com/watch?v=bdGK52G7Yes

La IA en sociedad ¢Puede la IA vigilarnos?

Mas del 75% de o que captamos es informacion

visual

Sistemas de reconocimiento facial y
dle movimiento estan de moda en
espacios publicos

De aqui al 2025 China aspira instalar mas |
de 6000 camaras de videovigilancia

EE———= —

Algoritmo COMPAS

e Algoritmo de evaluacion de
riesgo para decidir sobre |la
libertad condicional
Predice el riesgo de
reincidencia

Moot

PERU 2024



LalA en sociedad ¢ Puede un sistema de IA controlarnos?

« las empresas usan en su propio beneficio los datos que los
ciudadanos suben a Internet:
"Te bombardeaban con informacion que saben que te estimula para
gue votes lo que quieren”,

 El escandalo de Facebook-Cambridge Analytica se refieren a los datos
personales de 87 millones de usuarios de Facebook que Cambridge
Analytica comenzo a recopilar en 2014.
Esta informacion se utilizo para influir en votos a favor de los politicos
gue retuvieron los servicios de CA.

« Usaron ‘fake news' en las redes sociales y en la politica que desvirtuaban
la realidad.
"Tiendes a creerte una desinformacion porque esta muy de acuerdo con
lo que tu quieres creer"  nupsiigoogixuworo

:"‘g

R

Casos:
* India: Elecciones legislativas del 2014 :
- Estados Unidos: Eleccion presidencial del 2016

* Reino Unido: Referéndum sobre el Brexit del 2016

« Brasil: Elecciones presidenciales 2018

e Fenana: Flecciones de Andaliicia 2019

3 ;7 53" (o)
:“‘" D ..' '. . ; £ :

. freddiervega



LalA en sociedad ¢ Puede un sistema de IA controlarnos?

El poder de los circulos de Facebook, la supresidon de voto, los memes
virales, y el fendmeno global de fallo en las encuestas y ciencias de datos.

)I Eliﬁ;ﬁiﬁpﬁa&?&s
Mamen Mendizabal analiza como ha ; Cual fue su rol en las elecciones de
cambiado la tecnologia la EE.UU.?

manipulaciéon politica.
| & g 2 o I g

.

» Inferir perfiles psicologicos de cada
usuario.

« Generar contenido, temay tono de un
mensaje para cambiar la forma de
pensar de los votantes casi
individualizada.

« Desarrollar noticias falsas a traves de
redes sociales, blogs y medios.

abulosmenlimsymceb?ok O 2 ‘A "‘

‘ Opinién individual ‘

i
https://goo.gl/9wWMA / i ¥
i R Viere. o 2
V. i B i i
Terdn, J. Aguilar "Modelo del Proceso de Influencia de los Medios de T g ___..i._._._.._i
icacién Social en la Opinién Piblica", EDUCERE, 22 (71),179-191,2018. | 777 R

Moot.
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LalA en sociedad ¢ Puede la IA analizarnos

profundamente?

Las emociones y sentimientos son indisociables de la
Inteligencia, razéon, imaginacion, memaoriay conciencia

Felicidad, Tristeza, ira, miedo, disgusto, sorpresa

Emociones basicas -

o)

"
RS |

Como?

Robot NAQ

i 0 Expresion Facial
0 Acustica, vocal
Modelo Emocional 0  Gestos
0 Poses corporales
Negativas
Positivas a

Neutras
sorpresa

Moot.
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Transformacion Digital
empresarial

Contexto actual

Transformacion digital en |la
industria.

Uso de |la tecnologia para mejorar las empresas al poner
mas énfasis en la colaboracion humano- maquina

Modelos .
. . Experiencia .
Tecnologias tradicionales de del cliente Tecnologia Actual

(ERP, SCADA) sy | (Social Analysis, Mobile,
Analytics, Cloud)

Procesos

Industria 5.0




Digitalizacion empresarial Transformacion Digital

empresarial

* En las ultimas décadas, la tendencia de la digitalizacion se ha
expandido a todos los sectores empresariales: la aeroespacial, la
manufactura, las finanzas, la agricultura y mucho mas.

En este contexto, la ingenieria digital (ID) ha ganado cada vez mas
atencion.

La ingenieria digital es la aplicacion de ingenieria basada en
modelos para mejorar la practica de laingenieriay la toma de
decisiones bajo riesgo.

Moot.
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Ingenieria Digital

Analisis del Concepto de ingenieria digital

1. Formaliza el desarrollo, la integracion y el uso de modelos
digitales rigurosamente calibrados para mejorar la toma de decisiones
empresariales.

2. Gestiona la calidad, la procedencia y la conservacion de las fuentes
digitales para mejorar el comportamiento de los sistemas.

3. Extiende las practicas de la ingenieria con mas conocimiento para
evaluar el desempeno, los requisitos, los riesgos, entre otras cosas.

4. Desarrolla un ecosistema de ingenieria digital para proporcionar
gobernanza, conservar conocimientos, optimizar actividades, y facilitar
un entorno colaborativo entre todas las partes interesadas.

PERU 2024



aasada en modelos Ingenieria Digital

A ‘An de modelos de diferentes tipos
h Modelo funcional/conductual
Ql; |
Iti ] Iniciar- Cambiar-Acelerar-frenar

Modelos

Masa
Modelo de se
Modelos de c

Ecuaciones Dinamicas

Una representacion sustituta digital combina .
basados en la fisica, datos histéricos, experiencias, £. N
' otros para tareas de pruebas, prototipos y mucho mas!!




Ingenieria Digital

Alo largo del «

‘= modelos maduran y se convierten en réplicas de los
componentes

La clave para
ciclode vidar

j Q ra ‘itutos digitales en todas las fases del

| ~cion de laincertidumbre.

Disenar

a Sostenible
Qt‘

Digital

Analizar Thread >
Ideation &
Realizatjon l a '
| S L System el At N '
' " Feedback & Siisalisd N
Integrar | Optimization e s,

Aprender



Computacion Espacial

Es una tecnologia emergente que integra los mundos digital y fisico

« Engloba conceptos como la realidad virtual (VR), la realidad aumentada
(AR), y la IA, entre otras tecnologias.

« Permite la creacion de experiencias (como entretenimientos) inmersivas
aplicados en diversos campos como la salud, la educacion, la manufactura y
el comercio minorista.

« Facilita la mezcla de elementos virtuales con el entorno real, lo que lleva a
nuevas posibilidades para mejorar la vida diaria, agilizar tareas y mejorar la
comunicacion.




Computacion Espacial

Subestacion en estado de alarma por una explosion de un
transformacion que obliga a que distintos equipos de
despacho de operaciones, de personal de campo, asi como
de gestion de la unidades de emergencia deban coordinarse.

Los médicos pueden realizar cirugias virtuales, simular procesos
de rehabilitacidon e incluso visualizar los efectos de tratamientos
potenciales antes de administrarlos a los pacientes.

Moot.
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Gemelos Digitales

Son representaciones digitales de dispositivos y procesos que integran
una fabrica, conectadas con el sistema real al que representan, o dicho de
otra manera, un modelo virtual de un producto, de un proceso o de un
servicio.

1) Modelo digital: una version digital de un objeto fisico preexistente o planificado (Ejemplos,
planes para edificios, diseio de productos y desarrollo). La caracteristica definitoria es que
no existe un intercambio automatico de datos entre el sistema fisico y el modelo digital.

2) Sombra digital es una representacidon digital de un objeto (flujo unidireccional entre el
objeto fisico y el digital). Un cambio en el estado del objeto fisico cambia al objeto digital.

3) Gemelo digital: objeto fisico y un objeto digital estan completamente integrados en ambas
A/ direcciones. Un cambio en uno de ellos conduce a un cambio en el otro.

Moot.
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Gemelos Digitales

~

Mantenimiento

Llevan el mantenimiento de un

enfoque reactivo a uno predictivo.

Permiten que los equipos técnicos

estén extremadamente bien

informados y lleguen al sitio con los

repuestos, las herramientas y las
instrucciones adecuadas para el

< mantenimiento requerido

S\ J

Calidad

Ayuda a identificar la fuente de
los problemas de calidad y

prevenirlos, y mitigar defectos.

La experiencia en control de
calidad de los profesionales se
puede introducir al sistema.

La IA se aplica a los datos,
ofreciendo alertas de calidad
predictivas y sus causas

Optimizacidén de procesos

Permite probar nuevas ideas
para la optimizacion,

Incluso pueden realizar prueba
de supuestos sobre el proceso
de produccion mediante el uso
de analisis predictivo

Construye un hilo digital que
conecta sistemas para mejorar
la trazabilidad

Moot.

PERU 2024



Ingenieria de Sistemas Basados en

Modelos

Es un método para administrar con éxito los proyectos basados en
Gemelos Digitales

Product

Es la practica de desarrollar un y | Gl
conjunto de modelos relacionados que i ’ %

ayudan a definir, disefar, analizar y

documentar el sistema en desarrollo

Los sistemas ciberfisicos (CPS) representan una nueva generacion de
sistemas donde las capas cibernéticas vy fisicas estan fuertemente
interconectadas.

Integran (i) modelado matematico de sistemas fisicos, (ii) modelos de
\ / computacion formal, (iii) simulacion, (iv) estrategias de ingenieria de
software y (v) métodos de verificacion y validacion.

4
PERU 2024



Industria 5.0

Procesos autonomos

Interoperabilidad

- \
it &

. e . Produccion
Virtualizacion ;
flexible

Moot
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Transformacidn Digital

empresarial

Digitalizacion empresarial

Robots
Analitica Autonomos
de Datos ~ 1A
Realidad Integracion
aumentada Entorno de la horizontal y
Industria 5.0 vertical del
sistema.
Gestion
Aditiva loT
CiberSeguridad

Sus aplicaciones han acelerado el proceso de transformacion digital en
numerosos campos para acoger la llegada de la era digital.

Moot.
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loT

El Internet de las cosas (10T) es una red de dispositivos
"inteligentes" que se conectan y se comunican a través de
Internet.

Nevera inteligente

|

/
/
v
oy
e

Travelmate Implante de monitoreo cardiaco

Estos dispositivos recopilan datos utiles con la ayuda de varias
tecnologias, y luego procesan y hacen que los datos fluyan de forma
N/ autonoma entre otros dispositivos

Moot.

PERU 2024




Reto Organizacional

Embudo del Conocimiento

-Hechos Cuantificables.
-Describen que es o gue era.

— = —————

-Datos dentro de un cnntextn' [ IZelzd"F-Yed[0],'] I

gue dan un significado.

. -Imformacion con valores,
implicaciones v relaciones.

CONOCIMIENTO Usando
-Es la gente a traveés de su ryn
experiencia y reflexion gue Anahtlca de
convierte la informacion en S— DatOS

conocimiento.

Moot.
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Analitica de datos

Objetivos Organizacionales para
Analizar sus datos

Gestion de riesgos y financieros

- Lo usan para mejorar las
319% .
compras de los clientes

Eficiencia
operacional ~~o,  Lousan para mejorar las

experiencias de los clientes

PERU 2024


http://creative.gettyimages.com/source/Search/14','2','

Analitica de Datos

Los datos son el nuevo

petrdleo de la economia t

Es la ciencia que examina datos en bruto con el
proposito de buscar conocimiento, sacar
conclusiones, generar informacion, entre otras
cosas.

El alto grado de datificacion incrustado en la sociedad exige
nuevas herramientas y mecanismos para la manipulacion y la
representacion de los datos que facilitan la extraccion de
conocimiento significativo para las organizaciones.

Moot.
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Analitica de Datos

Mineria Semantica

TEPUY @

rrrrrrr

Ontoldgica

De la web

De datos semanticos
Del texto

Mineria de Datos

lllllllllll
[[[[[[

Mineria de Cualquier Cosa:
es la electricidad actual de la economia

o

Mineria de Procesos J&leh,
Teoria Realidad : ‘3‘9: _—

Mineria de Grafos




Analitica de Datos

Modelos de Conocimiento

v




P Inteligencia Artificial

\

R Ahy

Mucho desconocimiento de lo
que es IA



Evolucion de IA ¢ Qué es Inteligencia Artificial?

Capacidad de las computadoras para realizar tareas que
normalmente requeririan inteligencia humana.

Inteligencia: capacidad de adquirir y usar conocimiento

Es interdisciplinaria: neurociencias, l6gica matematica, psicologia, teoria de la
informacion, ciencias de la computacion, entre otras.

La A gen erativa es un tipo de IA que permite
generar nuevos contenidos (texto, fotos, audio o video)

. inte|igencia artificial estrecha/débil (AN|) en lugar de analizarlos o manipularlos, y normalmente
son indistinguibles de los contenidos creados por

 Inteligencia Artificial General (AGI) el
\ '/ uperinteligencia Artificial (ASI) '

Los grandes modelos de lenguaje (LLM), que usan los
A chatbots,son un tipo de IA generativa.

MOOI.
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Evolucion de IA Universo de la IA

Razonamiento: v )

., : : : =5 Vision Artificial:
Resolucion de problemas mediante inferencia: o :
. : . ) Comprender y analizar imagenes y videos#

deductiva, abductiva o inductiva

En esta década, |

. practicamente
_ todo software tendra algo de
procesarkiar; I A )

%
describen los procesos de aprendizaje % g}
grupales. Muchos bioinspirados como las Syttt
-, . colonias de insectos: PSO, ACO.
Computacién Inteligente: e
Abarca las tres técnicas mas importantes 2 _ _ o
de la IA: Redes neuronales artifiCialeS, %) :] Y Sistemas aUtO'OrganlzadOS Yy autonomicos

: A — 0
, . . ., . ‘Intplinante 2 (s i . i
Loégica difusa, Computacion Evolutiva %% [ :Q Sistemas que se auto-regulan con capacidades
e 2 que emergen

A i

Moot.
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Evolucion de IA Devenir actual

Democratizacion de la |A

Procesamiento del
Lenguaje
Natural y ML

https://chat.openai.com/




Evolucion de IA Devenir Actual

Democratizacion de la |A

- Ambientes de
Desarrollo
o para cualqunera

ron —

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

“““““
»»»»
0| 1

FFFFFFFFFFFF ) openrefine.orq



https://openrefine.org/

Devenir Actual:
videojuegos

Evolucion de |IA

Democratlzac:|on de Ia IA

Apdlzaje bas a
en Experiencia




Introduccidon ala lA Concepto de Base: Agentes

. _ _ Mecanismos para:
Es un sistema (quizas computacional) que

L  resolver un problema
esta situado en un entorno, gque es Capaz P

de realizar acciones autonomas flexibles en « planificar sus actividades
ese entorno para alcanzar sus objetivos fheresE
Percepciones ® representar SU
Sensore
Lé’“ conocimiento

Acciones

B i * razonar
AGENTE « aprender
Sitames Mutiaseries e percibir
e comunicarse

=4 Caracterizado por:
—SU ESTRUCTURA (ARQUITECTURA)
—~SUS ACCIONES (COMPORTAMIENTO)

; wj Arquitectura+programa
Moot.
PERU 2024



Introduccién a Agentes

Avatar

Robots Sociales

h p //www Iamy / -chica- con—peIo-Iargo-y-oscuro-avatar—y—
I I d -dibujos-animados-de-simbolos-
I I acion- Web de-stock-image: 213116418 html

Vehiculo Auténomo

Moot.
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Introduccidén ala lA Sistemas Multiagentes

Es un sistema formado por un grupo de agentes que
interactuan entre si utilizando protocolos y lenguajes
de comunicacion de alto nivel, para resolver problemas
que pueden estar mas alla de las capacidades o del
conocimiento de cada uno.

Vehiculos Auténomos en una ciudad

Enjambre de Robots

PERU 2024


http://www.alltheweb.com/go/1/IB/img/http/griffinross.com/ross/photoindex.html

Introduccion a la A

Sistemas Multiagentes

Interaccion de Todos

L %;
| @
: "|.|' . Traffic signal
Transit Center l"B controller/ Surveillance

(1--r1"<;'1;&> »
r

Traffic Center 7

J

Inititor, Pari: parnt,
\ informn-sta t-of @uction © infemn,
cfp-1:cfp, not-understood®,
pmopose®, aseept-proposal®,

' Ect-propos P, ofp-2p,
FIFA-Englis h-4 uztion-F mtocol ! request®, inform®
Initeor Participant
N -2 13 t-of -0 tion Mo

cip-1 n []

n
Py {mp 0} retunderstood
i
| |
1 poposE | i
|
= st proposal ! ofpE
| T
|
acceptprocesl J|_-|
]
1
|
1 SHefp !
1
1
1
1

1lirfamn-2

rnoodlemoot.
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Avances actuales de |la |A ¢/ Puede un sistema actuar de forma

autonoma?

Larespuesta es Si

la IA esta programada para actuar sin intervencion y control humano y tener la
capacidad auto-adaptativa de sus propios recursos

Sensor Ll Actuador \l |I§g \

Cambios de
requerimientos

S j-l Sensor lJ-IJ Actuador
1 |

( Recurso Administrado

Ejemplos son los vehiculos auténomos, que combinan varias ramas de la
|A para realizar tareas sin supervision humana, e incluso de definir sus

PERU 2024



Avances actuales de la |IA Ambientes Inteligentes

Las Tecnologias de Informacién, Comunicacion y Automatizacion (TICAS)
se estan desplegando por todos lados

Es el conjunto de sistemas que hacen posible la adecuacion de un
ambiente (salon de clases, museos, casas, etc.)

* Integra todos los dispositivos con capacidad inteligente y autbnoma, en la
dinamica de actividades del entorno
» Dispositivos y software se auto-organizan

Analizar:

Interpreta las situaciones que acontecen en el proceso que se
esta estudiando: detecta, comprende, diagnostica, etc.

Toma de decisiones:
Define acciones a tomar sobre el proceso, con el fin

Monitoreo: % de alcanzar el objetivo definido para el ciclo.—-
identifica, captura, i

_ pre s i.s
g:gf::oabajo'as variales  del Base de Conocimiento (I\/IodeIoS)/ —
- e\ PROCESO

A Sistemas Autonomos
Moot
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Ejemplos de aplicaciones Ganaderia de Precision

Permite modernizar las explotaciones ganaderas a traves de la utilizacion
de tecnologias avanzadas para optimizar el funcionamiento de las
explotaciones atraves de la monitorizacion individual de los animales

La Ganaderia de Precision tiene el gran potencial de:
« Ayudar a los ganaderos a criar a los animales en las mejores
Scondiciones posibles
« Apoyar en la toma de decisiones a traves de la optimizacion de la
informacion

Toda esta informacion se puede utilizar con diferentes objetivos
« control de la produccion
« mejorade lasalud y bienestar de los animales,

PERU 2024



Ejemplos de aplicaciones Ganaderia de Precision

Informacion directa del el animal:

e La propia identificacion individual

* Informacidén sobre el consumo de alimento y agua

* Informacidn sobre el desarrollo y crecimiento

* Informacidén sobre parametros de comportamiento y fisioldgicos

macion del entorno
ndamentalmente, para monitorizar las condiciones ambientales.

PERU 2024



Ejemplos de aplicaciones Ganaderia de Precision

ldentificacion electronica de los animales

MONITORIZACION DEL COMPORTAMIENTO

 Identificar problemas de comportamiento y Bienestar Animal

« Analizar parametros de consumo de agua y alimento

« Micréfonos para detectar problemas de salud y comportamiento

* Monitorizacion de la alimentacion

« Monitorizacion de actividad y posicion

« Los acelerédmetros permiten detectar los movimientos que realiza el
animal

« Monitorizacion de temperatura ganaderia




Ganaderia de Precision

Ciclos Autdnomos de Analisis de Datos
Para automatizar proceso

[0

0 nutryr26 -

FONDO NACIONAL
e | DEL GANAD! o =
Ci
rupH ©|
o . foe nutresa
d ] ac g
In +Soil condition 5
y «Water condition e 3
Weight <= 300 kg «Cattle feeding. @
Al
. En ir ining
mal A r
fati a:

" =
]
x4 2
B

AAAAAAAAA

EL ROSARIO

Reflective

Moot
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Ciclos Autébnomos

Ganaderia de Precision

ACODAT in beef production

ACPLF-001 (Circuit preparation): This is
in charge to prepare paddocks.

ACPLF-002 (Animal purchase): This is
in charge (i) to select the best supplier
and (i) to select the animal lot with the
best characteristics.

ACPLF-003 (Animal fattening): This is
in charge to manage the animal's
fattening process.

ACPLF-000 Systems

General = @

ACPLF-001
E Alert

Animal
fattening

> Circuit -
preparation

A 4
ACPLF-002 E

Animal
purchase

Moot.
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(I 4

Ganaderia de Precision

Gemelo Digital de la Finca

«” Nutritional need

«” Pasture growth rate
«” Rainfall increase

«” Drought loss

« Loss due to flowering

«” Days of production

Twin of cattle farm @ @
& 7 P

«” Number of paddocks /rl)

BTN

+” Minimum paddock area / & z;«fﬁ T&-’;ﬁ% e \

«” Maximum paddock area Figure from Teuber et al 2007

«” Number of animal lots

& Minimum number of animals
«” Maximum number of animals
«” Minimum paddock capacity
«” Maximum paddock capacity

«” Days of Occupancy

«” Rest Days

& Maximum number of days occupied in a row
—F «” Forage growing in a day after reaching zero

«” Fraction of total forage that is quality forage

«” Walking loss

Cl

«” Fraction of weight gain that is added by eating quality forage

. https://github.com/devraxielh/Simulador Ganadero

«” Fraction of weight gain that is decreased by consuming NON-quality

forage

Moot.
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Ganaderia de Precis

ACPLF-003

Animal fattening

Modelo de deteccion
‘ Weighing by animal

3. Rotation task E

Moving the animal

2. Vaccination mskE

to the best paddock

T

Planning process

F Y

Modelo de diagnostico

Modelo de optimizacién
|

Hotation to finishing -

paddocks

If Animal_Weight == 450

(I 4

ion




Anomaly detection architecture
in a beef production process.

Production
i} process
=
[
o
@
§ | Feature
a extraction
c Age Weight
A
é Animal breed|  Gender
= I _J
7]
: ‘ I
[l BN |_Model
v building
Identification Model
N <
= =\
2 Ideal weight
ranges
[
[
§ =
s 2
8
§ ~ il g Ij }_Outlier_
= detection
o
8
o l )
Anomaly
4 detection

Models for precision farming:

(I 4

Ganaderia de Precision

Detection Model

450

400

300

250

—— I|deal weight

500 1000 1500 2000 2500
Days

Ideal weight-curve versus real weight in
AC breed, female

The used data are of female and male
crossbred cattle of the genetic groups Angus
x Zebu (AC); Bon x Zebu (BC); Zebu x Angus
x Zebu (CAC); Zebu x Zebu (CC); Holstein x
Zebu (HC); Bon x Angus x Zebu (BAC);Romo
X Angus x Zebu (RAC), typical in the
Colombian farms.

MULTIPLE COMPARISON RESULTS.

Technique DT RF GB KN
Mean 54525 54536 5.7249 59714
Group a a b c

EXAMPLE OF ANOMALOUS DATA DETECTION.,

) Actual Example ideal
Days Weight Breed Gender Weights State
600 361 AC F [,3.?32 ’ ,5386.? ! ]’ normal
600 259 BAC F [:48?’ %3(17;, “'I’ abnormal
600 285 AC M (311, 363, .. abnormal

387, 373, ..]
[325, 412, ...,
402, 382, ...]

678 421 F abnormal
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Ganaderia de Precision

Models for precision farming:
Diagnosis model

Fuzzy classifier capable of diagnosing the causes of weight loss or gain in
rotational grazing cattle.

X2
A
Fully Rule Bases
_— Z Rule Rule Rulg
o~ w 7 8 9
A
, Input E § R:Ie R|.|5Ie Hu.éle
T 9 Rule| | Rule || Rule
sl < |- 1 2 3
500 1000 lslgf;ys w000 X500 A11 A A1 2 A1 3
Ideal weight-curve versus real weight - P X1
- in AC breed, female Antecedents 1
Metrics Values l
Accuracy 95%
Certainty of rules  R1:0.88, R2:0.75, R3:0.89, R4:0.85, R5:0.85, R6:0.75 \; - _
AUC 1 Vese l

Moot.
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Ganaderia de Precision

Models for precision farming:
Optimization model

Many-objective Maximize weight gain in cattle
Maximizes weight
Max Z] E—Zl I'?] GU U g
nH m +
Minz, = D.x. L :
“ El El Ui Minimizes distance
/ S? LLA. \ + Forage qualit
? . ge quality
I/ & ‘ S of | - ﬂ?\' «” Percentage of nutritional Maximizes cattle
\ ,
need welfare
«” Maximizes weight gain

« Minimizes distance

Number of days simulated Average Weight Gain Average Weight Gain

Our model Traditional
121 55.75 (0.061) 41.9 (0.05)
942 141.58 (0.031) 112.5 (0.09)
365 215.52 (0.119) 173 (0.11)

Moot.
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Ganaderia de Precision

¢ Perfilamiento del comportamiento de animales
¢ Diagnostico de la salud animal

¢ Optimizacién de la alimentacion animal

* Trazabilidad del engorde

¢ Planificacion del uso de los potreros
. ¢ Optimizacidn de despliegue de sensores ambientales
HUEECERS o Eyaluacion de la calidad del Pasto

ganado
* Gestidn de Micro-cultivos
* Manejo de plagas de cultivos
e Evaluacion del comportamiento del mercado
Elalbelles e Estrategias de negociacion

PERU 2024




Sistema Energético

Contexto

Fuentes de Energia clasicas

Fuentes de Energia muy diversas

Prosumidores

&
Almacenar gzg
t.!y®
FEp & 1
& Sl u Energia renovable
&2k
. Jg Micro-grid
Almacenar gogy 9B i S i .
ig» Vehiculos Vehiculos A0 ST

eléctricos eléctricos

Consumidores

Moot
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Sistema Energético

Una red inteligente energética integra el comportamiento de
SUS usuarios para asegurar un sistema energético eficiente,
sostenible, de alta calidad y fiabilidad de suministro.

Energia

Intermitente
Distribuida
Se almacena
Movil
Micro-grid

Energy Management Systems (EMS)

Variables

Consumo de
energia de los
sistemas y equipos
conectados.
Comportamiento
de los ocupantes.
Patrones de uso
de energia.
Costos.

Factores ciclicos o
estacionales.
Datos del tiempo.




Sistema Energético

Energy Management Systems (EMS)

Almacenar gz

oL
L agtts nergiarenovable
& & cro-gri
# Micro-grid
TR v
’55“@

Almacenar
Vehiculos
eléctricos

Moot
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Gestion energética de la
carga controlable los
(electrodomésticos) de un hogar

Redes inteligentes

Carga no controlable
A Sistemas HVAC (12000 kWh/yr)
DHW (3000 kWh/yr )
Refrigerador (1200 kWh/yr),
Sistemas de luz en casa (1200 kWh/yr).

Contexto

Planificacion del uso de la

Energia

Estimador de \
produccion e
energética (oferta) o !

Modelo de prediccion

energéticb | /

| electrodomésticos |

Estimador de necesidades
energética de la carga
controlable o no (demanda)

i\ ACODAT

Hogar

Modelo de optimizacion

PERU 2024



Planificacion del uso de la

Energia

Tarea de estimacion de oferta de
energia

Prediccion de la energia solar producida

ol
of layers | epoch

0.07 0.07 0.90

3 50 0.09 0.10 0.74

4 50 0.08 0.06 0.88

5 100 0.08 0.04 0.89
Variables

« distance-to-solar-noon (in radians),

 temperature (daily average temperature,
in degrees Celsius),

‘ » wind-direction (daily average wind
direction, in degrees, 0-360),

» wind-speed (daily average wind speed,
in meters per second),

 sky-cover (in a five-step scale, from 0 to

Tarea de estimacidon de demanda
de energia

Electrodomésticos asociados a cada

actividad Activity Associated Appliances
Cook Dishwasher, electric
pressure cooker
Eat Dishwasher
Party Vacuum cleaner
Enter home, Washing machine, tumble

Personal hygiene  dryer,
Prediccion de la demanda de energia

del lavavajillas
el
e of layers | of epoch
[RF__ |
3 50 0.1 0.13 0.83
“ 4 50 0.1 0.06 0.90
5 100 0.08 0.04 0.91

0.04  0.03 0.92
Prediccion de la demanda de energia de la
lavadora ...

covvered vicihilitvy (in kilometers) PERU 2024



Planificacion del uso de la

Energia

Tarea para programar el uso de dispositivos de
carga controlable

X2ty (alZi Ay — ((ZP=1 Pf + Z5-1BAT,;) — ULD;)] * C}))/ Uso energia

Planificacion -

Inteligente para
===—= unhogar ==

r Value Gener

D

min(R + aF)

Asignacion
argarequerida

Washing machine, Dishw

Washing machine, Dishwasher, Tumble dryer, Electric 1 26 0 31 0.2 41
pressure cooker, Vacuum cleaner, _ 0 28 0.4 41 0.5 53
‘ 3  [EW 52 35 57 51 82

A/

A Moot
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minstitute ¢ Perfilamiento de consumo/produccién energética
IMd ea M Universidad ¢ Control y Supervision de consumo energético
networks ,;:f:;.@.-;f:;.. de Alcali ‘ - * Manejo de arranque de equipos
SIEEEEEIEER o Optimizacion Configuracion de Sistemas de Climatizacion

INSTITUT NATIONAL
DES SCIENCES
APPLIQUEES
TOULOUSE

==~ INSA

¢ Optimizacion de despliegue de sensores ambientales
Slel=c[=3 0 @ Estimacion de ocupacién de espacios/demanda energética
Sellile | © Gemelo digital de una planta de generacion de Hidrégeno Verde

* Gestion de Micro-redes

m ESCUE'!.A
<& u NACIONAL

DE LS ANDES = * Sistemas de Control Distribuidos para entornos energéticos
Redes de * Estrategias de negociacidn para redes Peer to Peer de Trading energético

¢ Planificacién del uso de la carga controlable J

Energia

S
(4]
<
MARIE CURIE
¢ Uso de ESDL para simular Micro-redes energéticas
CENEIERE o Proceso de generacién de Hidrégeno Verde

¢ Desarrollo de Componentes para Energy System Description Language (ESDL)
PIEIEIEE o Optimizacion de flotas de vehiculos eléctricos

2@

TEPU

Moot.
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Ecosistema Laboral de la |A

Nuevos algoritmos de aprendizaje
* Los cientificos.

Métodos de explicabilidad Ing. de Caracteristicas

The next Rembrandt presentaciones

e Los desarrolladores.
Generadores de ideas

Gemelos Digitales traductores

« Los usuarios especializados _ Al interior designer

Point-E demo: text to 3D
https://huggingface.co/spaces/openai/point-e Galileo Al: Empowering you to design beyond imagination with speed

« ‘Los usuarios finales omnennze  NttPSs://www.myheritage.es/deep-nostalgia
MOoot.

PERU 2024


https://www.myheritage.es/deep-nostalgia

Ecosistema Laboral de la IA Usuarios especializados

Hacer Videos https://fliki.ai/ *

https://www.synthesia.io/
Turn text to video in minutes

Generador de presentaciones https://tome.app/ *
Al that moves your ideas forward

Generador de ideas: https://www.perplexity.ai/ *

Gamma: A new medium for presenting ideas. Powered
by Al. https://gamma.app/

« Generadores de imagenes https://picfinder.ai/ * (4 Xl
\ / DALL-E 2 * Infinite image generation powered by Al.
' https://www.midjourney.com/home?callbackUrlI=%2Fapp%2F

Moot.
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https://fliki.ai/
https://www.synthesia.io/
https://tome.app/
https://www.perplexity.ai/
https://gamma.app/
https://picfinder.ai/
https://www.midjourney.com/home?callbackUrl=%2Fapp%2F
https://labs.openai.com/

Filosofia de la tecnologia en

Ecosistema Laboral por la IA A

Relacion entre el empleo y la inteligencia artificial (IA)

« Automatizacion de tareas: que anteriormente eran realizados por seres

Resumen

« Elimpacto de la IA en el empleo no es uniforme y puede variar segun la
industria, el nivel de habilidades requerido y el contexto economico y social
especifico.

« La lAtambién puede crear empleos indirectos en términos de soporte
técnico, mantenimiento y desarrollo de nuevas tecnologias.

« Es fundamental abordar estos cambios de manera inclusiva y garantizar la
disponibilidad de programas de capacitacion y politicas que ayuden a los
trabajadores a adaptarse a las nuevas realidades del mercado laboral

v VUathutsl bbb i B b B B LR o

Moot.
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Etica en la IA Pendiente

Preocupaciones y Retos

Privacidad

Seqguridad

Asuntos reqgulatorios,
legales y de derechos

Manipulacidn social, politica

Interoperabilidad y Estandares Control social

Impacto medioambiental Economia emergente y

problemas de desarrollo

Dictadura de los datos

Impacto en la Moral humana.

Moot
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Etica en la IA Analisis del papel de la 1A

Colonizacion del Dato

« Datificacion de todo lo que nos rodea: efecto de causalidad

 Valor del dato:;

e reuso @ datos
. abiertos

recombinacion =
 Extensiones: desechos, abiertos, etc.

« Compaiias con datos masivos (Big Data): GAFA

« Como dato ”
«  Como capacidad m.d amazon a
« Como idea
>
* Intermediarios de los datos Gartner accenture
\ / s g
Trazabilidad y auditibilidad de los datos

P e 1
! v: v
Ty DOt
.- .-v 2024




Etica en la IA Analisis del papel de la 1A

IAy las Libertades

control
encarcelar
obstruir

IA para vigilar despotismo

« Libertad negativa como libertad de interferencia

manipular
RECOMENDACIONES empujar
paternalismo

* Libertad positiva como la autonomia
de una persona

ancianos
practicas
monopolios
jlee)

PERU 2024

Libertad de participacion en la vida publica



Etica en la IA Analisis del papel de la 1A

Aspectos criticos

La IA integra en los modelos, los sesgos y discriminaciones implicitos en los
datos,

« Correlaciones

« Manejo de la incertidumbre

La IA puede hacer crecer aun mas la brecha digital entre los paises que
desarrollan y usan esta tecnologia y quienes no, con sus consecuencias sociales

Grado de autonomia y auto-organizacion que puedan alcanzar estos sistemas,
sin ningun tipo de control humano.

Filosofia de la tecnologia en IA permite un estudio critico y reflexivode la lAy
su relacion con la sociedad, la cultura, la ética y la naturaleza humana, para
mitigar los riesgos y garantizar que la IA se desarrolle de una manera
A beneficiosa y compatible con los valores humanos.

moot.
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Eticaen la IA Ley de Inteligencia Artificial

El uso de la IA en la UE esta regulado por la Ley de Inteligencia Artificial,

X x

Algunas de las cuestiones clave a abordar:
« Garantizar que los sistemas de |A sean seguros, transparentes, trazables, no
discriminatorios y respetuosos con el medio ambiente.
« Establecer una definicion uniforme y tecnoldogicamente no neutra de la IA
gue pueda aplicarse a futuros sistemas de IA.
« Establecer obligaciones para proveedores y usuarios en funcion del nivel de

riesgo de la IA.

* Riesgo inaceptable: sistemas que se consideran una amenaza para las
personas que incluyen: manipulacién cognitiva de personas, puntuacién social,
sistemas de identificacion biométrica en tiempo real, etc.

+ Alto riesgo: sistemas de IA que afecten negativamente a la seguridad o a los
derechos fundamentales

* |A generativa: sistemas como ChatGPT, deben cumplir requisitos de
transparencia. A S R \

+ Riesgo limitado: sistemas de IA que generan o manipulan contenidos de .,
imagen, audio o video (por ejemplo, deepfakes). ]

UNACCEPTABLE RISK

HIGH RISK

LIMITED RISK
(M systems with specific

0
transgarency cbiigations)

 LaLey de IA es el primer marco juridico sobre IA, que aborda los riesgos de la
|A'y posiciona a Europa para desempefiar un papel de liderazgo a nivel mundial.
https://digital-strategy.ec.europa.eu/es/policies/requlatory-framework-ai
» Es parte de un paquete de politicas para apoyar el desarrollo de una IA fiable,
I gue incluye los paguete innovacion de 1Ay el Plan coordinado sobre |A.



https://digital-strategy.ec.europa.eu/es/policies/regulatory-framework-ai
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_24_383
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/plan-ai

Conclusiones Se estima que en esta década

En todos lados habra algo con IA
« Smartphone

* Vehiculos

« Ciudades Inteligentes

Nuevos descubrimientos impactaran la IA

« Conocemos solo el 5 % del cerebro
 Cerebro humano esta cambiando

En todas las actividades humanas se usaralalA
« Economia -

« Salud (Internet Tactil)
 Hogar

« Educacién

* Transporte

Habra cambios sociales significativos
* Vehiculos Autbnomos
« Lavadoras Inteligentes
« QOperaciones Remotas




Conclusiones Pendiente

Problemas por resolver
 Eticos y Sociales
« Juridicos
« Desigualdad Tecnologica
« Politicos
« Singularidad Tecnologica

The Moral Machine experiment, Nature (2018) 563 (7729): 59 https://t.ly/fNXTi

Eficiencia del cerebro
Una abeja con un cerebro diminuto es capaz de volar con ahorro energético sin
perder su ruta 100km diarios

Computadores super-potentes de ahora
* Ocupan enormes espacios (canchas de tenis)
« Consumen enormes cantidades de energia (equivalentes al consumo de
miles de hogares)
Requieren miles de aguas

nor minuto para refrigerarse

Moot.
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“Si buscas resultados distintos,
entonces no hagas siempre lo mismo”

= 2 T y 3 — A. Einstein
www.ing.ula.ve/~aguilar #3% Universidad
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Computacion espacial

Hacia una integracion total

Experiencia del cliente mejorada
Optimizacion de procesos

empresariales
Innovacidén en productos y servicios
Transformacién de la industria

PERU 2024



Analitica de datos

GESTION DEL CONOCIMIENTO

“EL CONOCIMIENTO ES EL ACTIVO
INTANGIBLE QUE MAYOR
COMPETITIVIDAD GENERA A LAS
NACIONES Y A LAS
ORGANIZACIONES, EN LA
ECONOMIA GLOBAL”

N )
A

PERU 2024



Evolucion de |IA ¢ Qué es Inteligencia ...?

Mas del 98% de nuestro genoma es idéntico al chimpancé, pese a que nuestra
linea evolutiva se separo hace unos 6 millones de afios

El cerebro humano es 3 veces mas grande que el de un chimpancé, con una
red neuronal mas densa e interconectada, con mas de 80 millones de

neuronas que funcionan de manera conexionista distribuida, siendo la
base de la inteligencia

Segun el diccionario de la Real Academia Espafola:

Capacidad para comprender o entender.

Capacidad para resolver problemas.

Conocimiento, acto de comprension.

Sentido en el que puede tomarse una proposicion, un dicho o una expresion.
Habilidad, destreza y experiencia

O O O O O

Inteligencia: capacidad de adquirir y usar conocimiento

Moot.
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Ganaderia de Precision

E Sisterna inteligente de ganaderia de precision

= ; o

CI C I O S au té n O m O S Sistema de Alerta y Monitoreo Sistemas Recomendador Sistemas de Optimizacidn
CAO000
Tareas globales E

CA001 E

Tareas de preparacion
circuitos

A4
cnumgj

Tareas de compra

EAD&EE

Tareas de venta

Incremento de
produccién de carne

A

CA004 E

Tareas de monitoreo

EMIDGE

Tareas de recepcién




Ganaderia de Precision

Models for precision farming:
Optimization model

 Satisfied water @

w Forage satisfied daily ﬂ'“

+ Percentage of the lot's need for C@ / S‘? \ ? \
hydration / L?A EP\
+ Percentage of Noise in a paddock E
. i f"*fs | =
 Area free of animal movement \ ?
« Shaded area Figure from Teuber et al 2007
+ Average paddock temperature Number of herds Number of animals per herd Opt Tra
_ , 2 animals 36.73 (0.75) 27.46 (0.43)
 Maximum temperature allowed in an 10 animals 35.75 (0.58) 23.98 (0.35)
50 animals 28.85 (0.40) 19.46 (0.28)
2 animals 34.84 (0.66) 26.19 (0.68)
10 animals 35.63 (0.60) 21.97 (0.63)
50 animals 33.43 (0.40) 24.88 (0.47)
2 animals 35.19 (0.94) 23.22 (0.87)
10 animals 33.85 (0.52) 23.79 (0.62)
50 animals 20.38 (0.43) 14.42 (0.21)

Moot.
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Etica en la IA

Aspectos criticos

« LalAinte tos en los

datos,
e Corr
e Man

qgue
cias sociales

 LalApue

desarroll
« Grado de S sistemas,
sin ningu

Filosofia de la tecnologia en IA permite un estudio critico y reflexivode la Ay
su relacion con la sociedad, la cultura, la ética y la naturaleza humana, para
A/ mitigar los riesgos y garantizar que la IA se desarrolle de una manera

beneficiosa y compatible con los valores humanos.
r'



