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INTRODUCCION DE PROGRAMAS:

Una vez que € equipo esta apropiadamente conectado se procede a la introduccion de un
programa paralo cual se deben tomar en cuenta ciertas indicaciones:

1) Observar en e panel del AG la luz verde indicadora "5V" la cua informa que €l
procesador y el simulador estan energizados.

2) Asegurarse de que @ switch ( stop-run ) se encuentre en la posicion "stop”, esto se
visualizara através de unaluz indicadoraroja.

3) Observar en lapantalladel PG la palabra ORDEN la cual indica que & programador
esta listo para recibir un comando através del teclado del AG,

1) Pasos requeridos paralaintroduccién del programa
Ahora vamos a seguir paso por paso como las teclas presionadas afectan el display del
programador:

I) Presionar latecla INPUT localizada en la parte inferior del tablero. El display cambia

la

lectura
I1) Presione lateclapreviay note el cambio presentado.

Las tres letras subrayadas en la parte inferior izquierda indican que €l tablero esta ahora
en modo " shift" y se activan las funciones segundas impresas en blanco encima de las teclas.

[11) Ahora presione la tecla marcada con "PB" la cud indica "PROGRAM BLOCK" o
bloque de programa.

IV) Para completar e comando se debe identificar con un numero el PB; € 101 U solo
tiene un bloque de programa, por lo cual siempre seusarad"PB1".



PB1

V) Para entrar € blogue de programa completo en la memoria se debe presionar latecla

SOBERE ESCRIBIR?
ENTEADA

ENTER.

V1) S un programa existe anteriormente serd borrado a presionar de nuevo la tecla
ENTER.

PBE1

Ahora €l programador esta listo para aceptar la primera proposicion del usuario de un
programa.

CORRECCIONES

La correccién se puede redlizar ya sea en la funcion de Entrada o de Saliday tiene 6
formas basicas.

1) Borrado de instrucciones:
a) Seleccionar con las teclas de posicionamiento o busqueda lainstruccion a borrar.
b) Presionar latecla"XI" con lacual quedaborradalainstruccién.
c) Enlapantalase visualizarala siguiente instruccion.

2) Inclusién de instrucciones:
a) Seleccionar con las teclas de busgueda la instruccion delante de la que se debe incluir.
b) Escribir lainstruccionque se deseaincluir.

c) Presionar latecla incluir instruccion
d) Enpantalla se observaralainstruccion delante de la que se incluyé.

3) Sobre escritura de instrucciones.
a) Seleccionar con latecla de busquedalainstruccion que debe ser sobrescrita
b) Introducir lainstruccién.

c) Presionar latecla (sobre escribir instruccién)
d) En pantallase observaralasiguiente instruccion.



4)

5)

6)

Correccién usando la tecla cancelar:
Cuando se presiona una tecla que es apropiada pero indeseada ( por g emplo: 4 en lugar

de 5) esta puede ser corregida presionando la tecla (cancelar), esta borra la
proposicion en pantallalo que permite volver ala proposicion de manera correcta, esta
tecla se puede usar en caso de aparecer en pantalla el mensagje de error 50.

Correccion usando lateclainterrumpir:
!
. A .z .
Lateclainterrumpir LA no se usa mucho para correccidn de errores, sino para regresar
a estado basico. Al presionar por primera vez la tecla interrumpir el programador

requiere verificacion y en pantalla se observara.

S se presiona la tecla ENTER e programador retorna a donde estaba antes de
presionar interrumpir. S se presiona por segunda vez la tecla interrumpir €
programador retorna su estado bésico y se observa en pantalla:

PG a0ST

ORDEN

Reseteando € AG 101U

Cuando se necesite borrar completamente un bloque de programa existente en la
memoria e introducir uno nuevo se debe resetear presionando latecla <XI> ( borrar )

a) Colocar e swicht del programador en STOP.

b) Presionar dos veces latecla<INTERRUMPIR> pararegresar a estado basico.

c) Presionar las siguientesteclas:

X1

BOREAR AG?

BOEREAR TOTAL AG?
BOREAR AG

d) Presionar latecla<ENTER> por segundavez.




El programa en memoria ha sido borrado y € programador esta listo para un nuevo
comando.

AJUSTE DEL ESTADO DE SERVICIO DEL AG:

1) Parada (STOP):
Método para parar un programa gque este en gjecucion.
a) Verificar que e swicht ( STOP-RUN ) se encuentre en RUN.
b) Seleccionar lafuncién AG-STOP, mediante las siguientes teclas:

& 1
c) Verificar que se enciende la luz roja indicadora STOP, aunque €l swicht este en la
posicién RUN.

2) Arrangque (START):
Pararegresar a modo RUN se deben seguir 1os siguientes pasos.
a) Seleccionar lafuncion AG-START mediante |as siguientes teclas:

# [] [

b) Verificar que se enciende laluz indicadora verde RUN.

SELECCION DE SALIDA

1) Sdidadel AG.

a) Iniciar lasalidadel AG presionando latecla —* (SALIDA).
1

b) Seleccionar € nimero de médulo indica que se selecciona el médulo nimero 1.

c) Redlizar la gjecucion de la orden mediante la tecla (ENTER), se visudliza la
primerainstruccién del bloque de programa PB 1.

2) Sdlida del PG:
a) Iniciar la salida de la siguiente manera:

-

Si por medio de la tecla * (INTERRUMPIR ), se interrumpio la entrada o salida, se
puede continuar la elaboracién del médulo por medio de las instrucciones anteriormente
descritas.




COMPROBACION DE UN PROGRAMA:
Sefalizacién del estado de serial en dependencia del programa:
Condiciones previas:
a) Estado de servicio del AG : RUN.
b) Iniciar la sefializacion del estado en dependencia del programa con lateclaSTATUS

+*

c) Especificar laclase y nimero de modulo:

PB

d) Efectuar la orden mediante latecla (ENTER), se observarala primerainstruccion
en e modulo, y se puede ver la seriadl STATUS de la entrada particular o la salida
especificada en la proposicion, en la parte inferior izquierda de la pantalla:

—= 00:U E 0.0
1 1

FELOD o VEE p[es

RLO o VKE: resultado de la concatenacion.
SIG: estado de lasefial.

e) Con latecla * ( INTERRUPCION ), se puede volver at estado bdsico.

PRINCIPALES OPERACIONES REALIZADASMEDIANTE EL USO DEL PLC:

Usando € lengugje de programacion STEPS5 se pueden introducir las diferentes
proposiciones que conforman un programa que cumple una funcién especifica mediante un
listado de instrucciones.

Las principales operaciones del PLC sonlas siguientes :
1) Logicabinaria AND/OR.
2) Sety Resat.
3) Contadores.
4) Temporizadores.

LOGICA BINARIA "AND":

Cada instruccién en el bloque de programas es [lamada una proposicién l6gica. Aqui por
gjemplo una proposicion |6gica AND debe ser entrada de la siguiente manera:

U E 0.0



donde U significa AND
E significa Entrada
0.0 es & nimero de la entrada.

Esto corresponde a la traduccién de e Aleman, que es € idioma utilizado por € lenguaje
STEPS.

EJEMPLO #1.
Una cierta salida serd activada si y solo s dos entradas especificadas estdn ambas en
IIONII.

Solucién:
a Diagramaen escalera

HH—O

E0O0 E01 AlD
b) Listadeinstrucciones:

U E 0.0
U E 0.1
= A 1.0

La dltima linea de la lista de instrucciones corresponde a la funcién de asignacién en la
cual seasignael vaor del RLO a SIG.
LaletraA corresponde alapalabraQUIT (salida) .

Pasos:

a)_'r

PB
b) i
c)

d) Introducir € programa

e) Transferir alamemoria.
1) Asegurese de que el swicht STOP-RUN del AG estaen laposicion STOP.
2) Presionar latecla< ENTER > unavezy observar el display:

Como una precaucion el programador preguntard para verificar antes de
efectuar ciertos comandos criticos.



3) S en verdad se desea transferir € blogue de programa, presione la tecla
<ENTER > otra vez. S existe otro programa en PB | & programador
responderé con otra pregunta:

—+ SOBREFSCRIBIR?

PBE1

Esto causard que e vigjo PB1 sea sobre escrito. Si e PB1 no existe, la
pregunta sobre escribir no aparecera.

4) Ahorapresione < ENTER > unaterceravez y observe el display:

El programador ha completado |la transferenciay esta listo para recibir nuevas
instrucciones.

5) Una vez transferido el programa al AG se procede a correr el programa a
través de las teclas:

& 2

con lo cual secolocael AG en laposicion RUN.

6) Para probar el programa se varia € estado de las diferentes entradas (0.0

y 0.1) cuando cualquiera de ellas este en OFF la salida se debe apagar y
cuando ambas estén en ON la salida se debe encender, si esto sucede indica
gue & programa esta funcionando correctamente.

7) El programa debe cumplir con la siguiente tabla de la verdad.
EO0.0 EO.1 A10
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

LOGICA BINARIA "NAND"

Se estudiara como introducir una proposicion 16gica"NAND" en un blogue de programa.
Paraintroducir una proposicion NAND es necesario escribirla de la siguiente manera:

UN

E 0.0

donde UN significaNAND.



EJEMPLO #2:
La salida es controlada por dos entradas. Para que la salida este en ON, la primera
entrada debe estar en ON y la segunda entrada debe estar en OFF.

Solucién:
a Diagramaen escalera:

O

E00 E01 AlD

b) Listadeinstrucciones.

U E 0.0

UN E 0.1

= A 1.0
Pasos:

a) *

PB
b) 1
C)

d) Introducir & programa

e) Transferir alamemoria. ( Aseglrese de que € swicht STOP-RUN del AG esta
en laposicion STOP).
Si el programa esté bien configurado, debe cumplir con la siguiente tabla de la
verdad.

A A 10

Rl | o o] o
Rl o] »|l o] o
o| | o] o]

LOGICA BINARIA "OR":

Las reglas que gobiernan las operaciones 1dgicas OR son las mismas de ]Jas AND,
facilitando de esta manera su comprension. Para introducir una proposicion 16gica OR se
debe hacer de la siguiente manera:

O. E 0.0
EJEMPLO #3:

Una salida es controlada por 2 entradas, se quiere que cuando cualquiera, la primerao a

segunda entrada, esté en ON la salida debe ser ON.




Solucién:.
a) Diagramaen escalera:

E0.0
Al0D
E0.1

b) Listado de instrucciones:

0. E 0.0
O. E 0.1
= A 1.0
Pasos:
a) H
PB

b) :
C)

d) Introducir & programa

€) Transferir alamemoria. ( Asegurese de que € swicht STOP-RUN del AG esta
en laposicion STOP).
Si el programa esta bien configurado, debe cumplir con la siguiente tabla de la
verdad.

d A1l0

Rl Rl o] o o
=l o »| o o
P Rl R, O -

LOGICA BINARIA "NOR":
Paraintroducir a AG una proposicion 1ogica"NOR" se debe hacer de la siguiente manera

O.N E 0.0

Esta proposicién dirige e PLC abuscar laentrada 0.0 y si la sefial STATUS es cero, coloca
e RLOa"1".

EJEMPLO #4.



Una salida es controlada por 2 entradas; |a salida debe ser ON cuando una de las entradas
este en ON o la otra entrada este en OFF.

Solucion:
a Diagramaen escalera:

E0.0
AlD
E01

b) Listado deinstrucciones:

0. E 0.0
O.N E 0.1
= A 1.0
Pasos:
a) —
PB

b) 1
c)

d) Introducir € programa

e) Transferir alamemoria. ( Aseglrese de que € swicht STOP-RUN del AG esta
en laposicion STOP).
Si el programa esté bien configurado, debe cumplir con la siguiente tabla de la
verdad.

A A 10

Rl | o o o
R ol |l o o
Y =] I N

OPERACION BINARIA “AND ANTES QUE OR”:

Ahora se estudiara un tipo de programacion mas sofisticada que combina 16gica AND y
16gica OR. La primera técnica que se aplicara es la llamada "AND antes que OR", enla
cual el AG combina grupos de operadores 16gicos AND a través de una operacion 1égica
OR.

L as operaciones AND son procesadas primero, antes que la operacién OR sea gjecutada.

10



EJEMPLO #5:
Una salida debe ser activada cuando la entrada 0.0 y la entrada 0.1 o laentrada 0.2 y la
entrada 0.3 estan en ON.

Solucién:
a) Diagramaen escalera:

E00 (EO01
Al0D
E0.2 "'E0.3

b) Listado deinstrucciones:

U E 0.0
U E 0.1
O

U E 0.2
U E 0.3
= A 1.0

OPERACION BINARIA “OR ANTESQUE AND”:

En esta configuracion la técnica de programacidn cubre las aplicaciones en las cuales €
AG combina grupos de operaciones 16gicas OR através de una operacion 16gicaAND. En
este caso las operaciones OR son procesadas primero, antes que la operacion AND sea
gecutada.

EJEMPLO #6.
La salida debe ser activada cuando la corriente fluyaatravés de lasentradas 0.0 6 0.1y las
entradas0.2 6 0.3.

solucion:
a) Diagramaen escalera:

E0.0 EO0.2
AlD
E01 EO0.3

b) Listado deinstrucciones.

11



0. E 0.0
O. E 0.1
U(

O. E 0.2
0. E 0.3
= A 1.0

Se debe hacer notar que en este listado se han utilizado 2 nuevas teclas como son: "U(" y la
tecla")", las cuales son usadas exclusivamente con 16gica OR antes de AND. Para observar
su mejor funcionamiento se recomienda hacer un seguimiento a todos los problemas
realizados a través de la funcion STATUS y observar como varian los estados del RLO y €l
SIG en cadainstruccion.

OPERACION “OR” Y “AND” MEZCLADAS

En la 16gica mezclada, las operaciones OR pueden tener lugar entre operaciones AND; y
operaciones AND entre operaciones OR; ademés pueden ocurrir en niveles variantes. Esto
en realidad no es mas que combinaciones de "AND antes de OR" y "OR antes que AND".

La tecla para programar operaciones 16gicas mezcladas es reconocida cuando se usa "U("
y“O".

EJEMPLO #7:
Una salida puede ser controlada por, varias combinaciones de nueve entradas. Lasalidaes
activada s alguna de las siguientes condiciones ocurre:
(lasentradas 0.0 6 0.1 estén en ON) y
(laentrada 0.2 estaen ON ¢ las entradas 0.3y 0.4 estén en ON) y
(laentrada 0.5 estaen ON ¢ lasentradas 0.6 y 0.7 estan en ON y
(laentrada 1.0 estaen ON).

Solucién:
a Diagramaen escalera

E0.0 E0.2 EQS

A

AlD

[ [
£01 'E03 lgoslE0s Ugos
b) Listado deinstrucciones:

O. E 0.0
O. E 0.1
U(
o) E 0.2
o)
U E 0.3

12



U E 0.4
)

U(

o. E 0.5
o

U E 0.6
U E 0.7
)

U E 1.0
= A 1.0

Ahora se procede a entrar |alista de instrucciones con e 605U:

1) Hagale un Reset ael AG y entre un nuevo PB1.

2) Arrancando de la direccién de proposicién 000, introduzca €l programa entero, proposi-
cién por proposicion.

3) Unavez introducido € programa se debe transferir el PB1 al AG

4) Colocar € swicth del AG en el modo RUN.

5) Trate varias combinaciones de entradas y note que la entrada 1.0 debe siempre estar en
ON paraque lasalida este en ON.

6) Es importante realizar el monitoreo del programa de 16gica mezclada que se ha introdu-
cidoy observar el estado del RLOy el SIG paralos distintos valores de | as entradas.



